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SPECIFIKA PESTOVANI SADEBNiIHO MATERIALU SMRKU ZTEPILEHO
PUVODEM Z HORSKYCH POLOH

Peculiarities of cultivating Norway spruce planting stock (Picea abies (L.) KARSTEN)
originated from mountain localities

Abstract

Raising of planting stock destined to higher mountain localities demands the specific ways of cultivation in some cases. Spruce originated
from high elevation shows considerable growth variability after sowing. Culling of small (slowly growing) seedlings during sorting before
transplanting means the risk of undesirable reduction of genetic spectrum by removing plants well adapted to mountain conditions. That was
proved in experiments investigating growth of various height grades of spruce plants after outplanting to mountain locality. Assessment of growth
and health state of plantations established by transplants grown in nurseries located in various altitudes suggested that growing of plants in
acclimation nurseries in high altitude is disadvantageous from biological and economical point of view. Spruce plants for mountain regions can be

grown also in lower altitudes and even in greenhouses.
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Uvod a cil prace

Zalesnovani horskych lokalit piinsi ¢asto zna¢né problémy. Kromé
extrémnich klimatickych podminek zde velmi ¢asto spoluptisobi i imisni
zatéz a Casto i neptiznivy stav pudy. Klimatické podminky se v horskych
oblastech vyznacuji predevsim kratkym vegetaénim obdobim s nizsi
teplotou. Vyznamnym faktorem je dlouho pietrvavajici snéhova pokryvka,
na svazich pak i posuvy sn¢hovych vrstev v dobé tani, které mohou
zpUsobit mechanické poskozeni a vyrazné deformace mladych stromkd.
K dal$im nepfiznivym vlivim patii tak zvané zimni vysychani nebo
fyziologické sucho, tj. vysychani nadzemnich ¢asti v dobé, kdy je ptida sice
dostatecné vlhka, ale zamrzla nebo pfili§ chladna na to, aby kofeny byly
schopny aktivné piijimat vodu, zatimco intenzivni slune¢ni zafeni zahiiva
nadzemni ¢asti a vitr dale zesiluje jejich transpiraci. DalSim vyznamnym
faktorem, ktery se neprojevuje hned po zalesnéni, ale az béhem dalsich let
nebo desetileti, jsou klimatické extrémy, které mohou puisobit jednorazové
hromadné poskozeni mladych porostti.

Pouzivani sadebniho materialu odpovidajici genetické, morfologické
i fyziologické kvality, pfizpisobeného pro dané podminky, je jednim
z kliCovych piedpokladii uspésného zalesnéni. Vzhledem k tomu, Ze rist
semenackui a sazenic smrku ztepilého pochézejicich z horskych oblasti
vykazuje nékteré odlisnosti riistu od bézného sadebniho materialu z nizsich
poloh, je tieba jejich péstovani vénovat zvlastni pozornost a uplatiiovat
nékteré specifické zasady vybéru, péstovani, tiidéni a dalsi manipulace.

V nasledujicim ptispévku byla proto pozornost zaméfena na vliv
tiidéni semenackl a jejich dopéstovani ve skolkach v rtizné nadmotské
vysce a na nasledné odrustani smrkovych kultur v horskych podminkach.

Rozbor problematiky

Smrk ztepily pochéazejici z vysSich nadmotiskych vysek je
charakterizovan adaptaci na nepfiznivé klimatické podminky a kratké
vegetacni obdobi horskych lokalit. Podobna adaptace je pozorovana
i u semenackd pochazejicich ze severnich zemépisnych Sifek
patii predevsim nizsi délkovy rust (MAUER 1985, Porov 1990, KoTRLA
1998) a odlisny rytmus ristu (WESTIN et al. 1999, HANNERZ, WESTIN
2000, WEsTIN et al. 2000b, MoprzyNski, Eriksson 2002). Semenacky

pochazejici ze semennych zdrojt z vyssich poloh se vyznacuji ¢asnéj$im
rasenim a ¢asnéjsSim ukonéenim délkového ristu a zakladanim pupentt
na podzim (Horzer et al. 1987, Skroppa 1994, Schurtze 1998,
WESTIN et al. 1999). Protoze rozdil v terminu raSeni mezi pivodem
z vysokych a nizkych poloh je maly, zatimco potomstva z nizkych
poloh kon¢i rist znaéné pozdéji, je obdobi rustu ptivodd z vysokych a
oblasti. U smrku z nadmotské vysky 545 a 1 800 m n. m. byl rozdil
v zacatku raseni 10 dnti a v ukonceni rlstu 1 mésic (ScHMIDT-VOGT
1966). Raseni pupenti na jafe je do zna¢né miry ovliviiovano teplotou,
zatimco nacasovani tvorby pupenti smrku ztepilého je v prvni fadé
uréovano fotoperiodou (DaNUsevicius, GaBriLavicius 2001). Casnd
tvorba pupent je pro vysokohorské populace smrku dilezita zejména
proto, Ze zbyvajici ¢as na podzim je vyuzit pro rust primordii jehlic
a vyzravani pupent (Horzer et al. 1979). Casné rasici klony maji nizsi
pozadavky na sumu teplot potiebnou pro raseni i pro prodluzovani
vyhont. Pfi vyssich teplotach se rozdily mezi ¢asné a pozdné rasicimi
klony zmensuji (HoLzer et al. 1979).

Kromé¢ vyskového rustu se nadmoiska vyska semenncho zdroje
projevuje i v dalsich morfologickych a fyziologickych charakteristikach
semenackd. Semenacky horskych populaci mély napiiklad mensi
hmotnost a niz§i pomér nadzemnich ¢asti ke kofentim (OLEksYN et al. 1998,
MobrzyNskl, Eriksson 2002) v porovnani s populacemi z nizsich poloh.
Se stoupajici nadmoi'skou vyskou pivodu se zvysovala koncentrace dusiku
v jehli¢i, fotosynteticka kapacita a respirace (OLEKSYN et al. 1998). Populace
pochazejici z vyssich nadmotskych vysek mély rovnéz vyssi koncentraci
chlorofylu a karotenu v jehli¢i (OreksyN et al. 1998). Vyznamnou
charakteristikou pro adaptaci k horskym nepfiznivym podminkam
je odolnost k mrazu a odolnost k zimnimu fyziologickému vysychani.
Obecné se uvadi, ze populace smrku pochazejici z vyssich nadmotskych
vysek nebo ze severngjsich oblasti byly odolngjsi k mrazu nez semenacky
1995, Hawkins, SHEWAN 2000, WESTIN et al. 2000a). Populace z vyssich
poloh rovnéz projevovaly vyssi odolnost k suchu nez populace piivodem
z nize polozenych oblasti (MoprzyNski, Eriksson 2002). Odolnost
semenacka k mrazu vsak byla ovlivnéna i konkrétnimi podminkami roku
dozravani semen na stejné lokalité. Naptiklad semenacky vypéstované
ze semen sklizenych v chladnéj$im roce vykazovaly vyssi odolnost
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k mrazu nez semenacky ze semen stejného pivodu ze sklizné v teplejsim
roce (DAEHLEN et al. 1995). Z uvedeného vyctu je patrné, ze nadmoiska
vyska a tim klimatické podminky lokality semenného zdroje vyraznym
zpusobem ovliviiyji intenzitu a rytmus rustu sadebniho materialu smrku
ztepilého a adaptaci mladych rostlin k nepfiznivym horskym podminkam.
Zavaznost genetického piizplsobeni sadebniho materialu k horskym
podminkam je zohlednéna i ve vyhlasce MZe ¢. 82/1996, ktera na
rozdil od nizsich vegetac¢nich stupiii nepovoluje ptenos z nizsich poloh
do8.a09.lvs.

Rustové rozdily mezi populacemi smrku pochéazejicimi z rtizné
nadmotské vysKky a péstovanymi ve stejném prostiedi jsou nejvyrazné;si
v prvnich letech zivota semenacki (Horzer 1984, QuAMARUDIN et al.
a tfetim roce rustu, SCHMIDT-VOGT a GURTH (1977) pozorovali vyskové
rozdily jesté po 9 letech a po prvnim roce se vyrovnavaly pouze rozdily
v tloustkovém ristu.
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Obr. 1.

Vyska nadzemnich ¢asti 7 let po vysadbé na holinu u sadebniho
materialu smrku z 8. lvs tfidéného pred Skolkovanim do veliko-
stnich kategorii (malé = mensi nez 8 cm, stfedni = 8 — 15 cm,
velké = 15— 22 cm)

Height of above-ground part 7 years after planting on clearcut at spruce
planting stock from the 8th forest vegetation zone classified according
to size category before planting into nurseries (small = lower than 8 cm,
mean = 8 — 15 cm, high=15-22 cm)

Stézejnim bodem zalesiiovani horskych lokalit tedy zGstava pouziti
sadebniho materialu odpovidajici genetické kvality s vyloucenim
vertikalnich pfenost z niz§ich do vysokohorskych poloh. Protoze
ve vysokohorskych polohach jde piedev§im o stabilitu lesnich porostd,
je potieba zachovavat v co nejveétsi §ifi genové informace v potomstvu
(SINDELAR 1987). Porovnanim genetické struktury horskych lesti vzniklych
piirozenou a umélou obnovou pomoci izoenzymovych analyz zjistil
napiiklad GomORY (1992) u uméle zalozenych porostti z autochtonniho
materialu vyznamné zuzeni genetické struktury. Zasadni otazkou
pii péstovani sadebniho materialu pro horské oblasti je pouziti takovych
technologii, aby bylo zuzeni genetického spektra minimalizovano.

Vyrazny negativni zasah do genetického spektra sadebniho materi-
alu mize znamenat predevsim tiidéni osiva (CAMPBELL, SORENSEN 1984,
EL-KassaBy, THomsoN 1996). Dalsi kritickou etapou je tfidéni semenac-
kd a sazenic. Semenacky horskych populaci smrku maji vétsi ristovou
variabilitu nez semenacky ptivodem z nizsich poloh (KotrLa 1998). Pii
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Obr. 2.

Tloustkovy rist po vysadbé na holinu u sadebniho materialu
smrku z 8. Ivs tfidéného pfed Skolkovanim do velikostnich kate-
gorii (malé = menSi nez 8 cm, stfedni =8 — 15 cm, velké = 15—-22 cm);
vysadba na jafe 1994

Diameter growth after planting on clearcut at spruce planting stock from
the 8th forest vegetation zone classified according to size category before
planting into nurseries (small = lower than 8 cm, mean = 8 — 15 cm,
high = 15 — 22 cm); planting in spring 1994

) Stav v dobé vysadby?
Vyska semenacki v dobé — — — - —
kolkovani' vyska (cm) posledni vySkovy | primér korenového pomér vysky
nadzemni ¢asti’ prirast* (cm) kréku® (mm) k praméru® (h/d)
pramer ’ 23,8 14,1 5,8
Malé/small (< 8 cm) 4,08
SX 7,39 6,22 1,71
. pramér ’ 33,8 18,5 6,8
Stiedni/mean (8 — 15 cm) 4,99
SX 8,48 6,55 1,72
pramér ’ 36,3 18,6 7,8
Velké/high (15 — 22 cm) 4,66
SX 10,17 8,37 1,77

Tab. 1.

Rustové parametry ¢tyrletych sazenic smrku ztepilého dopéstovanych z velikostné tfidénych semenackud (n = 100)
Growth parameters of 4-year old Norway spruce plantings bred from seedlings differentiated according to size (n = 100)

"Height of seedlings during transplanting; ? State in the time of planting; * height of above-ground part; * latest height increment; * diameter of root collar;

¢ ration height to diameter; 7 average
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Obr. 3.
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Vyvoj olisténi po vysadbé na holinu u sadebniho materialu smrku z 8. lvs tfidéného pred Skolkovanim do velikostnich kategorii
(malé = mensi nez 8 cm, stfedni = 8 — 15 cm, velké = 15 — 22 cm); vysadba na jafe 1994

Development of foliage after planting on clearcut at spruce planting stock from the 8th forest vegetation zone classified according to size category before
planting into nurseries (small = lower than 8 cm, mean = 8 — 15 cm, high = 15 — 22 cm); planting in spring 1994

Misto péstovani, Vyska nadzemni Posledni vySkovy Pramér koi'enového Pomér vysky Pomér hmotnosti susSiny nadzem-
nadmoi‘ska vyska' Casti’ (cm) prirast® (cm) kréku* (mm) k tloust’ce® (h/d) nich ¢asti ke kofenim®
Opotno, pramér’ 29,2 13,1 7,34 3,97 2,17
260 m n. m. s, 8,73 7,24 1,77
Hostinné, pramér’ 33,8 18,5 6,8 4,99 2,46
350 m n. m. s, 8,49 6,55 1,72
Vysoké, pramér’ 25,9 12,7 54 4,78 3,04
700 m n. m. s, 6,68 4,97 1,57
Dvoracky, pramér’ 18,0 44 3,5 5,22 2,44
1000 m n. m. s, 3,82 1,97 0,89
Tab. 2.

Rustové parametry ¢tyfletych sazenic smrku ztepilého (2+2) dopéstovanych ve Skolkach v rizné nadmorské vysce (n = 100)
Growth parameters of 4-year old Norway spruce plantings (2+2) finished in nurseries of various elevation (n = 100)

! Nursery, altitude; > Height of above-ground part; * Latest height increment; * Diameter of root collar; * Ratio height to diameter; ° Ratio of dry matter of above-ground

parts to roots; 7 average
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péstovani sadebniho materialu pro vyssi horské polohy je tedy nutné pou-
zivat odli$na kritéria pro tfidéni semenacku a sazenic, protoze vyfazovani
mensich, pomalu rostoucich jedinci mtize byt piic¢inou ziZeni genetického
spektra a odstranéni prave téch rostlin, které jsou nejlépe piizptisobeny ris-
tu v extrémnich horskych podminkach. Jedna se pravdépodobné o jedince,
kteti jsou schopni prezit extrémni klimatické vykyvy, ke kterym miize do-
chazet i jednou za n¢kolik desitek let (LANG 1989).

Odolnost k nepfiznivym vlivim je do jisté miry ovliviiovana
i prostiedim ve $kolce a péstebni technologii. Napiiklad odolnost sazenic
k zimnimu vysychani ¢aste¢né zavisi na letnich ristovych podminkach.
Ovliviiovana je zejména sila voskové vrstvy na povrchu jehlic a jeji pro-
pustnost pro vodu (HADLEY, SMiTH 1990). ScHUCH et al. (1989) zjistovali
vliv nadmof'ské vysky skolky na odolnost k mrazu péstovanych semenackt
douglasky. Zjistili nejvyssi odolnost k mrazu u jehli¢i z nejvyse polozené
Skolky. Odolnost k mrazu u pupent se vsak lisila podle ptivodu osiva,
ale ne podle podminek béhem péstovani ve Skolkach.

V této souvislosti je stale diskutovanym problémem potieba tzv.
aklimatizace sadebniho materialu. Neni jednotny nazor na to, zda
je aklimatizaci tfeba chapat jen v nutnosti synchronizace fenologickych
fazi (hlavné raseni) mezi mistem péstovani (8kolkou) a mistem vysadby,
v horskych tzv. aklimatizaénich Skolkach. Naptiklad Hurten (1989)
a Samex et al. (1990) povazuji za klicové piizpisobeni kvality sazenic
podminkam stanovi§ts. Cim vzdalengjsi bude fyziologicky stav sazenic
od ekologickych pomérd mista vysadby, tim vétsi Sok sazenice po vysadbé
proziji. Nase ptedchozi poznatky i dal§i zahrani¢ni udaje vSak naznacuji,
Ze tyto aklimatiza¢ni Skolky sice umoziluji Setrn&jsi a krat$i manipulaci,
ptiblizeni ¢asového prubéhu fyziologickych procest podminkam
na stanovisti a snadnou dosazitelnost sazenic podle potieby, na druhé
strané je vSak vytéznost vysoko poloZenych $kolek neuspokojiva, jsou
zde vysoké naklady a pomalejsi rist (Lokvenc 1963, Beam, RueTrz 1983,
JURASEK, MARTINCOVA 19964, b).

Material a metody

K feseni nekterych z vyse uvedenych problémt byly pracovniky
VS Opocno zalozeny v letech 1990 az 1992 rozsahlé pokusy
s vyuzitim pomalu rostoucich (malych) semenackt pro skolkovani a
s predpéstovanim sadebniho materialu ve Skolkach v rizné nadmotské
vysce (260 — 1 000 m n. m.). Pro sledovani pomalu rostoucich jedinct
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Obr. 4.
Vyskovy riist sadebniho materialu péstovaného ve skolkach v rizné
nadmorské vySce b&hem 7 let po vysadbé na horskou lokalitu

Height growth of planting stock bred in nurseries in various elevation
during 7 years after planting on mountainous locality

byly dvouleté semenacky smrku ztepilého (Picea abies (L.) KARsT.)
B/SM/0001/22/8/TU pted skolkovanim v roce 1992 rozdéleny do tii veli-
kostnich kategorii (malé — semenacky mensi nez 8 cm, pfi bézném tridéni
ve Skolkach obvykle vyfazované do vymeétu, stitedni — semenacky vyso-
ké 8 — 15 cm, velké — semenacky vysoké 15 — 22 cm). Po dopéstovani
ve Skolce v Hostinném byly vysazeny na extrémni holinu v Krkonosich
pro sledovani a vzajemné porovnavani jejich dalsiho ristu.

Vliv nadmofiské vysky skolky je sledovan v ramci experimentu, kde
byly dvouleté semenacky smrku stejného ptivodu Skolkovany a nasledné
dopéstovany ve ¢&tyfech Skolkach v rizné nadmotské vysce: Opocno
—260 m n. m., Hostinné — 350 m n. m., Vysoké nad Jizerou — 700 m n. m.
a Dvoracky — 1 000 m n. m.

Lokalita, kam byl popsany sadebni material v letech 1994 a 1995
vysazen, se naléza na severnim svahu Stohu v Krkonosich v nadmoiské
vySce 1 000 az 1 100 m n. m. (vyzkumna plocha Plan, HS 73,
SLT 8K). Ze vSech pokusnych variant byla ¢ast materialu vysazovana
jako prostokotenné sazenice, ¢ast byla presazena do raselinoceluldézovych
kelimka Jiffy-pots a vysazovana jako krytokorenna sadba (RCK). Béhem
péstovani ve Skolkach a nasledné po vysadbé na vyzkumnou plochu
byly u sadebniho materialu priibézné hodnoceny morfologické parametry
— vyska, primér kofenového kréku a vyskovy piirdst. Zdravotni stav je
posuzovan podle procenta olisténi, vyskytu barevnych zmén jehli¢i
a poskozeni terminalnich ¢asti stromkd nebo deformaci kmink.

V soucasné dob¢ (1999 az 2003) byly zalozeny dalsi pokusy s cilem
sledovat ristovou variabilitu horského smrku ve $kolce, stanovit velikostni
hranice pro dopéstovani a dalsi vyuziti malych semenackl a pfipravit
tiidény sadebni material pro dalsi vysadby do horskych podminek.

Vysledky a diskuse

Z hodnoceni sadebniho materidlu riznych velikostnich kategorii
v dobé¢ vysadby vyplynulo, ze sazenice péstované z dvouletych seme-
nacka mensich nez 8 cm byly ve véku 4 let statisticky priikazné mensi
nez sazenice vypéstované ze semenacku standardni velikosti. Mély vSak
pomérné vysoky relativni pfirtist, byly statné (sila kofenového krcku od-
povidala pozadavkiim pro vysadbu) a vySkou nadzemni ¢asti témét spl-
novaly doporuc¢ované hodnoty pro vysadbu do horskych poloh (tab. 1).
Pokud je takovy sadebni material péstovan jesté o jeden rok déle, do-
sahne takové velikosti, aby byl pouzitelny i pro extrémni stanovisté nebo
pro vylepsovani kultur zalozenych sadebnim materialem vypéstovanym
ze standardnich semenackid (JURASEK, MARTINCOVA 2001).

Vysledky hodnoceni ristu sadebniho materialu ziskaného skolkovanim
semenackt riznych velikostnich kategorii (véetné pomalu rostoucich
semenackil) po vysadbe do extrémnich horskych podminek ukazaly pos-
tupné vyrovnavani velikostnich rozdili velmi dobrym ristem pivodné
mensich variant (obr. 1 a 2). O obecnéj$im charakteru uvedenych
trend svédci skutecnost, ze obdobné vysledky byly ziskany jak
u prostokofenného, tak u krytokotenného sadebniho materialu. Dobré
piizptisobeni ve skolce pomalu rostoucich jedincl pro extrémni horské
podminky naznacuje i jejich zdravotni stav charakterizovany primérnym
procentem olisténi (obr. 3).

Z vysledkd je ziejmé, Ze semenacky, které rostou pomalu v prvnich
letech ve Skolce, maji ptedpoklady pro velmi dobry rist v horskych
podminkach. K péstovani sadebniho materialu smrku z horskych oblasti
by tedy mél byt specificky pfistup spocivajici v udrzeni celého
genetického spektra. S nejvétsi pravdépodobnosti totiz tvoii pomaleji
rostouci semenacky stabilizujici prvek obnovovaného horského porostu
(JURASEK 1998).

Pted intenzivnim tfidénim semenackt ekotypt smrku z vysokych
nadmoiskych vysek varuje Lang (1989). Ttidénim je sice mozno
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dosahnout homogenné;j$i produkce, mize vSak dochazet i k redukci
genetické variability a vyfazeni genotypu pfizpisobenych pro drsné
podminky extrémnich mikrostanovist’. Vytfidéni malych sazenic smrku
a jejich vyfazeni nebo vysadbu oddélené na rtizné plochy nepovazuje
za zadouci ani KoTrLA (1998), protoze to mize vést k vyraznému zuzeni
genetické struktury potomstva. Je vSak nutné stanovit limity, jaké
semenacky jsou jiz skuteéné vymétem a u kterych muze pomaly rist
souviset s pfiznivou genetickou vybavou pro extrémni podminky.

Vliv podminek péstovani sadebniho materialu na jeho kvalitu
a nasledné odristani na horské lokalité byl sledovan u sadebniho
materialu péstovaného po Skolkovani ve ¢tytech skolkach v nadmotské
vysce od 260 do 1 000 m n. m. Nebyly pozorovany vyrazngjsi rozdily
v kvalité sazenic dopéstovanych ve skolkach v nadmoiské vysce 260
az 700 m n. m. (tab. 2).

Sazenice ze Skolky v nadmoiské vysce 700 m n. m. odpovidaly
svou morfologickou i fyziologickou kvalitou sazenicim z nizs$ich poloh
a fenologicky byly nejlépe na¢asovany v porovnani s ristem sazenic
v horskych polohach. Naproti tomu sazenice z tzv. aklimatiza¢ni skolky
v nadmotské vysce 1 000 m mély vyrazné zhorsenou morfologickou
i fyziologickou kvalitu. Béhem zimnich obdobi zde byly sazenice
znaéné poskozovany houbovou infekci Herpotrichia nigra (HARTIG).
Ve véku ¢tyft let (2+2 - po dvou letech péstovani v aklimatizaéni Skolce)
nedosahla vétSina téchto sazenic, na rozdil od sazenic z ostatnich sle-
dovanych skolek, velikosti potiebné pro vysadbu na holiny (JURASEK,
MARTINCOVA 19964, b).
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Obr. 5.

Pramér kofenovych krékd sadebniho materialu péstovaného ve
Skolkach v rzné nadmorské vysSce béhem 7 let po vysadbé na
horskou lokalitu

Diameter of root collars of planting stock bred in nurseries of various
elevation during 7 years after planting on mountainous locality

Po vysadbé na horskou lokalitu Plan (1 000 — 1 100 m n. m.) ne-
prokazaly sazenice z aklimatiza¢ni Skolky lepsi rist, naopak pocateéni
velikostni rozdily zustaly zachovany i béhem dalsich let. Pietrvavajici,
nezmensujici se velikostni rozdily mezi sazenicemi z aklimatiza¢ni
Skolky a sazenicemi z ostatnich tfi Skolek byly pozorovany b&hem
sedmi let po vysadbé (obr. 4 a 5).

Vysoké naklady a men$i rust ziskaného sadebniho materialu
péstovaného ve vysokohorskych skolkach popisuji naptiklad i BEnm
a RueTtz (1983) nebo Lokvenc (1963). Nase vysledky neprokazaly zadny
pozitivni vliv dopéstovani semenackti smrku ztepilého v aklimatiza¢ni
Skolce na ujimavost a nasledny rast na horské holing, naopak sazenice
z této Skolky vykazovaly horsi rist jesté sedm let po vysadbé.

Zaveéry

Dopéstovani pomalu rostoucich jedincu

Z porovnani rustu sadebniho materialu riiznych velikostnich kategorii
vyplynulo, Ze prestoze sazenice péstované z nejmensich semenackl
byly ve veéku 4 let statisticky prikazné mensi nez sazenice vypéstované
ze standardnich semenackti, mély pomérné vysoky relativni prirtst, byly
statné (sila kr¢ku odpovidala pozadavkim pro vysadbu) a vyskou téméet
spliiovaly doporucované hodnoty pro vysadbu do horskych poloh. Pokud
je takovy sadebni material péstovan jesté¢ o jeden rok déle, dosahne
takové velikosti, aby byl pouzitelny i pro extrémni stanovisté nebo pro
vylepSovani diive zalozenych kultur (sadebnim materialem vypéstovanym
ze standardnich semenack).

Dilezitym poznatkem je, Ze sazenice smrku z 8. lvs, které ve skolce
rostou pomaleji a pii béZzném zpisobu tfidéni jsou pied $kolkovanim
vyfazovany, rostou po dopéstovani a vysadbé na holinu velmi dobie
a postupné snizuji pocatecni vysSkové rozdily proti ve skolce rychleji
rostoucim sazenicim. Vzhledem k intenzivnimu tloustkovému rtstu jsou
statnéjsi nez sazenice dopéstované z vétsich semenacka. Vyrazné lepsi
je 1 jejich zdravotni stav charakterizovany olisténim a Cetnosti vyskytu
barevnych anomalii (zmén) jehli¢i. Z uvedeného vyplyva, ze vyfazovani
téchto pomaleji rostoucich sazenic ve Skolkdch znamena nebezpeci
ochuzovani genetického spektra o jedince dobie ptizptisobené extrémnim
podminkam horskych lokalit.

Vliv nadmofrské vysky Skolky

Ptipéstovani prostokofennych skolkovanych sazenic smrku ve Skolkach
v nadmoi'ské vysce od 260 do 700 m n. m. nebyly zaznamenany prukazné
rozdily v jejich morfologické kvalité a vyraznéji nebyl ovlivnén ani pribéh
jejich rastové aktivity a odolnosti k mrazu. Naopak péstovani smrkovych
sazenic ve vysoké horské poloze (1 000 m) mélo v nasich pokusech
za nasledek vyznamné snizeni jejich ristu. Nepiiznivy vliv péstovani
sadebniho materialu smrku v extrémné polozenych aklimatizacnich
Skolkach (kolem 1 000 m n. m.) byl v tomto ptipadé pozorovan jeste 7 let
po vysadbé. Naopak optimalni bylo péstovani v nadmoiské vysce 500 az
700 m n. m. Sazenice z této nadmoiské vysky byly svou morfologickou i
fyziologickou kvalitou srovnatelné se sazenicemi vypéstovanymi v nizsich
polohach, byly vsak fenologicky Iépe nacasovany pro horské polohy.

Podékovani:
Poznatky vychazeji z feseni vyzkumného zaméru MZe 000 2070201

22 ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 50, CiSLO 1/2005



Jurasek, Martincova: Specifika péstovani sadebniho materialu smrku ztepilého ptivodem z horskych poloh

Literatura

BeEHM, A.. RUETZ, W. E.: Forstpflanzen fiir héhere Lagen. Allg.
Forstzeitschrift, 44, 1989, ¢. 22/23, 5. 579 - 584.

CAMPBELL, R. K., SORENSEN, F. C.: Genetic implications of nursery
practices. In: Forest Nursery Manual: Production of Bareroot
seedlings. Duryea, M. L., Landis T. D. (eds), Corvallis, USDA
Forest Service, 1984, s. 183 - 191.

DANUSEVICIUS, D., GABRILAVICIUS, R.: Variation in juvenile growth
rhythm among Picea abies provenances from the Baltic states and
the adjacent regions. Scand. J. For. Res., 16, 2001, s. 305 —317.

DAEHLEN, A. G., JOHNSEN, O., KOHMANN, K.: Autumn frost hardiness
in young seedlings of Norway spruce from Norwegian provenances
and seed orchards. Rapport fra Skogforsk, 1995, ¢. 1, 25 s.

EL-KASSABY, Y. A., THOMSON, A. J.: Parental rank changes associated
with seed biology and nursery practices in Douglas-fir. Forest
Science, 42, 1996, s. 228 — 235.

GOMORY, D.: Effect of stand origin on the genetic diversity of Norway
spruce (Picea abies KaRrsT.) populations. Forest Ecology and
Management, 54, 1992, s. 215 — 223.

HANNERZ, M., WESTIN, J.: Growth cessation and autumn-frost hardiness
in one-year-old Picea abies progenies from seed orchards and natural
stands. Scand. J. For. Res., 15, 2000, ¢. 3,s. 309 - 317.

HADLEY, J. L., SMITH, W. K.: Influence of leaf surface wax and leaf area
to water content ratio on cuticular transpiration in western conifers,
U.S.A. Can. J. For. Res., 20, 1990, s. 1306 - 1311.

Hawkins, C. D. B., SHEWAN, K. B.: Frost hardiness, height, and
dormancy of 15 short-day, nursery-treated interior spruce seed lots.
Can. J. For. Res., 30, 2000, ¢. 7, s. 1096 - 1105.

HOLZER, K: Die Bedeutung der Genetik fiir den Hochlagenwaldbau. In:
Establishment and tending of subalpine forest. Proc. 3rd IUFRO
Workshop P.1.07-00, 1984, s. 225 — 232.

HOLZER, K.. OBERARZBACHER, P., UNTERHOLZNER, L., TRANQUILLINI, W.:
Uber das Wachstum von Klonen der Fichte in Klimakamern. Cbl. ges.
Forstwesen, 96, 1979, ¢. 2, s. 74 — 86.

HorLzer, K., SCHULTZE, U., PELIKANOS, V., MULLER, F.: Stand und
Problematik der Fichten - Stecklingsvermehrung. Osterreich.
Forstztg, 98, 1987, ¢. 5, s. 12-13.

HULTEN, H.: Current levels of planting stock uniformity and grading
- a Scandinavian view. Forestry Supplement, 62, 1989, s. 1 - 12.

JURASEK, A.: Produkce sadebniho materialu pro horské polohy (8. 1vs).
In: Zptsoby hospodateni v lesich ve zvlasté chranénych tizemich a
v hospodarském lese. Sbornik pfednasek ... pro ti€astniky seminare.
Sumava 1998. Ceské Budgjovice, INPROF 1998, s. 11 - 16.

JURASEK,A., MARTINCOVA, J.: Problematika aklimatizace a specifické¢ho
rustu sadebniho materidlu horského smrku. In: Monitoring,
vyzkum a management ekosystémti na Uzemi Krkonosského
narodniho parku. Sbornik pfispévkl z mezinarodni konference ...
Opocno, 15. - 17. 4. 1996. Ed. S. Vacek. Opoc¢no, VULHM-VS
1996, s. 133 - 141.

JURASEK, A., MARTINCOVA, J.: Vliv nadmotiské vysky skolky na
kvalitu sadebniho materialu horského smrku. Prace VULHM, 81,
1996, s. 93 - 104.

JURASEK, A., MARTINCOVA, J.: Vliv mista skolky, zptisobi péstovani
a tfidéni na rist sazenic horského smrku po vysadbé na holiny. In:
Opera Corcontica. 37. Vol. 2. Geoekologické problémy Krkonos.
Sbornik piispévkii z mezinarodni konference . . . Svoboda nad Upou,
19. —21. 9. 2000. Vrchlabi, Sprava Krkono§ského narodniho parku
2001, s. 608 —615.

KotrLA, P.: Uchovani a reprodukce genofondu ptivodnich populaci
smrku 8. lesniho vegeta¢niho stupné v Hrubém Jeseniku a Kralickém
Snézniku. Diserta¢ni prace. Brno, MZLU 1998. 139 s.

LANG, H. P.: Risks arising from the reduction of the genetic variability of
some Alpine Norway spruce provenances by size grading. Forestry
Supplement, 62, 1989, s. 49 - 52.

LokVeNc, T.: Hodnoceni pokusi se zalesiovanim subalpinské oblasti
Krkono§. Zpravy VULHM, 9, 1963, &. 1, s. 23.

MAUER, O.: Péstovani sadebniho materialu horského a vysokohorského
ekotypu smrku v Jesenikach a Beskydech. Zavére¢na vyzkumna
zprava. Brno, VSZ 1985.40 s.

MODRZYNSKI, J., ERIKSSON, G.: Response of Picea abies populations from
elevational transects in the Polish Sudety and Carpathian mountains to
simulated drought stress. Forest Ecology and Management, 165, 2002,
s. 105 —116.

OLEKSYN, J., MODRZYNSKI, J., TIOELKER, M. G., ZYTKOWIAK, R.,
REICH, P. B., KAROLEWSKI, P.: Growth and physiology of Picea abies
populations from elevational transects: common garden evidence for
altitudinal ecotypes and cold adaptation. Functional Ecology, 12, 1998,
s. 573 -590.

Poprov, E.: Influence of seed origin of Pseudotsuga menziessii on the
height growth, terminal bud formation, and frost resistance of one-year
seedlings. Nauka za gorata, 27, 1990, ¢. 3,s. 3 - 17.

QAMARUDDIN, M., EKBERG, I., DORMLING, I., NORELL, L., CLAPHAM,
D., ERIKSSON, G.: Early effects of long nights on budset, bud
dormancy and abscisic acid content in two populations of Picea
abies. Forest Genetics, 2, 1995, ¢. 4, s. 207 - 216.

SAMEK, V., JANCARIK, V., MICHALEC, M., CVANCARA, R.: Ptiprava
zalestiovaciho materialu pro imisni oblasti (Problematika). Lesnicky
privvodce &. 4/1990. Jiloviits-Strnady, VULHM 1990. 56 s.

SCHMIDT-VOGT, H: Wachstum und Qualitdt von Forstpflanzen. 2. erw.
Aufl. Miinchen, Bayerischer Landwirtschaftsverlag 1966. 209 s.

SCHMIDT-VOGT, H., GURTH, P.: Eigenschaften von Forstpflanzen
und Kulturerfolg. II. Mitteilung: Auspflanzungsversuche mit
Fichtenpflanzen verschiedener Grossen und Durchmesser mit Winkel-
und Lochpflanzung. Allg. Forst- und Jagdzeitung, 148, 1977, s. 8 — 9,
145 -157.

ScHucH, U. K., DURYEA, M. L., FucHIiGAMI, L. H.: Frost hardiness
as acquired by Douglas-fir seedlings in three Pacific Northwest
nurseries. Can. J. For. Res., 19, 1989, s. 192 — 197.

ScHULTZE, U.: Untersuchung der Angepasstheit von Fichtensdmlingen
an die Seehohe. Klimakamertestung der Fichtebeerntungen der
Reifejahre 1991 und 1992. Wien, Forstliche Bundesversuchsanstalt
1998. 38 s.

SIMPSON, D. G.: Seasonal and geographic origin effects on cold hardiness
of white spruce buds, foliage, and stems. Can. J. For. Res., 24, 1994,
s. 1066 - 1070.

SKROPPA, T.: Growth rhythm and hardiness of Picea abies progenies of
high altitude parents from seed produced at low elevations. Silvae
Genetica, 43, ¢. 2/3, 1994, s. 95 - 100.

SINDELAR, J.: Genetické a §lechtitelské aspekty zachrany genofondu
ohrozenych populaci lesnich dfevin vegetativnim mnozenim.
Lesnictvi, 33, 1987, €. 6, s. 485 —490.

WESTIN, J., SUNBLAD, L. G., STRAND, M., HALLGREN, J. E.: Apical
mitotic activity and growth in clones of Norway spruce in relation to
cold hardiness. Can. J. For. Res., 29, 1999, s. 40 — 46.

WESTIN, J., SUNBLAD, L. G., STRAND, M., HALLGREN, J. E.: Phenotypic
differences between natural and selected populations of Picea abies. 1.
Frost hardiness. Scand. J. For. Res., 15, 2000a, ¢. 5, s. 489 - 499.

WESTIN, J., SUNBLAD, L. G., STRAND, M., HALLGREN, J. E.: Phenotypic
differences between natural and selected populations of Picea abies.
1. Apical mitotic activity and growth related parameters. Scand. J. For.
Res., 15,2000b, ¢. 5, s. 500 - 509.

Recenzent: Prof. Ing. V. Podrazsky, CSc,

ZPRAVY LESNICKEHO VYZKUMU, SVAZEK 50, CiSLO 1/2005 23



