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THE METHODICAL RECOMMENDATIONS
FOR THE DIAGNOSIS OF SOILS
IN FOREST NURSERIES

Abstract

The presented methodology, which was certified by the Ministry of Agriculture
on 18 December 2017 (certificate No. 75800/2017-MZE-16222/M157), gives
a basic information on the development and the situation in the sector of soils
control in Czech forest tree nurseries. In the oldest period (1931-1950), the
control over soil quality condition in forest tree nurseries was organized only by
pedology research institutes (NEMEC 1932, 1941, 1948). In the period 1951-1990,
gathering of soil samples in nurseries (directly by nurserymen) was carried out in
accordance with the methodical instruction from Forest and Game Management
Research Institute (abb. FGMRI) Jilovi$té-Strnady. The soil samples were sent to
soil laboratory at the FGMRI for physical and chemical examination. The nursery
managers of state forest enterprises obtained the results of soil analyses and the
soil management plan from this laboratory at FGMRI (MATERNA & ZAVADILOVA
1958; MATERNA 1971; LEDINSKY 1987, 1988). Over the last 20 years (1995-2015),
there are also other commercial laboratories (as a rule the transformed agricultural
laboratories) for agricultural and forest soil testing such as specialized private firms
(for example the soil and plant nutrient testing laboratory in Opo¢no) or state
institutions for agrochemical soil controlling in forest nursery practice in the Czech
Republic (for example activities, administration and laboratories of the Central
Institute for Supervising and Testing in Agriculture, abb. CISTA). The methodical
recommendations for using system of agrochemical soil testing by CISTA (working
procedures in detail SMETANOVA 2016) is based directly on fertilization records in
forest nursery practice (more details in NAROvVCOVA et al. 2016; NAROVEC 2017;
NEMEC et al. 2017). At present, this institute (CISTA) performs the research of the
soil qualities of woodland and the nourishment of forest trees.

Key words:  forest nurseries; pedology; soil testing
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zdrojti je vidy uzce spjatd s konkrétnim stanovistém (ekosystémem) i s uplatiiova-
nym hospodarskym produkénim systémem. Inovace v zemédélskych soustavach
vyuzivani (obhospodarovani) pudy jiz mnohokrat v minulosti sehraly kli¢ovou
ulohu pri uspokojovani stale nariistajicich pozadavki spole¢nosti na potravinovou
a dalsi rostlinnou produkei. Hlavnim méfitkem efektivni pidni arodnosti v agro-
ekosystémech proto nadale ztistava vynos zemédélskych plodin. Nicméné v oblasti
nazirdni na kvalitu pudy se i tradi¢ni obory zemédélské rostlinné prvovyroby (kam
jiz patii i lesni $kolkarstvi a veskeré podobné ¢innosti pfi obhospodatovani a pés-
tovani lest1) dnes ocitaji na pomyslném rozhrani, kdy se rozhoduji, jak inovovat ¢i
upravit své soustavy hospodareni na piidach tak, aby i v $irich environmentalnich
souvislostech ptda zajistovala zdravy vyvoj rostlin a Zivocichd, aby neohrozovala
zdravi lidi, aby si jako nedilnd soucdst agroekosystémt, lesnich spolecenstev, vod-
nich i urbannich ekosystémt zachovala svoji produktivitu a aby byla nadéle zakla-
dem pro naplnovani véech mimoprodukénich roli (funkci ¢i sluzeb), které soudoba
spole¢nost od zemédélského padniho fondu, pozemki uréenych k plnéni funkei
lesa a od dalsich obhospodarovanych ploch oc¢ekava.

Pro vsechny, ktefi na ptidach hospodari, je dtlezité poznavat stav pud predevsim
z hlediska planovani a realizace agrotechnickych a agrochemickych opatfeni. Je za-
douci, aby si zavedli néjakou formu zjistovani stavu ptid a nasledné i provadéni
soustavného monitoringu zmén vybranych ptidnich vlastnosti. A to jak pro tce-
ly planovani preventivnich opatfeni k zamezeni znehodnocovani ptd, tak rovnéz
pro zaznamenavani pozitivnich zmén, které svym hospodarenim (napt. hnojenim)
zptisobuji. Tato problematika je trvale aktualni také ve vech tuzemskych lesnich
$kolkach, které se zaméruji na standardni technologie péstovani prostokofenného
sadebniho materialu lesnich dfevin na mineralnich ptidach. V téchto $kolkach je
treba koncipovat pidni diagnostiku (pribézny monitoring vybranych indikatort
pudni urodnosti) jako neopomenutelnou soucdst systému hnojeni rostlin a soustav
hospodareni.

Predkladand prace usiluje prispét k naplnovani zasad spravné agronomické pra-
xe (téz ,dobré zemédeélské praxe®; angl. good agricultural practice) na pozemcich
lesnich $kolek. Péstitelim sadebniho materidlu predklada prakticka metodicka
doporuceni na useku tzv. pidni kontroly. Navrhy pro zavadéni systematické ptd-
ni diagnostiky autofi metodiky dopliuji o zkusSenosti a poznatky, které ziskavali
a uplatniuji ve Skolkatskych provozech spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad



Labem. Tato spole¢nost byla v letech 2014 az 2017 hlavnim fesitelem vyzkumného
projektu TA04021467 Optimalizace systémii hnojeni a hospodateni na piiddch les-
nich skolek, finan¢né podporovaného Technologickou agenturou Ceské republiky
(TA CR) v rdmci 4. vefejné soutéze Programu na podporu aplikovaného vyzkumu
a experimentalniho vyvoje ALFA. V textu metodiky se tento $kolkarsky a obchodni
podnik zkracené uvadi také jako Lesoskolky.

2 CIL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout producentim sadebniho materialu lesnich dfevin
(SMLD) soubor metodickych doporuceni pro diagnostiku pud v lesnich $kol-
kach, orientovanych na tradi¢ni péstovani prostokofenného SMLD na mineralni
pudé. Metodika je pfimym podkladem pro zavadéni inovované soustavy hnojeni
a obhospodarovani pud v ramci dil¢ich $kolkarskych stfedisek obchodni spoleé-
nosti LESOSKOLKY s. 1. 0. Re¢any nad Labem. Metodick4 doporuceni pro pribézny
monitoring vybranych ukazatell pidni urodnosti predkladana prace koncipuje tak,
aby nachazela co nejirs$i uplatnéni také v dalsich tuzemskych $kolkarskych provo-
zech v rdmci vech regionti CR.
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3 VLASTNI POPIS METODIKY

3.1 Vyvoj a aktualni situace na useku diagnostiky ptid
v lesnich skolkach

3.1.1 Specificky charakter Skolkafské produkce

V analytické casti této prace je tfeba nejprve poukazat na specificky charakter
lesnické $kolkafské produkce. Oproti tradicnim oborim zemédélské rostlinné
vyroby, kde cilovou produkci vétSinou predstavuji jednoleté byliny a kde hlavni
vynosovy zaklad péstovanych druhi rostlin tvoii jejich konkrétni (preferovand)
organova ¢i nadorgdnova struktura (napt. zrno u obilnin, kofenova bulva u cukrov-
ky, nadzemni stonky a listovi u picnin), produkeci lesniho $kolkafstvi jsou juvenilni
viceleté dfeviny, které jako dlouhovéké organismy budou po vysadbé zakladem
budoucich lesnich porostti. Lesni Skolkafstvi se v ramci péstovani lesti profiluje jako
produktovy mezicldnek, plnici nezastupitelnou roli pfi umélé obnové lesti. Jako ta-
kové proto musi co nejvice napliovat pozadavky, které zakladani lest v dané eta-
pé rozvoje lesniho hospodarstvi (LH) akcentuje. Obecné plati, ze lesni §kolky maji
produkovat kvalitni sadebni material, ktery bude po vysadbé v¢as a s co nejmensimi
ztratami odrustat do faze zajisténé lesni kultury. Pro dosazeni poslani a cile (defi-
novaného zaméru) umélé obnovy lesa ma mimorddny vyznam predevsim kvalita
kofenovych soustav diferencované ve $kolkach péstovaného a diferencované na tr-
valych stanovistich uzitého SMLD. Prenesené muzeme za hlavni produktovy pri-
nos lesniho $kolkafstvi oznacit SMLD v takové kvalité, u které budou dosahované
morfologické parametry kofenovych soustav a nadzemnich ¢asti $kolkarskych vy-
péstkt cilené harmonizovany s lokalné uplatnovanymi technologiemi zalesnovani.
Obvykla vynosova méritka (uzivana v konvenénim zemédélstvi a reprezentovand
napf. hmotnosti biomasy hlavniho a vedlejsiho produktu, po¢tem vyprodukova-
nych rostlin atd.) v podnicich lesniho $kolkafstvi tedy nemusi mit jednozna¢nou
prioritu. S rozdilnymi pozadavky na kvalitu kofenovych soustav $kolkarskych vy-
péstki (samoziejmé s nezbytnym respektovanim optimalnich relaci viici ostatnim
morfologickym znakiim SMLD, zejména vici tloustkam kotenovych kreka a vys-
kam nadzemni ¢asti) se tak mohou individualné diferencovat i praktické pozadavky
na preferovany pidni druh, na fyzikalni ptidni vlastnosti a na dalsi kvalitativni pa-
rametry (indikatory), kterymi se ptidni urodnost ve $kolkach (obrazné) poméfuje.
Do popredi nékde vystupuji predevsim specifické pozadavky na zajisténi a udrzo-
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vani takovych fyzikalnich ptdnich poméri, které budou u SMLD predpokladem
pro dosazeni pozadovanych parametrti kofenovych soustav $kolkarskych vypéstki.
Schopnost pidy vytvaret potiebnou strukturu a udrzovat si ji co nejdéle proto
muze byt v nékterych $kolkach cenéna mnohem vice nez jakékoliv jiné (zejmé-
na agrochemické) parametry piidni urodnosti. Vyhranénd kultivace pud v tradi¢-
nich lesnich $kolkach véetné diirazu na pravidelné dopliovani organickych latek,
resp. humusu (zkr. H ) do orni¢niho profilu ptid intenzivnim organickym hnoje-
nim muze zna¢né modifikovat diléi pozadavky na obhospodarované piidy a sektor
lesniho $kolkafstvi a péstovani SMLD tak muze jesté vice pfiblizovat ke kategoriim
specialnich zemédélskych kultur (nejvice by se takovému pojeti blizilo napt. zeli-
narstvi a zahradnictvi).

3.1.2 Tradice agrochemické ptidni kontroly ve skolkach

Pocatky systematického zjistovani a pribézné kontroly vybranych ukazatelii stavu
pudni drodnosti na $kolkarskych polich lze datovat jiz do tficatych a ¢tyticatych
let minulého stoleti. Jednalo se zejména o aktivity byvalého Vyzkumného usta-
vu lesni biochemie a pedologie v Praze-Dejvicich, které inicioval jeho prednosta,
Dr. Ing. Antonin Némec (1894-1958). Nabizel provozovateltim $kolek $iroky sou-
bor komer¢nich, poradenskych a expertiznich sluzeb, jejichZ soucasti bylo nejen
zprostiedkovani laboratornich pudnich rozbor, ale také praktické interpretace vy-
sledkd rozborti a vypracovani planti hnojeni ptd lesnich $kolek na nejblizsi obdobi
(NEMEC 1932). Jako historicky kontext lze doplnit, Ze povinné agrochemické tes-
tovani zemédélsky obhospodarovanych piid u nas naridila a zavedla protektoratni
sprava v srpnu 1940 (ex MATULA 1994; cf. NEMEC 1941).

V lesnické terminologii se pro diagnostiku ptid v lesnich skolkach postupné vzil po-
jem piidni kontrola, popt. agrochemickd piidni kontrola (APK). V 50. letech minulé-
ho stoleti bylo zprosttedkovani ptidnich analyz prosttednictvim odbornych praco-
vist (tzv. pudnich zkuSeben) dale rozvijeno ve Vyzkumném tustavu lesniho hospo-
darstvi ve Zbraslavi-Strnadech (ZAVADILOVA 1955; MATERNA a ZAVADILOVA 1958
aj.) a jesté pozdéji byla problematika optimalizaci vyzivy SMLD v lesnich $kolkach
zaclenéna do gesce oddéleni fyziologické laboratofe ve Vyzkumném tustavu lesniho
hospodéistvi a myslivosti (VULHM) Jilovisté-Strnady (MATERNA 1971). Tento sys-
tém kontroly ukazatell stavu piidni urodnosti na $kolkarskych polich prostfednic-
tvim sluzeb resortniho lesnického vyzkumného tstavu ve Strnadech nebo prostred-
nictvim pedologické laboratofe Ustavu pro hospodafskou tipravu lestt Brandys nad
Labem (UHUL) pietrval az do obdobi kolem let 1991-1994 (LEDINSKY 1991; NA-
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ROVEC a JURASEK 1994). Tehdy lesnické pedologické zkusebny postupné upustily
od tradi¢nich analyz ptadnich vzorki ve vyluhu kyselinou citronovou a napristé se
preorientovaly na stanoveni obsahu prvki v mineralnich ptidach jinymi extrake-
nimi postupy (napt. ve vyluhu chloridem amonnym apod.). Ze dlouhodoby sbér
informaci o padni Grodnosti ve $kolkdch byl na pocatku 90. let minulého stoleti
preru$en a v podstaté ukonden, ovlivnily i soubézné probihajici transformace stét-
nich organizaci LH a rychld privatizace vétSiny skolkarskych provoza u byvalych
podnikd statnich lest (cf. FOLTANEK 2016).

3.1.3 Diskontinuita ve vyuzivani laboratornich sluzeb

Postupné doslo k tomu, Ze novi soukromi vlastnici lesnich Skolek si zacali zajistovat
podklady pro racionalni pouziti hnojiv na svych pozemcich zcela individualné. Sa-
mostatné navazovali spolupraci s riznymi subjekty, zabyvajicimi se jak analytickym
stanovenim parametrd pidni trodnosti ¢i stavu vyzivy rostlin, tak i jejich prak-
tickou agronomickou interpretaci. Jsou to statni ¢i privatni chemické laboratofe,
statni i soukromé poradenské spole¢nosti, subjekty vzniklé transformaci byvalych
agrochemickych podniki a zemédélskych oblastnich laboratofi, poradenska praco-
visté dodavateli hnojiv ¢i $kolkarskych technologii apod. Tato spoluprace se ¢asto
zaklada na vzajemné odlisné (nebo velmi obtizné porovnatelné) soustavé analytic-
kych a metodickych postupti.

Z mnoziny pedologickych laboratoti, které mohou v celostatnim métitku pro tu-
zemské lesni $kolkafstvi zajistovat specializované sluzby a vykony APK, vystupuji
nyni (2014-2017) do popredi tii pracovisté. Vétsinovy podil (dvé tietiny) agroche-
mickych analyz ptidnich vzorkt z lesnich $kolek nyni vykonava privatni chemicka
laboratot Ing. Josefa Tomase (IC: 41251334), ktera ptisobi pti VULHM - Vyzkum-
né stanici Opocno (zkr. VS). Ptiblizné 15% podil pozadavki na chemické rozbory
pud a péstebnich substratd z lesnich skolek pak uspokojuje zkusebni laborator
VULHM ve Strnadech. Jiné tuzemské pedologické a chemické laboratote se sluzeb
APK pro lesni $kolkafstvi svou ¢innosti a naplni dotykaji pouze okrajové nebo jen
prilezitostné. Jako vyhledové perspektivni je tfeba ale uvést zejména odborna pra-
covisté a spolupracujici laboratote Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho tsta-
vu zemédélského (UKZUZ), které svymi kapacitnimi (stejné jako piistrojovymi,
personalnimi, metodologickymi, metrologickymi a dal$imi) moznostmi disponuji
znaénym potencidlem z hlediska budouciho rozvoje sluzeb APK pro lesni $kolkar-
stvi v CR. Navic od z4ii 1998 zjistovani piidnich vlastnosti lesnich pozemkai legisla-
tivné preslo pravé do piisobnosti UKZUZ (FLoRA 1998). Oporu tato zména nalezla
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v ustanoveni § 11 zakona ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych piidnich latkdch,
pomocnych rostlinnych pripravcich a substrdtech a o agrochemickém zkouseni zemé-
délskych piid (zdkon o hnojivech). Kazdé z vy$e uvedenych t¥i odbornych pracovist
realizuje analyzy pid z lesnich Skolek a jejich praktické (obecné agronomické) in-
terpretace odli$nymi postupy (cf. ZBIRAL et al. 2001; KLiR et al. 2008; TomAS 2011;
SMETANOVA 2016).

Ztratu kontinuity informaci o stavu a vyvoji parametrt pudni urodnosti v soudo-
bém lesnim $kolkatstvi doklada napt. skutecnost (rezultujici z vyhodnoceni dotazi
u &lenskych subjektii Sdruzeni lesnich $kolkait CR v roce 2014), Ze neni zndm pri-
pad tuzemské lesni $kolky, kde by data o vyvoji pidni trodnosti byla shromazdova-
na prubézné od jejiho zaloZeni az do soucasnosti. I $kolkatské provozy spolecnosti
s dominantnim podilem na trhu pfipoustéji, Ze maji jen kusé vysledky ptdnich
rozbort z obdobi poslednich 5 let. Lze rovnéz rozvést, ze v CR existuji i mnohé
$kolkarské provozy, které dlouhodobé nedisponuji jakymikoliv informacemi o sta-
vu a vyvoji ptidni urodnosti na jimi obhospodarovanych pozemcich. Jejich pro-
vozovatelé pribézné odbéry a chemické analyzy ptdnich vzorka z lesnich $kolek
nezadévaji. Nejednd se zdaleka jen o provozy drobnych soukromych vlastnikii lesa,
ktefi provozuji malé lesni skolky k produkei vlastni potfeby sadebniho materialu
pro obnovu lesa a pro zalesnovani. Z konzultaci s predstaviteli Sdruzeni lesnich
$kolkatti CR, z. s. (SLS CR) rovnéz (na jate 2015) vyplynulo, Ze sdruZeni jako ta-
kové nebude iniciovat jménem svych ¢lent vii¢i UKZUZ pozadavek, aby alespori
dil¢i ¢ast lesnickych $kolkarskych provozii byla postupné (vyhledové dlouhodobé
a kazdoro¢né) podchycovana soucasnym systémem tzv. agrochemického zkouseni
zemédélskych piid (AZZP) a aby tak zapocalo obdobi metodicky jednotného ziska-
vani prehledu o vyvoji parametrf ptidni urodnosti na vybranych pozemcich lesnich
$kolek. Ditvodem takového rozhodnuti predsednictva SLS CR byl velmi maly za-
jem ¢lenskych subjekti sdruzeni o tento druh odbornych sluzeb. Snad pii tom
svoji ulohu sehrélo i malé povédomi provozovateli lesnich $kolek o centralné sta-
tem podporovaném, jednotné metodicky fizeném a pro zemédélské podnikatele
zajistovaném odborném poradenstvi UKZUZ. Vétsina ¢lentt SLS CR tedy nadéle
preferuje stav, pti kterém si jednotlivi provozovatelé lesnich $kolek ziskavaji infor-
mace o stavu obhospodafovanych pozemkl samostatné a rovnéz vétsinou i zcela
individualni soustavou analytickych stanoveni a pedologickych rozbort.
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3.1.4 Interpretaéni omezeni pro nékteré analytické metody

Metodicky zamétené publikace o postupech hodnoceni ptidni urodnosti v lesnich
$kolkach u nas vychazeji jen sporadicky. Dosud tak byvaji v lesnich skolkach vy-
uzivana napf. doporudeni, kterd pro posluchace lesniho inZenyrstvi zkompletoval
SARMAN (1984). Tato doporuéeni korespondovala s tehdy platnou a pro podniky
statnich lesti zavaznou Instrukci pro lesni skolky stdtnich organizaci lesniho hos-
poddrstvi (DUSEK 1977), kterou vydalo MLVH CSR pod ¢j. 23521/ORLH/77 dne
17. 8. 1977. Doporuceni zahrnovala vypocty davek dosycovaciho fosfore¢ného
a draselného hnojeni v pripadech, kdy stanoveni rostlinam pfistupnych zivin v mi-
nerélnich ptidach se uskute¢nilo (a) ve vyluhu 1% roztokem kyseliny citronové, (b)
ve vyluhu mlé¢nanem vépenatym nebo (c) ve vyluhu smésnym roztokem mlé¢nanu
amonného a kyseliny octové (SARMAN 1984, s. 165-175). Jednalo se o laboratorni
postupy, které byly v tehdej$im obdobi rozsifené v lesnickych pedologickych labo-
ratofich. Druhou metodickou pomtickou pro hospodarskou praxi se v 80. letech
minulého stoleti staly také Pokyny pro vyuZiti vysledkii piidnich rozborii z lesnich
Skolek providénych zemédélskymi laboratotemi (DUSEK a NAROVEC 1989). Pivodni
Sarmanova teoreticka vychodiska tato prace prevzala a doplnila je o vyhodno-
covaci tabulky k analytickym metodam tehdejstho agrochemického zkouseni piid
(AZP). Jednalo se zejména o rostlinam ptistupny obsah P v ptidé extrakei podle
Egnera, o obsah K a Mg v ptidé extrakci podle Schachtschabela atd. Podrobnosti
o laboratornich metodach tehdejsiho systému AZP popisuji napt. JAVORSKY et al.
(1987). Technicko-ekonomické informace (pokyny) pro Huojeni sazenic v lesnich
Skolkdch priimyslovymi hnojivy v témz obdobi publikoval také LEDINSKY (1987).
V Bulletinu TEI (série Péstovani, ¢. 2/87), ktery vyddval VULHM Jilovisté-Strnady,
ana strankach Lesnické prdce tento autor (LEDINSKY 1988) finalizoval své predchozi
¢etné zkuSenosti z poradenskych aktivit pro lesni $kolky a z realizace vykont APK
ve VULHM Jilovisté-Strnady.

Z obdobi poslednich dvou desetileti (po roce 1994) se mimo jiné v lesnickych (ale
i v zemeédélskych) pedologickych laboratofich zcela obmeénily nebo inovovaly ana-
lytické postupy stanoveni rostlindm pristupnych Zivin v mineralnich ptidach. Na-
piiklad v laboratofich VULHM byl v roce 1994 dle metodik ICP Forests zavedena
extrakce chloridem amonnym a pozdéji i vyluh chloridem barnatym; v siti zemé-
délskych laboratori se poc¢atkem 90. let minulého stoleti pro systémy AZP/AZZP
rozirily metody extrakce, oznacované jako Mehlich IT a Mehlich III. Teprve nedéav-
no VAVRICEK (2012) pro lesnickou aplika¢ni sféru zkompletoval postupy hnojeni
pud v lesnich $kolkdch. Tento autor pfi rozborech v lesnich porostech a skolkach
doporucuje vyuzivat analytickou metodu stanoveni obsahu rostlindm ptistupnych
zivin v ptdach podle Mehlicha II. Pro vypocet davek dosycovaciho hnojeni mi-
neralnich ptid skolek fosfore¢nymi, draselnymi a hofe¢natymi hnojivy stejné jako
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SARMAN (1984), DUSEK a NAROVEC (1989), DUSEK (1997) a mnozi dal§f autofi
uziva tzv. Wildeho vzorce (cf. NEMEC 1948; WILDE 1946 aj.). Tento vypocet byva
akceptovan, doporucovan a uplatnovan také v zahrani¢ni lesnické skolkarské praxi.

Shrneme-li souc¢asnou situaci na tseku APK v praktickém lesnim $kolkarstvi, pak
pokud provozovatelé lesnich $kolek zadavaji rozbory ptid z obhospodarovanych
pozemki pedologickym laboratofim, déje se tak prevazné u privatni chemické la-
boratote Ing. Josefa Tomase (VS Opoéno) nebo v chemické laboratoti VULHM
Jilovisté-Strnady. Interpretaéni tabulky pro nejcastéji zadané pudni analyzy (tj. pro
vyluh ptidy 1% roztokem kyseliny citronové, vyluh chloridem amonnym, P dle
Egnera, K a Mg podle Schachtschabela) mivaji lesni $kolkati zpravidla od zvolené
spolupracujici chemické laboratote k dispozici (podrobnosti o sluzbach pedolo-
gickych laboratofi rozvadi nasledujici podkapitola 3.2). Byvaji to obvykle dopo-
ruéeni a navrhy hnojafskych opatfeni podle vyhodnocovacich tabulek a postupt,
které v minulosti publikovali predeviim SARMAN (1984), LEDINSKY (1987), DUSEK
a NAROVEC (1989) a jini. Ani jejich pozdéjsi dil¢i prepracovani (napt. DUSEK 1997;
NAROVEC 2003) ale nepfineslo doplnéni a inovace, zahrnujici soudobé postupy
a metody AZZP (extrakce ptidy metodou Mehlich III). Prvotni navrhy tohoto za-
mérfeni publikovali az NARovcOVA, NAROVEC a NEMEC (2016). Tiskem jiz vysly
i navazujici vystupy vyzkumného projektu TA04021467 Optimalizace systémii hno-
jeni a hospodateni na piiddch lesnich skolek (on-line na URL: http://www.vulhm.cz/
vystupy_projektu_ta04021467).
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3.2 Sluzby pedologickych a agrochemickych laboratofi

Vyuzivani sluzeb na useku APK u $kolkarskych zavodi a provozt vidy tzce sou-
viselo s nabidkou, dostupnosti a se zajistovanim takovych sluzeb v siti tuzemskych
pedologickych laboratofi. Po¢inaje rokem 1990 a soubézné s celospole¢enskymi,
makroekonomickymi, mikroekonomickymi a dal$imi transformacemi prodélava-
la struktura téchto analytickych pracovist (zkuSebnich a referen¢nich chemickych
laboratoti) fadu promén.

3.2.1 Zku3ebni laboratot VULHM (Strnady)

V roce 1994 se v laboratofi lesnického resortniho vyzkumného tstavu pfi kvanti-
fikacich rostlindm pristupnych Zivin v minerdlnich pidach z dosavadnich analyz
ve vyluhu 1% roztokem kyseliny citronové preslo na stanoveni prvka ve vyluhu
chloridem amonnym a pozdéji i chloridem barnatym. Dtivodem bylo ujednoce-
ni pidoznaleckych analytickych postupti v ramci mezinarodniho monitorovaciho
systému zmén dil¢ich slozek lesnich ekosystémil antropogennimi vlivy (program
ICP Forests). V soucasné dobé zkusebni laboratofe vyzkumného ustavu ve Strna-
dech pro lesni $kolkarstvi nabizeji riznorodé komercni i nekomeréni (bezplatné)
analytické sluzby a dalsi expertizni ¢innosti, jejichz zdkladem je odborné poraden-
stvi pro vlastniky a spravce lesnich majetka. Tyka se také sirokého spektra eko-
fyziologickych a pedologickych aspektii ristu juvenilnich dfevin. Sluzby pro lesni
skolkarstvi, které jsou spojeny s analyzami pid, s posuzovanim kvality zavlahovych
vod ¢i skladby organickych péstebnich substratd, s navrhy hnojeni a vapnéni $kol-
kaiskych produkénich ploch véetné ostatnich lesnich pozemki, ve VULHM zajis-
tuje utvar ekologie lesa (Strnady).

3.2.2 Chemicka (pedologicka) laboratof Ing. Josefa Tomase (Opocno)

Dvoutfetinovy podil laboratornich sluzeb, realizovanych nyni na useku APK pro
lesni $kolkafstvi, v sou¢asném obdobi zaujim4 laboratot, kterou jako OSVC provo-
zuje Ing. Josef Tomas. Postupné (od roku 1990) navazala uzsi spolupraci s lesnickou
védecko-akademickou sférou i se spréavci a s vlastniky lesnich majetkii (véetné pro-
vozu lesniho $kolkafstvi), pro které prizptisobila nabidku svych laboratornich, ana-
Iytickych a dal$ich sluzeb. Osvojila si napt. tradi¢ni postupy analyz lesnich pud,
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které byly v lesnickém piidoznalstvi a v analytické praxi LH rozvijeny jiz od pfed-
vale¢nych let a dlouho i v povalecném obdobi (napf. stanoveni charakteristik
sorp¢niho pidniho komplexu dle Kappena, stanoveni rostlinam pristupnych Zzivin
ve vyluhu ptidy 1% kyselinou citronovou atd.), aby je mohla nadale nabizet védec-
ko-vyzkumné sféte, kterd v dlouhych ¢asovych radach tyto pudni charakteristiky
uziva k vyhodnoceni a k interpretacim zmén pedologickych parametrt zajmovych
pozemki (pokusnych ploch). Pro uzivatele, ktefi nadale Zadaji stanoveni rostlindm
pfistupnych Zivin v ornicich obhospodatovanych pozemki vychozimi metodami
AZP (fosfor dle Egnera, draslik a hot¢ik dle Schachtschabela), tyto postupy zacho-
vala. Laborator Ing. Josefa Tomase v soucasnosti nabizi i ptidni rozbory soudobym
postupem AZZP podle metodiky Mehlich III. Zejména $irokym sortimentem na-
bizenych analytickych postupti pak tato laboratof u sektoru lesniho $kolkatstvi za-
ujimd dominantni postaveni v realizovanych zakdzkach ptdnich agrochemickych
rozborti. Na laboratof se v uplynulém 20letém obdobi obraceli a agrochemické
pudni rozbory z lesnich $kolek postupné realizovali snad vsichni produkci rele-
vantni dodavatelé SMLD. Diivodem jisté je i fakt, Ze Ing. Josef Tomas jako nedil-
nou soucast svych sluzeb klientim poskytuje rovnéz interpretace vysledkd rozbora
a vypocty optimalizovanych davek priamyslovych hnojiv a meliora¢nich hmot (v¢.
davek vapnéni a organického hnojeni) a Ze osobné zajistuje odbéry ptidnich vzorka
pfimo v lesnich $kolkach (podrobnéji TomAS 2011).

3.2.3 Chemické laboratore UKZUZ (Brno)

Jakkoliv poslanim UKZUZ neni uspokojovat poptévku hospodaiské sféry po sluz-
bach APK, nelze aktivity UKZUZ z naseho piehledu jednozna¢né vyloudit. Jsou
znamy pripady (jejich podil na objemu realizovanych rozbortt APK ov§em tvori
nejvyse nékolik jednotek procent), kdy tstav svoji kontrolni a zkusebni ¢innost rea-
lizoval i v provozech lesniho $kolkafstvi a kdy se vystupy (vysledky) pedologickych
rozbort laboratofi tohoto ustavu staly podkladem pro prakticky orientované po-
radenstvi a pro usmérnéni aplikaci hnojivych a meliora¢nich hmot na $kolkarsky
obhospodarovanych pozemcich (Dr. Ing. Pfemysl Fiala — osobni sdéleni, 2014).
Do soustavy aktivit AZZP, které UKZUZ systematicky jiz mnoh4 desetileti vykona-
va (blize KLEMENT 2013; SMETANOVA 2016 aj.), zpravidla ptidni bloky, na kterych je
péstovan SMLD pro obnovu lesa a pro zalesiiovani, cilené zafazovany nejsou. Pro
soustavu AZZP totiz provozy lesniho $kolkarstvi ($kolky), jejichZ souhrnnd vyméra
v CR neprevysuje 2 tisice hektarti obhospodarovanych pozemkd, piedstavuji pou-
ze minoritni segment (Ing. Vladimir Klement, CSc. - Gstni sdéleni, fijen 2014).
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Srovnévaci studii analytickych postupt pro rozbory pid ve VULHM a v UKZUZ
z obdobi kolem prelomu tisicileti publikovala napf. ZAHORNADSKA (2002). ZBIRAL
akol. (2001) v témze obdobi predlozili zevrubnou analyzu extrakénich postupti pro
stanoveni zdkladnich Zivin pti chemickych analyzach piid v ramci CR, resp. ve zku-
Sebnich a referen¢nich pedologickych laboratotich UKZUZ.

3.2.4 Laboratofe pedologickych ustavii zemédélskych univerzit

Do vy¢tu analytickych (chemickych) laboratori, které se ptileZitostné zacastnuji pe-
dologickych a agrochemicky orientovanych Setfeni v lesnich $kolkach, lze zaradit
také néktera pracovisté zemédélskych univerzit (CZU v Praze, MENDELU v Brné).
Disponuji jak odpovidajicim technickym zdzemim, tak i erudovanym personalem,
takze prilezitostné vykonavaji i celou fadu praktickych aktivit, které se zjistovanim
a s vyhodnocovanim vysledka ptidnich rozborti z lesnich $kolek souviseji (napt.
VAVRICEK 2012). Typické pro ucast vysokoskolskych pracovist na kontrole trod-
nosti ptd v lesnich $kolkach je na jedné strané komplexnost feSeni (schopnost po-
stihnout i ekofyziologické a dalsi aspekty péstovani sadebniho materialu), na strané
druhé také zpravidla individualni pfistupy k feseni problematiky.

3.2.5 Laboratofe ostatnich védecko-vyzkumnych pracovist

Kontrolu parametrti pidni Grodnosti v lesnich $kolkdch lze realizovat také spo-
lupraci s chemickou laboratoti nékterého z mnoha dalsich tuzemskych védecko-
-vyzkumnych pracovi$t. S dil¢imi aktivitami typu APK ve $kolkach ¢i s hodnoce-
nim kvality lesnich pid maji praktické zku$enosti napriklad také pracovnici Vy-
zkumného dstavu melioraci a ochrany pidy, v. v. i. v Praze-Zbraslavi. Tento ustav
(zkr. VUMOP) mize lesnimu $kolkaistvi nabidnout komplexni (metodologické,
analytické, laboratorni, interpreta¢ni a dal$i) zdzemi pro pudoznalecka Setfeni
na zajmovych pozemcich.
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3.2.6 Nékteré dalsi agrochemické laboratoie

Sit agrochemickych laboratofi byla pred rokem 1990 relativné pestra a pocetna.
Nékteré nadale rozvijeji sortiment svych laboratornich sluzeb (v ramci AZZP) pro
zemédélsky sektor. Pres jejich nespornou schopnost poskytovat odborné poraden-
stvi a analyticky servis také pro lesni skolkafstvi, omezuje se jejich nynéjsi Gcast pri
APK pouze na jednotlivé pripady. Jmenovat lze napt. chemickou laboratof, ktera
ptisobi v Ceské Skalici (AGRO CS a. s.) a je u lesnické $kolkatské vefejnosti zna-
méj$i predevsim analyzami organickych péstebnich substratt pro produkei kryto-
kotfenného sadebniho materidlu (VALTERA 2012). Pro uplnost je tieba zminit i né-
kterd individualni Fe$eni APK, jako je odborné poradenstvi dodavateli péstebnich

technologii, podptirné sluzby vyrobct a distributort hnojiv apod. (LAsAk 2011).

3.2.7 Obecné pozadavky na spolupracujici chemickou laboratof

Kvalifikované vy$etfovani vlastnosti obhospodarovanych ptid a systematicky moni-
toring zmén indikatord ptidni irodnosti na zijmovych pozemcich lesnich skolek se
neobejde bez spoluprace s prislusnymi odbornymi pracovisti, pfedev$im pak s che-
mickymi laboratofemi.

Pfi fizeni provozi lesniho Skolkafstvi je diilezité zjistovat kvalitativni parametry
nejen piid, ale také dalsich slozek prostfedi. Dilezita je i znalost informaci o uzitko-
vé (zavlahové) vodé, o slozeni a kvalité meliora¢nich hmot, organickych péstebnich
substratt atd. Soubor nékterych dopliujicich (a metodicky ladénych) doporuceni
pro skolkafskou praxi na téma vybéru spolupracujici chemické laboratore shrnuji
nasledujici body:

e Ukolem priizkumu pid ve $kolkéch neni pouze jednorazové ziskavéni aktu-
alnich informaci o stavu ptdnich vlastnosti na zajmovych pozemcich a jejich
operativni vyuzivani k hnojivafskym a meliora¢nim zasahtim na ptudach, ny-
brz také priibézné vyhodnocovani vyvoje parametrt padni arodnosti $kolkat-
skych poli za delsi ¢asové obdobi. Pro sledovani ¢asovych a prostorovych trendt
ve vyvoji ukazatelt irodnosti pid $kolkatskych poli je proto dilezitou podmin-
kou, aby vzorky ptidy byly ve $kolkdch odebirany jednotnym zptisobem a aby
byly zpracovavany shodnym laboratornim postupem. Idedlni je, kdyz vzorky
dlouhodobé zpracovava tataz pedologicka laborator.
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Analytické postupy jednotlivych laboratofi vykazuji vétsi ¢i mensi metodickou
rtiznorodost. Ta mnohdy vede k tomu, Ze vysledky ptidnich analyz od dvou la-
boratofi nelze vkladat do ¢asovych rad. I pfi pouziti stejného extrakéniho ¢i-
nidla (resp. principialné stejné analytické metody) existuji mezi jednotlivymi
laboratoremi dil¢i rozdily ve zptisobech extrakce piidy, dobé expozice ptidnich
vzorkd ucinkiim vyluhovadla, zpiisobech pripravy vzorki pred analyzami,
v pouzitych laboratornich pfistrojich apod., které ve svém diisledku znamenaji,
ze absolutni hodnoty dil¢ich analytickych stanoveni u shodnych pitidnich vzor-
ki byvaji rozdilné.

Skolkatskym spole¢nostem se proto doporuéuje, aby si pro realizaci svych z4-
mért velmi peclivé vybraly ,,svoji“ spolupracujici pedologickou laboratof, u kte-
ré budou jako jeji klienti dlouhodobé narokovat provadéni pidnich rozbori,
popt. i rozbort vzorku rostlin, zavlahové vody, organickych hnojiv, péstebnich
substratt apod.

Uprednostniovat je tfeba vzdy jen takova analyticka pracovisté, ktera maji vy-
pracovan a do analytické praxe zaveden systém Fizeni jakosti (Quality Assu-
rance, QA), coz je soubor technickych, metrologickych a organiza¢nich opatte-
ni k zajisténi spravnosti a presnosti analytickych méfeni laboratore. Hledisko
perspektiv dlouhodobé spoluprace a funkéniho programu QA (akreditované
pracovni postupy, certifikaty, Gcast na tzv. kruhovych mezilaboratornich testech)
je v tomto piipadé prioritni a mélo by byt nadfazeno jinym kritériim vybéru
(napt. kratkodobé ekonomické vyhodnosti levnych rozborii u laboratote bez
akreditovaného systému fizeni jakosti QA). Dulezité také je, aby spolupracujici
laboratot byla schopna metrologicky korektnimi procedurami u jednotlivych
typt poskytovanych analytickych stanoveni dolozit tzv. nejistotu méfeni a také
odkazy na uplatiiované pracovni (laboratorni) postupy a zptisob vyhodnocova-
ni vysledki rozbori.
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3.3 Diléi nazvoslovna upfresnéni

Urodnost pady je siroky pojem a nelze na néj pohlizet zornym dhlem nékolika
jednoduchych kritérii, ukazatelt nebo definic. Ve vztahu k rostlinné produkci vzdy
pujde o pojem relativni (tatdZ ptida neni stejné trodnd pro véechny druhy pésto-
vanych plodin a vSechna stanovi§té). Mnozi pedologové dokonce urodnost pady
charakterizuji jako abstraktni filozoficky pojem, tedy jako absolutni vlastnost kazdé
pudy, kterou se li$i od hornin (JANDAK et al. 2008). Je dtlezité pfijmout zasadu,
ze piidni tirodnost jako takova je souhrnnou vlastnosti, kterd je dana (popisova-
na) $irokym souborem dil¢ich fyzikalnich, chemickych a biologickych charakte-
ristik celého pidniho profilu. Jako nadzvoslovné upfesnéni lze proto citovat stat
prof. Ing. Dr. Vaclava Novaka (1888-1967), zakladatele ¢eskoslovenského pudo-
znalstvi, vysokoskolského pedagoga a rektora Vysoké $kole zemédélské v Brné,
o tom, Ze ,, ...pudou je Cast litosféry v celé hloubce, kam az sahaji piidotvorné procesy
/pedosféra/. Posouditi ji miizeme podle svislého priifezu piidou, ¢ili podle pidniho
profilu. Vezmeme-li z riiznych mist tohoto profilu kus hmoty, neni to v pravém slova
smyslu piida, nybrz zemina. Z jedné zeminy, i kdyz je to ornice, nemiizeme rozpoznat
presné typ, charakter piidy, kdyZ nezndme vechny zeminy, z nichz se piidni profil
sklddda.“ (NovAK 1954, s.9).

Urodnost piidy je pfedevsim mnohostrannou charakteristikou. Jeji dil¢f velic¢iny
(slozky) podléhaji celé fadé dynamickych promén, které se komplexné promitaji
do schopnosti pudy poskytovat sirodu, tedy vynos sklizné rostlinné hmoty. V zemé-
délské rostlinné vyrobé je relativnim vyjadifenim drodnosti kulturni pidy obvykle
jeji bonita.

V této souvislosti je nezbytné okomentovat jesté jeden pojem, ktery ve vefejném
prostoru, v resortnich strategiich (MZE 2016) i v odbornych diskuzich zaznivé sta-
le ¢astéji. Je to udrzitelnost (angl. sustainability). Byva vztahovana k nejraznéjsim
aspektiim spolecenského rozvoje, k ekonomickému ristu, obecné k zachovani Zi-
vota na Zemi atd. Jak ovéem mdame vyhodnocovat udrzitelnost v piipadé pudni
urodnosti? Nejnovéj$i tuzemské prace (napt. NEMEC 2015) se o to pokouseji po-
moci metod termodynamické a informac¢ni teorie. UdrzZitelnost piidni irodnosti
v takovych ptipadech byva definovéna jako dlouhodobé setrvani vybranych indi-
katort pidni Grodnosti (za zékladni parametry kvality pudy a zaroven za indikato-
ry stavu pidni drodnosti byvaji brany vysledky AZZP) bud v definovanych mezich
(pro orné ptidy odvozenych z vysledktt AZZP a optimalizovanych pomoci zkousek
polniho pokusnictvi), nebo jejich setrvani v limitech, danych zdkladnimi fyzikalni-
mi zdkony (zdkony termodynamiky).
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3.4 Zakladni doporuceni pro diagnostiku padnich
vlastnosti

3.4.1 Rozvoj vztahu hospodare k ptidé pomoci tzv. ryc¢ové diagnostiky

Zjistovani vlastnosti obhospodarovanych pud skolkatskych poli je dilezitym pred-
pokladem optimalizaci soustav hnojeni. Sbér a analyzy vybranych indikatort ptidni
urodnosti véetné postuptt vyhodnocovéni kvality pidy nemaji v realnych provoz-
nich pomérech univerzalni fe$eni a neprobihaji véude stejné ¢i podobné. Vzdy zale-
Zi na ucelu, kterému ma monitoring ptidnich pomért v konkrétnim pripadé slouZit.
Chceme-li sledovat trendy ve vyvoji indikatorti ptidni Grodnosti, musi byt vyhod-
nocovani kvality pady provadéno dlouhodobé a také komplexné a musi integrovat
vSechny ¢asti ptidniho systému (profilu), tj. nesmi se omezovat na fungovani pouze
dil¢i ¢asti tohoto systému.

Znalost pudy na pozemcich, na kterych lesni $kolkafi hospodari, je zdkladem pro
to, aby bylo mozné volit spravna agrotechnicka a agrochemicka opatfeni. Pro tech-
nicko-hospodarské pracovniky (THP) skolkaiskych podniki a stfedisek je ziskava-
ni a vyhodnocovani informaci o obhospodafované ptidé a o jejim stavu vzdy velmi
néro¢nym ukolem. VyZaduje dtislednou pripravu, svédomité a peclivé zajistovani
odbért ptidnich vzorka v terénu, soustavnou spolupraci s chemickou (analytickou)
laboratofi nebo s vybranym ptidoznaleckym poradenskym pracovistém atd. Diive
nez vsak THP odebere vzorek piidy nebo si odbér zadd u specializovaného pracovi-
$té, mél by alespon orienta¢né svoji piidu poznat, resp. nejlépe pribézné poznavat.
Jednou z metod jsou pravidelné prohlidky (pozorovani) stavu zeminy orni¢niho
profilu pomoci tzv. rycové diagnozy (blizéi metodické podrobnosti viz POKORNY
etal. 2007). Pfi ni THP pozoruje stav zeminy na ry¢em vyjmutém ptdnim monoli-
tu (hranol zeminy cca do hloubky 30 cm) a v§ima si nékterych agrotechnicky a pe-
dologicky dulezitych znakd, jako je napf. pfitomnost, tvar a pivod $térku; aktualni
vlhkost, hutnost a ulehlost ptidy; struktura a barva padnich horizontt; pfitomnost
a stupen rozkladu rostlinnych zbytki; prokofenéni piidy cilovymi a doprovodnymi
rostlinami; pfitomnost viditelnych skupin Zivoéichi (tj. zastupctt mezoedafonu jako
jsou mnohonozky, hadatka, ziZaly, hmyz a jeho diléi vyvojova stadia) atd. Ryc¢ova
diagnostika vhodné doplnuje také nékteré ostatni (bézné) prohlidky skolkarskych
poli, které THP zajistuji v souvislosti s planovanim a s realizaci praci pti zpracovani
pudy (tnosnost pudy, kornaténi ptidy a tvorba ptidniho skraloupu, hrudkovaténi
arozpra$ovani ptidy po agrotechnickych zasazich atd.) nebo v souvislosti s agrobio-
logickou kontrolou vyskytu biotickych $kodlivych ¢initelt. Vechny tyto prohlidky
jsou dulezitou soucdsti rozvoje vztahu hospodare k pudé.
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3.4.2 Vyhledavani informaci o ptidach zajmového regionu

Uvodnim krokem k poznavani vlastnosti piidy v z&jmovém tizemi $kolkatskych
poli by mél byt sbér veskerych dostupnych informaci (v¢. bibliografickych prame-
nu, kartografickych podkladi, elektronickych dokumentt atd.), které se k pidam
zdjmovych pozemku pfimo ¢i neptimo vztahuji. U lesnich $kolek, nachazejicich
se na pozemcich urcenych k plnéni funkci lesti, byva prospésné v této souvislosti
kontaktovat pracovniky UHUL Brandys nad Labem a vyzadat si od nich infor-
mace o jiz v minulosti realizovanych regiondlnich pedologickych nebo typologic-
kych priizkumech. Radu uZite¢nych podkladi tohoto typu (ovsem teprve z ob-
dobi po pfijeti zdkona o hnojivech, tj. od roku 1998) lze Cerpat také u pracovniktl
ptdoznalecké a lesnické sekce UKZUZ v Brné. U pozemkd, nélezejicich k zemé-
délskému ptidnimu fondu (ZPF), lze v§echny podstatné informace v§eobecného
pudoznaleckého zaméfeni zpravidla ziskat z vysledku tzv. ,,Komplexniho priizku-
mu piid CSSR* (zkr. KPP). Tento celostatni priizkum probéhl v letech 1961-1971
v podminkéch byvalého Ceskoslovenska a poskytnul $iroky soubor dat a poznatkii
o pedogenetickych a mnoha dalsich (agronomickych a agrochemickych) vlastnos-
tech ptid ZPF. O rozsahlosti akce svéd¢i skute¢nost, Ze KPP své zavéry Cerpal z la-
boratornich rozborti 2 milionti puidnich vzorkd odebranych ze 700 tisic kopanych
pedologickych sond (JANDAK et al. 2008, s. 123). Vystupem KPP byly kromé jiného
také napt. zdkladni piidni mapy v métitku 1 : 10000 (tzv. mapy plosného rozsiteni
genetickych piidnich predstaviteli1), kartogramy ptidni zrnitosti, skeletovitosti a za-
mokteni (vznikly generalizaci dat zmensenim z métitka 1 : 10000), kartogramy
navrhi opatfeni ke zvy$eni pidni trodnosti atd. Veskeré vystupni materidly KPP
jsou nyni spravovany (archivovany) ve Vyzkumném tustavu melioraci a ochrany
ptdy, v. v. i. (VUMOP) v Praze-Zbraslavi, kde se lze s nimi sezndmit. Rozhodné
se to vyplati v ptipadé tak diilezité pedologické charakteristiky, jako je napf. zrni-
tostni ptidni skladba. Pivodni ddaje o granulometrické skladbé (v¢. skeletovitosti)
a nékterych dalsich vlastnostech obhospodarovanych zemédélskych pud (pti KPP
obvykle zjistovanych a vyhodnocovanych do hloubky 60 cm) totiZ ani po desit-
kach let jesté neztraceji svoji vypovédni hodnotu a aplikovatelnost.

24



3.4.3 Rizny ucel pidoznaleckych Setfeni v lesnich skolkach

Ptimé zjistovani vlastnosti obhospodatovanych pud v lesnich skolkach se prizpi-
sobuje ucelu (cili), ktery maji konkrétni ptidoznaleckd Setfeni naplnovat. Praktic-
ky orientované cile se pii ptidoznaleckych Setfenich v terénu nékdy i prolinaji se
specializovanym vyzkumem nékterych konkrétnich ptidnich vlastnosti, které mo-
hou v lokalnich pomérech lesnich $kolek modifikovat (limitovat) péstovani rostlin
a zpusob obhospodarovani pud véetné hnojeni.

Pokud se provozovatelim lesnich $kolek nepodafi ziskat relevantni informace
o ptidnich typech a proménlivosti ptidnich druhii na zajmovych pozemcich lesnich
$kolek z podkladit typu KPP ¢i z jinych prament (Setfeni UHUL), doporucujeme
tuto disproporci korigovat cilenym pedologickym priizkumem. V pfipadé nutnosti
upfesnéni pedogenetické jednotky (pidniho typu podle aktualniho taxonomic-
kého klasifika¢niho systému ptd) bude nezbytné se soustredit na celou hloubku
pudniho profilu. Neobejde se to bez priizkumu pomoci kopanych pedologickych
sond. Optimalnim fe§enim je, kdyZz provozovatel $kolky kontaktuje odborna pra-
covisté (jejich prehled viz kap. 3.2), ktera maji dostatecné zkusenosti s pedologic-
kymi Setfenimi a s interpretacemi vysledkti ptidoznaleckého priizkumu, a pozada
je o soucinnost.

vvvvvv

nich $kolkdch ovSem byva zjisténi heterogenity (prostorové proménlivosti) ptid-
nich vlastnosti v ramci zdjmovych pozemk (produkénich poli). Cely systém pésteb-
nich operaci véetné zpracovani a hnojeni piidy v konven¢nim pojeti hospodareni
(a to jak ve $kolkach s intenzivnim hospodafenim, tak i s tradi¢nim zaméfenim
na prostokorennou produkci) obvykle dosud vnima $kolkatské pole jako homogen-
ni jednotku. Takovému pojeti nasledné odpovida zptsob hnojeni, v ramci kterého
je na celou plochu aplikovana uniformni davka hnojiva (pfenesené do ostatnich
operaci také chemického ptipravku nebo vysevku). Argumentem proti témto vSeo-
becné roz$itenym a zazitym zptisobtim uniformniho hospodateni na ptidé mohou
byt pravé zavéry takovych pedologickych Setfeni, ktera se zaméfi na prezkoumani
(vesmés iluzornich) predpokladt o ptdni stejnomérnosti (homogenité).

Neni neobvyklé, pokud se na nékterych Skolkarskych polich o vymére kolem
1-2 hektart, ktera navenek svoji heterogenitu nijak nesignalizuji, pfi pedologic-
kych $etfenich a po laboratornim vySetfeni vzorka pud potvrdi plosné odli$na
mechanicka piadni skladba napt. v rozsahu az 3 ptidnich druhii (od piskd, pres
hlinité pisky az po pis¢ité hliny), proménliva pudni reakce (v rozsahu napt. 2 jed-
notek indexu pH), kolisavy obsah organickych latek a navazné celkového dusiku,
odli$ny obsah rostlindm pfistupnych mineralnich zivin v dil¢ich ¢astech i doposud
uniformné obhospodarovanych pozemku apod. Do téchto zjisténi se pravdépo-
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dobné promita nejen pfirozend heterogenita ptidy, ale i vlivy nerovnomérnosti pii
predchozich aplikacich organickych a mineralnich hnojiv na pozemcich skolek.

Potvrzeni pudni prostorové proménlivosti by se nasledné mélo pfi praktickém
hospodareni na pudach $kolek projevit korekturami a diferenciaci pti ovliviiovani
podminek riistu a vyvoje péstovanych rostlin. V lesnich $kolkéch je nanejvys per-
spektivni takové lokalné cilené hospodareni, které napodobuje tzv. precizni zemeé-
délstvi, resp. zemédélské systémy presného hospodareni (v angl. terminologii preci-
sion farming). V pomérech lesniho $kolkatstvi by lokalné cilené hospodareni mélo
byt diferencované aplikovano na dil¢ich ¢astech padnich blokd o vymére priblizné
0,25 ha (obvyklé rozméry individualniho ptidniho bloku pro takové lokalné cilené
hospodareni odpovidaji dilcim 50 x 50 metrit). Této kalkulaci kone¢né nahrava
a napomahd i fakt, Ze piidni kontrola v lesnich $kolkach jiz dlouhodobé respektuje
zdsadu, aby jeden pramérny pudni vzorek pro laboratorni rozbory reprezentoval
vyméru produkéni jednotky priblizné kolem 0,25-0,50 ha (viz ZAvADILOVA 1973;
SARMAN 1984; DUSEK 1985; LEDINSKY 1991; NAROVEC 1995 a dalsi).

3.5 Standardni pravidla pro odbéry ptidnich vzork
ve skolkach

Prazkum pid v lesnich $kolkach miva obvykle dvé urovné:
o podrobny pedologicky priizkum vybranych Skolkaifskych poli jako podklad pro
planovani meliora¢nich opatfeni na vybranych pozemcich lesnich $kolek,

o periodické zjistovini zvolenych indikdtori tirodnosti piid $kolkatskych poli jako

rrrrr

3.5.1 Obecné zasady pro podrobny prazkum piad

Organizace, pribéh i postup praci pfi podrobném pedologickém prizkumu a zjis-
tovani stavu indikatort kvality ptid na zajmovych pozemcich (ptudnich blocich/dil-
cich paidnich blokd; zkr. PB/DPB) lesnich $kolek se vzdy podtizuje individualnimu
ucelu danych $etfeni. Detaily k této problematice lze ¢erpat jak studiem soudobych
odbornych publikaci (napt. VoPrAVIL et al. 2010), tak také vyhleddavanim informaci
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ve star$ich pracich (uc¢ebnich textech) ptidoznaleckych tstavii a podobnych praco-
vi§t vysokych $kol (NOVAK 1953; SARMAN 1984; JANDAK et al. 1989, 2001, 2008 aj.)
nebo také v nékterych star$ich publikacich (napf. v metodickych pokynech typu
Bulletin TEI) resortniho lesnického vyzkumného ustavu (ZavapiLova 1973; Du-
$EK 1985; LEDINSKY 1991; NAROVEC 2003).

Obecné zasady pro ptidoznaleckd $etfeni typu podrobného prizkumu produkénich
poli v lesnich skolkach lze shrnout do nasledujicich osmi bodii:

Podrobny pedologicky prizkum je vychozim podkladem pro planovani agro-
technickych a agromeliora¢nich zasahti do pldy, pfi kterych se upravuje jedna
nebo vice primarné ¢i sekundarné neptiznivych pudnich vlastnosti. Prichazi
tedy v ivahu zejména pii pldnovani opatfeni ke zvySeni nebo k obnové pid-
ni drodnosti $kolkarskych poli (protierozni ochrana $kolkarskych pozemki,
uprava nepriznivého vodovzdusného rezimu orni¢ni a podorni¢ni vrstvy pudy,
biologicka aktivizace podornici, odstranovani a zmirnovani dtsledka techno-
genniho zhutnovani ptid, meliorace intoxikovanych, kontaminovanych, sekun-
darné podmacenych pud atd.).

Podrobny pedologicky priizkum musi byt zpracovan v takovém rozsahu a kva-
lité, aby umoznil posouzeni zdkladnich faktort ptidni urodnosti a aby stanovil:

NIV

e charakteristiku (a pfi¢iny) nevyhovujiciho stavu ptd,
e potfebu, rozsah a doporudeny postup meliora¢nich opatfeni,

e progndzu urodnosti pudy po provedené melioraci.

Podrobny pedologicky pruzkum zahrnuje ptipravné préce, vlastni terénni prii-
zkum (sondézni prace, odbéry vzorkd, terénni méfeni apod.), laboratorni prace
a finalni zpracovani zavéri prizkumu v poZzadované dokumentaci. Podle druhu
meliora¢nich opatfeni se zdkladni rozsah podrobného pedologického prizku-
mu pripadné rozdifuje o daldi $etfeni a prace.

Podrobny pedologicky priizkum v lesnich $kolkich provadéji specializovana
projekéni nebo poradenska pracovisté, a to zpravidla vzdy pred zalozenim les-
ni $kolky a poté vidy pred realizaci meliora¢nich opatfeni na ptdach lesnich
skolek.

Celkova hustota, druh a hloubka sonddzni sité pti podrobném pedologickém
prizkumu zavisi na slozitosti pfirodnich pomért, mistnich podminkach a dru-
hu meliora¢nich opatfeni. V jednoduchych pomérech (pfi kterych vodni rezim
pudniho profilu do hloubky 1,00 metru neni ovlivnén podzemni vodou) se jako
kopané provadéji pouze charakteristické sondy, ostatni mohou byt vrtané nebo
vpichované (zarazené). Ve slozitych pomérech se doporucuje pouzivat prevazné
sondy kopané. Hloubka sond je zpravidla 1,20-1,50 metru. Pfi nutnosti prove-
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deni hlubsi sondaze se pozadované priizkumné podklady a dokumentace za-
bezpecuji hydrogeologickym prizkumem.

Odbéry ptdni vzorkt (porusenych i neporusenych) se provadéji z jednotlivych
genetickych horizonti a z charakteristickych (zpravidla barvou odli$nych) ptd-
nich vrstev. Laboratorni prace obvykle zahrnuji stanoveni granulometrickych
vlastnosti zemin (uréeni ptidniho druhu), stanoveni konzisten¢nich charakte-
ristik piidnich vrstev, agregatové rozbory, fyzikalni rozbory neporusenych ptid-
nich vzorku (véetné objemovych zmén), chemické rozbory piid (vyménna ptid-
ni reakce, obsah humusu a celkového dusiku, celkova sorpéni kapacita a stupen
nasyceni sorpéniho komplexu, obsah hlavnich mineralnich Zivin, pfipadné mi-
kroelementt atd.) a podle potteby dalsi laboratorni rozbory.

Soucasti terénnich Setfeni pfi podrobném pedologickém prizkumu byvaji i dal-
§1 méfenti, nutna ke komplexnimu posouzeni stavu ptid na zdjmovych lokalitach
(napf. méfeni ustaleni hladiny spodni vody, uréeni infiltra¢ni schopnosti piad
pro provoz zavlahovych soustav, uréeni stupné zhutnéni ptid a pric¢in zhutno-
vani pudniho profilu, stanoveni tinosnosti piidy pro mechaniza¢ni prostredky,
analyzy stavu pidni struktury a predpokladi jeji stability atd.).

Vysledky téchto prizkumnych $etfeni a zavéry podrobného pedologického prii-
zkumu musi byt kompletovany v pisemné zavére¢né zpravé. Jeji soucasti byva
i mapové zpracovani véetné vytvoreni elektronickych soubort (vrstev a vystu-
p) pro prislusny geograficky informaéni systém. Byvaji vzdy soudasti zakladni
(podnikové) dokumentace o pudach v lesnich $kolkach.

3.5.2 Obecné zasady pro periodicky prizkum pad

Periodicky prizkum pud je zdkladem pro optimalizace v rdmci soustav hnojeni
pud na produkénich pozemcich lesnich $kolek. Obvykle se v hospodarské praxi
dodrzuji nasledujici pravidla periodického priizkumu pud:

Periodicky pruzkum pud je voditkem pro planovani agrochemickych zasahti

na Skolkafskych polich. Provadi se ve v§ech lesnich $kolkach a v ramci $kolkar-

ského pole (ptidniho bloku) samostatné pro kazdou odli$né obhospodarovanou

plochu (tj. dil¢i ¢ast ptidniho bloku). Ma byt provadén v takovém rozsahu a kva-

lité, aby umoznil:

o ziskdvani aktudlnich informaci o stavu ukazatelti ptidni urodnosti v orni¢-
nim profilu posuzovaného pozemku,
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e sledovani ¢asovych a prostorovych trendu ve vyvoji piidni drodnosti ornic-
niho profilu na $kolkatskych polich,

e planovani zakladniho hnojeni pudy organickymi a pramyslovymi hnojivy
pri zméndch péstebnich cykld, popt. slouzi jako podklad k usmérnéni ope-
rativnich zasaht na kulturu (hnojeni na list).

Periodicky prizkum puid skolkatskych poli zpravidla provadéji urceni pracov-
nici Skolkafskych spolecnosti ve spolupraci s vybranou pedologickou labora-
tofi nebo se specializovanym poradenskym pracovistém (atvarem ekologie lesa
VULHM Strnady).

Periodicita prizkumu pud $kolkafskych poli a vécny rozsah této kontroly se

fidi individudlnimi potfebami $kolkaiského provozu. V lesnich $kolkich za-

lozenych na piscich nebo hlinitych piscich se doporuéuje provadét periodicky

prazkum ptd pii kazdém sttidani péstebnich osnovy (tj. nejpozdéji v 3letych

intervalech), ve Skolkach na pis¢itych hlinach (a na téZsich pidnich substratech)

nejpozdéji v 5letych intervalech. V poloviné tohoto obdobi (ve 3. roce pii stti-

dani kultur) se doporucuje realizovat navic je$té alespon jeden tzv. dopliujici

periodicky priazkum pid.

Pti standardnim periodickém priizkumu ptd jsou ptdni vzorky z lesnich skolek

analyzovany tzv. zdakladnim rozborem, pfi dopliujicim periodickém prizkumu

tzv. dopliujicim rozborem (nazvoslovi ptidnich rozbort prevzato z Bulletinu TEI,

série Péstovani, ¢. 1/1985; autor V. Dusek; periodikum vydavd VULHM Strnady).

e Zikladni rozbor ptidy ma zahrnovat minimalné tato analyticka stanoveni:

e vyménnd pldni reakce (ve vyluhu ptdy chloridem draselnym nebo vépe-
natym),

e obsah rostlindm ptistupného P, K a Mg (popt. i Ca),

e obsah organickych litek (C_ ), resp. humusu (H ),

e obsah celkového dusiku (N),

e aktudlni obsah vyménnych bazi (hodnota S),

e maximalni (celkova) sorp¢ni kapacita (hodnota T),

e alternativné i zrnitostni skladba ptdy (pokud nejsou udaje o ptidnim dru-
hu pro danou $kolkarskou plochu dosud k dispozici, nebo pokud na daném

poli byla realizovana meliora¢ni opatfeni zahrnujici pravu mechanické
pudni skladby).
Dopliujici rozbor pudy zpravidla zahrnuje pouze stanoveni vyménné piidni re-
akce a obsahu rostlindm pristupnych zakladnich mineralnich zivin (P, K, Mg,
popt. i Ca). Naroky dopliujiciho rozboru piid z lesnich skolek napf. systém
AZZP svym rozsahem plné pokryva (cf. KLEMENT 2013; SMETANOVA 2016).
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3.5.3 Obvyklé zpisoby odbéri ptidnich vzorkia

Obecnd pravidla k odbértim vzorku ptid v lesnich $kolkach véetné nékterych prak-
tickych doporuceni pro skladovani vzorku pred predanim pedologické laboratori
k analyzam shrnuji nasledujici body:

Vzorky ptid pro zdkladni rozbor se odebiraji zpravidla v podzimnim obdobi
po ukonceni péstebniho cyklu (po vyzvednuti, pfipadné pred vyzvednutim
predchazejici produkce). Mohou se odebirat i v jarnim obdobi, ale v dostate¢-
ném ¢asovém predstihu pred kultivaci ploch, aby vysledky priizkumu mohly byt
vyuzity ke korekci podminek vyzivy rostlin hnojenim pfi ptipravé pidy. Vzorky
pro dopliiujici rozbory se odebiraji podle potreby i béhem vegetace.

Periodickym priizkumem se kontroluje stav ptid v orni¢nim profilu (vétsinou
do hloubky 20 az 30 cm), popt. i ve vrstvé nachdzejici se pod bézné agrotech-
nicky zpracovavanym profilem. Odebiraji se porusené smésné (tzv. primeérné)
pudni vzorky, charakterizujici ,,priimérné“ ptidni poméry na posuzovaném po-
zemku. Jejich pocet zavisi na velikosti $kolkarského pole, na heterogenité pud-
niho prosttedi a na pozadavcich provozovatele skolky na detailizaci periodické-
ho prazkumu pud.

Jednim priamérnym (eventudlné také jednim individudlnim) pudnim vzor-
kem se obvykle charakterizuje dil¢i ¢ast pidniho bloku o vymeére kolem 0,25 az
0,50 ha. Dlouhodobé osvéd¢enym pravidlem pfi pidni kontrole v lesnich $kol-
kach je, ze ,,z ploch do velikosti 0,20 ha se odebird 1 priimérny vzorek (viz ddle),
z ploch do 1,00 ha 2 vzorky, u ploch o vétsi rozloze nez 1 ha se odebird z kazdého
0,50 ha 1 primérny vzorek (DUSEK 1985, s. 3).

Hmotnost odebiraného ptidniho vzorku byvé zpravidla kolem 1 kg, avsak zélezi
tu také na poctu pozadovanych analytickych stanoveni a na nékterych dalsich
okolnostech. Proto je tteba pozadavky na hmotnost odebirané zeminy vzdy pre-
dem domluvit se spolupracujici pedologickou laboratofi (napf. pti pozadavcich
na kvantifikaci podilu skeletu naroky na mnozstvi odebirané zeminy zna¢né
nartstaji).

Pramérné vzorky zeminy se nejcastéji ziskavaji dvéma zakladnimi zpusoby.
V prvnim pripadé to byva pomoci vpicht pedologické sondovaci tyce (tzv. son-
dyrky) do pudy. K ziskani primérného vzorku byva obvykle zapotiebi alespon
30 vpichii sondyrky do sledovaného ptdniho profilu. Vpichy se umistuji v pra-
videlné vzdalenosti od sebe, resp. ve zvolené sondazni siti. Pokud je periodicky
pruzkum ptd soucdsti aktivit AZZP, pak je tfeba odbéry ptidnich vzorka plné
ptizptisobit pozadovanym pracovnim postupim AZZP (podrobnosti k sondaz-
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ni siti a k dal$im ndleZitostem téchto odbért popisuje navazujici kap. 3.6). Pfi
druhém zptisobu se k ziskani jednoho priimérného vzorku odebiraji diléi piidni
vzorky ryCem, a to nejméné z 3 az 5 dil¢ich odbérnych mist (tzv. pedologickych
zakopkil) na posuzovaném pozemku nebo jeho dil¢i ¢asti. Detailni popis vytvo-
feni priimérného pudniho vzorku viz dale.

eV nasledujici etapé periodického prizkumu pid je vhodné odbéry, které byly jiz
drive provedeny pomoci dil¢ich pedologickych zakopki (ry¢em), u navazujici
fady pudnich rozbort lokalizovat na priblizné stejnd odbérnd mista. Zvoleny
zptisob odbéru pudnich vzorki by mél byt zachovan zejména tehdy, chceme-li
prubézné sledovat zmény hodnot vybranych pedologickych charakteristik v ¢a-
sovych fadach.

e Detailni popis postupu pfi odebirani dil¢ich pidnich vzorkd ry¢em z mélkych
pedologickych sond (zdkopktl) v¢etné pripravy priimérnych ptidnich vzorka
rozvadi cela rada i star$ich praktickych instrukeci pro lesni $kolkate. Pro kon-
tinuitu informaci vyuzijme napt. ,,Metodicky pokyn pro rozbory pud v lesnich
$kolkach® (DUSEk 1985): ,,Z povrchu zvoleného odbérného mista se nejprve od-
strani 1-2 cm silnd vrstva piidy. Rycem s rovnou, obdélnikovou (nikoliv trojiithel-
nikovou) cepeli se poté vyhloubi jamka na hloubku ornice (vznikne zdkopek se
svislymi sténami). Ry¢ se zarazi kolmo do piidy soubézné se svislou sténou jamky
a vyrypne se asi 5cm silny pldst zeminy (Sitka odebraného hranolu piidy odpo-
vidd Sifce ryce, vyska hloubce ornice). Z odebraného pudniho hranolu se oddéle-
nim bocnich Casti ponechd sttedovd Cast a ta se viozi do nddoby (Cistého védra).
Do téze nddoby se uklidaji i dal$i diléi piidni vzorky (hranoly), které predstavuji
vychozi ,materidl® pro pripravu primérného vzorku. Diléi piidni vzorky se v nd-
dobé nejprve zbavi nezddoucich necistot a primiSenin (kotenii rostlin, zbytkii or-
ganickych hnojiv, hrubého skeletu apod.) a diikladné se promichaji (pti nadmérné
vihkosti piidy se museji nechat oschnout na vzduchu). Z promisenych dilcich piid-
nich vzorkii se odebere priimérny vzorek piidy o hmotnosti kolem 1kg a ulozi se
do papirového nebo nejlépe platéného sdacku. Sacky se oznaci ¢islem vzorku nebo
jinou identifikaci.“

e Doporucené postupy odbért pudnich vzorkd pro periodicky prizkum pud
z produkénich $kolkatskych poli rozvadéji také mnozi individualni poskytova-
telé laboratornich a poradenskych sluzeb, a to ve svych aktualizovanych nabid-
kovych materialech, resp. pfimo také na svych webovych strankach1. Ptikladem
je odkaz napt. na http://www.vulhm.cz/sluzby_pro_vlastniky_a_spravce_lesu
[cit. 2018-01-24].

* Utvar ekologie lesa VULHM, v. v. i. (Strnady) publikuje pro zajemce o expertni poradenskou &innost na tseku
agrochemické pudni kontroly zavazné pokyny pro odbér vzorkd pro chemické analyzy jako PDF-soubor napf.
na http://www.vulhm.cz/sites/File/zjistovani_pricin_poskozeni/23_pokyny_pro_odber_vzorku.pdf (datum posled-
ni aktualizace: 18. 1. 2016; online: URL <http://www.vulhm.cz/sluzby_pro_vlastniky_a_spravce_lesu>; citovano:
24. ledna 2018).



e Pokud nejsou odebrané pidni vzorky jesté tyz den predavany spolupracujici
pedologické laboratofi, je potfeba zajistit, aby nedoslo k jejich znehodnoceni
(napf. zaparenim v saccich z plastti), k poskozeni obalu, ke vzdjemnému pro-
michani vzorkd apod. Po ukonceni odbéru se vzorky ulozi na vhodném misté
k suseni (nejlépe volnym rozprostienim piidy na papir nebo ulozenim v suché
mistnosti, popt. alespon otevienim sacki a jejich rozmisténim tak, aby k zeminé
meél dostate¢ny ptistup vzduch). Expedovat vzorky laboratofi je tfeba co nejdri-
ve. Ta ma zpravidla pro su$eni, pfipravu a skladovani vzorka vytvoreny vhodné
podminky. Rozhodné je nutné se vyvarovat skladovani, dopravé nebo delsimu
(nékolikadennimu) ponechani nevysusenych pudnich vzorkd v sa¢cich z umélé
hmoty.

e Formu predani ptidnich vzorku k analyzam je tfeba pfedem dohodnout s pedo-
logickou laboratoti (néktera pracovisté prijimaji vzorky i postou). S laboratofi
je nutné konzultovat i pozadovany zptisob ptipravy vzorki pred rozborovanim,
rozsah objednavanych rozbori, pozadavky na uplatnéni konkrétnich laborator-
nich postupty, zpiisob predani vysledki zadanych analyz, dobu archivace vzorki
po provedeni rozbort apod.

3.6 Alternativni postupy pfi odbérech padnich vzorkt
pFi AZZP

Fyzické nebo pravnické osoby, které provozuji lesnickou $kolkarskou ¢innost jako
tzv. registrovani zemédélsti podnikatelé a které maji obhospodarované pozemky za-
fazeny v evidenci vyuziti zemédélské pudy podle uzivatelskych vztaht podle § 3a
a odstavci nasledujicich zdkona o zemédélstvi (zakon ¢&. 252/1997 Sb., o zemédél-
stvi), se mohou setkavat i se situaci, Ze jejich pozemky jiz nalezeji do mnoziny téch,
kde UKZUZ provadi AZZP. Zptsob zajistovani AZZP tento ustav podrobné speci-
fikuje v Metodickém pokynu ¢. 9/SZV (Pracovni postupy pro agrochemické zkousent
zemédélskych pid v Ceské republice v obdobi 2017 az 2022). Jeho aktudlni znéni
nabylo G¢innosti dne 23. 9. 2016 a bibliografickou citaci tohoto pramene uvadi ka-
pitola 8.1 (viz SMETANOVA 2016; dokument je standardné dostupny online na webo-
vych strankdch dstavu?).

2 http://eagri.cz/public/webl/file/237065/Metodicky_pokyn_c._9_SZV_3._vydani.pdf (citovano: 6. dubna 2017)
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V rdmci systému AZZP se u ornych ptid odbéry ptidnich vzorka zamétuji vyhrad-
né jen na svrchni orni¢ni pidni profil (max. do hloubky 30 cm). Padni vzorky
pro AZZP se odebiraji pouze sondovaci tyci, kterou ustav pro AZZP odsouhlasil,
a odbéry v terénu zajistuji ustavem povérené osoby (tzv. vzorkovatelé). Jeden pru-
mérny pudni vzorek se ziskava (skladd) minimalné z 30 vpichi sondovaci tyce (pri
odbérech je nutné vyloucit pfimichdni zeminy z podornici). Charakterizuje ovsem
u kategorie ornych ptd dilce (PB/DPB) daleko vétSich vymeér, nez na které je lesni
Skolkatstvi zvyklé (obvykle se 1 primérny vzorek odebird z vymér zemédeélskych
honii kolem 5 az 10 ha; u nékterych specialnich druht kultur jako jsou ovocné sady,
vinohrady ¢i chmelnice to na 1 primeérny pudni vzorek byvaji vyméry do 2 az 3 ha).
Kazdy pramérny vzorek se odebira vzdy z plochy jednotné obhospodarované (tj.
na zkouSeném pozemku byva péstovdna stejna plodina). Mensi lokality na dil¢ich
pozemcich s vyrazné lokalné odlisSnymi ptidnimi vlastnostmi se z odbéra pro AZZP
vylucuji.

Dal$i zavaznd pravidla odbért ptudnich vzorkd v ramci systému AZZP rozvadi
SMETANOVA (2016: s. 8) takto: ,,Piidni vzorky se odebiraji v jarnim nebo podzimnim
obdobi. Jarni odbér zalind 1. tinora (s ohledem na klimatické a piidni podminky)
a konéi podle stavu vegetace nejpozdéji 31. kvétna kalenddiniho roku. Podzimni od-
bér zalind 1. Cervence (s ohledem na sklizeri) a kon¢i 30. listopadu kalenddiniho roku.
... Povéfend osoba zodpovidd za dodrZovdni pracovnich postupil po celou dobu odbé-
ru, musi byt vybavena ptistrojem GPS (orientace v terénu, kontrola kvality odbéru,).
... Zpiisob odbéru a) konvencni: pti konvencnim zpiisobu odbéru se plocha odbéru
vzorku prochdzi po vihlopticce, jednotlivé vpichy se umistuji v pravidelnych vzdile-
nostech, b) mobilni - odbér s pomoci GPS: pti mobilnim odbéru piidnich vzorkii
najede motorové vozidlo do sttedu vzorkované plochy lokalizované soutadnicovym
systémem. Pracovnici provddéjici odbér piidnich vzorkii obchdzeji motorové vozidlo
a umistuji jednotlivé vpichy tak, aby reprezentovaly vymezenou plochu kruhu. Veli-
kost poloméru kruhu je timérnd velikosti vzorkované plochy a ¢ini pro 3 ha 70 m, pro
5ha 80m, pro 7 ha 100m, pro 10 ha 120 m*

Kazdy zemédélsky podnikatel, ktery je zatazen v evidenci vyuziti zemédélské pudy
podle uzivatelskych vztahti podle § 3a a odstavcti nésledujicich zdkona o zemédél-
stvi, muze v geografickém informacnim systému Verejny registr pidy Cerpat také
$irokou $kélu dalsich dilezitych podkladu pro svoji hospodarskou ¢innost. Jsou to
napt. detailni informace o obdobich zakazu jednotlivych zpiisobti hnojeni pozem-
kd, o omezenich pfi hnojeni a pti agrochemickych zasazich, o sklonitosti pidniho
bloku, o zarazeni pozemku do aplikacnich pasem tzv. nitrdtové smérnice, ale také
o nutnosti provadét na jednotlivych pozemcich protierozni opatfeni atd. Uzivatel
poté miiZe tato data stejné jako vysledky agrochemickych rozborti (AZZP) efektiv-
né uplatnit v soustavach hnojeni obhospodarovanych pozemkil.
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3.7 Vyuziti padni diagnostiky v soustavach hnojeni

Prazkum puad, popsany v predchozich kapitolach, je vychozim podkladem pro
(a) sestavovani stfednédobych (obvykle 5letych) podnikovych plant péée o trod-
nost piid ve $kolkdch a pro (b) navrhy aplikaci hnojiv a meliora¢nich materiala
na z&jmovych pozemcich lesnich $kolek (roéni podnikové plany hnojeni). Ukolem
monitoringu piidnich vlastnosti na jednotlivych skolkatskych polich je ur¢it, ktery
pudni faktor je pro $kolkatskou produkci aktudlné deficitni nebo dlouhodobé limit-
ni. Praktickym poslanim planii péce o irodnost piid poté je optimalizovat zptsob,
kterym se budou v konkrétnich podminkach $kolek nepfiznivé ptdni vlastnosti
ménit, a to na zdkladé posouzeni, zda jsou ménitelné a také zda je jejich zména eko-
nomicky odtvodnéna. Dulezité je uptfesnéni, které konkrétni parametry pidniho
prostfedi maji byt zlepSovany, upravovany ¢i regulovany, v jakém ,,pofadi naléha-
vosti a jakym zptisobem. Od toho se pak odvijeji dal$i ndvaznd provozni rozhod-
nuti; zejména planovani jednotlivych agrotechnickych zésahi, vedoucich ke zlep-
$eni pudnich vlastnosti po¢inaje Gpravou vzdusného a vodniho rezimu pidy, zlep-
$ovanim a stabilizaci pudni struktury, optimalizaci ptidni reakce a rozvojem ptidni
mikrobiologické ¢innosti.

Navrhy aplikaci hnojiv (podnikové plany hnojeni) pro jednotlivé (dil¢i) pidni blo-
ky (PB/DPB) a ostatni zajmové pozemky lesnich $kolek prijata souhrnna (stfedné-
dobd) opatteni kazdorocné konkretizuji. Podrobny ro¢ni plan hnojeni PB/DPB
se podle moznosti dale béhem vegetace upresiiuje (na zakladé biologické kontroly
porosttl, dopliujicich rozbort pud a rostlin ¢i pomoci jinych podklada védecky ri-
zené vyzivy rostlin). Tykd se to hlavné davek zivin (zejména dévek dusikatych hno-
jiv) tzv. hnojeni na list (v lesnické terminologii pii operativnim hnojeni péstovanych
drevin), které se optimalizuji co do mnozstvi i do terminu aplikace individualné.
V ramci kazdoro¢nich plant hnojeni se dopfedu odhaduje davka jednotlivych zi-
vin, druh hnojiva a zpisob aplikace, resp. souhrnnd spotfeba hnojiv v ramci skol-
katského podniku (stfediska, provozu).

Zemédélské védni obory pro komplex opatieni na useku vyZivy a hnojeni rostlin
uzivaji termin soustava hnojeni. V jednotlivych etapach rozvoje spole¢nosti odrazi
nejen uroven védeckého poznani, ale postihuje také $iroké spektrum praktickych
ptistupti k planovani hnojivarskych (pozn. aut.: v zemédélské terminologii se dava
prednost vyrazu hnojafskych) opatfeni, kdyz zohlediiuje i redlné pracovné-technic-
ké (stejné tak ekonomické, technologické, environmentdlni a dalsi) moznosti ze-
médélskych podnikti péstovanym rostlindm zajistovat optimdlni vyzivu a pfitom
rozvijet pidni urodnost (KoLARfK 1959; BAIER 1979 aj.). V lesnickych oborech
neni pojem soustava hnojent tolik frekventovany, nicméné v lesnim $kolkarstvi je
jeho pouziti plné opodstatnéné. Pro lesnicky $kolkafsky podnik ($kolkarské stre-
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disko, lesni $kolku) je zajistovani vyzivy skolkatskych vypéstki hnojenim nedilnou
soucasti technologii intenzivniho péstovani prostokofenného i krytokorenného
SMLD. V lesnim Skolkafstvi aplikované systémy hnojeni také odrazeji rozdilné
péstebné-produktové ptistupy, specifické biologické vlastnosti péstovanych drevin,
individudlni pdni, klimatické a povétrnostni podminky stanovist, dostupnou tro-
ven agrotechniky, dostupné mnozstvi a sortiment hnojiv atd. Ptihlizi i ke vzéjem-
nym interakcim vSech faktort, které Grodnost piid a vyZzivu rostlin pfimo i neptimo
ovliviiuji. Shodné s péstovanim polnich plodin soustava hnojeni v lesnich $kolkach
predstavuje komplex opatieni, ktera se budou v kratkodobém, ale také v del$im ca-
sovém (obvykle pétiletém) obdobi na produkénich $kolkarskych polich realizovat
na tseku hnojeni pudy a zajistovani vyzivy $kolkarskych vypéstki.

V ramci $kolkafskych podnik (stfedisek) je vhodné lokalné cilenou aplikaci me-
liora¢nich opatfeni a diferencovanym hnojenim po vzoru precizniho zemédélstvi
postupné snizovat (odstrafiovat) ¢asto zna¢nou nevyrovnanost jednotlivych $kol-
katskych pozemkt (PB/DPB). Raciondlni hnojeni organickymi a pramyslovymi
hnojivy mé bezesporu nejvyznamnéjsi postaveni pti obnové ptidni tirodnosti a pri
zlep$ovani ptidnich vlastnosti v lesnich $kolkach. Pti projektovani zptsobu zurod-
novani pid je predev$im nutné si pro kazdou $kolku stanovit individualni cilové
parametry (rozpéti) vybranych indikatort pudni trodnosti. Mohou se sice vice ¢i
méné priblizovat véeobecnym doporucenim pro urodné orné pudy (podrobnosti
uvadéji napt. POKORNY et al. 2008; JANDAK et al. 2008: s. 125; KLIR et al. 2008;
VopRAVIL et al. 2010; VANEK et al. 2012; TRAVNIK et al. 2012; KLEMENT 2013; SME-
TANOVA 2016), av$ak vzdy je nutné dtisledné vychazet z mistnich poméra (stano-
vi$tnich, vyrobnich, ekonomickych). Stanoveni konkrétnich cila péce o tirodnost
pud hnojenim je proto v jednotlivych lesnich $kolkach (ptdnich blocich) zasadné
individudlni zalezitosti a lisi se pripad od ptipadu.
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4 SROVNANI,NOVOSTI POSTUPU"

Metodika nenapliiuje konkrétni zaddni ¢i definovany zévazek (publika¢ni vystup)
vyzkumného projektu. Motivem autort bylo podporit zdjem aplika¢ni sféry (pro-
vozovatelil lesnich $kolek) o systematické zjistovani vlastnosti ptid obhospodaro-
vanych pozemku. V tomto sméru adresuje hospodarské sfére predevsim apel, aby
feni v lesnich $kolkdch, orientovanych na péstovani prostokofenného sadebniho
materialu lesnich dfevin, pfistupovala na podkladé seriéznich podkladii podrobné-
ho a periodického pedologického priizkumu a komplexniho posouzeni podminek
a stavu vyzivy péstovanych rostlin.

Prezentované informace nejsou v pravém smyslu slova ,,novymi* poznatky. Cerpaji
z celé fady dil¢ich etap predchoziho vyvoje tzv. agrochemické pidni kontroly, jejiz
pocatky lze u nds situovat jiz do obdobi pied 2. svétovou valkou (NEMEC 1932).
Zku$enosti predchozich generaci ptidoznalcti, agrochemikt, agronomdu, lesnich
$kolkara a péstitelt lesa (viz literarni prameny citované v kap. 8.1) tedy logicky
predstavovaly ideova vychodiska feseného projektu a této prace. ,Novost postupii
predkladané metodiky je nutné spatfovat predevsim v syntéze dil¢ich vyvojovych
etap lesniho $kolkarstvi a v integraci jiz dfive osvéd¢enych postupt piidni kontroly
do soudobych podminek tuzemskych $kolkatskych provozi, do spektra nynéjsi na-
bidky sluzeb pedologickych laboratofi a do pozadavku na napliiovani zasad spravné
agronomické praxe pti hospodareni na pozemcich lesnich skolek.
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5 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je urcena pro vlastniky a spravce lesnich majetkd, pro jejich odborné
lesni hospodare a péstitele sadebniho materialu lesnich dfevin, pro provozovate-
le pedologickych laboratofi a obecné pro okruh uzivatel vysledkd pedologickych
$etfeni na pozemcich lesnich kolek. Pfimé vyuziti (uplatnéni a zavedeni do praxe)
navrhovanych zasad pro diagnostiku piid v lesnich $kolkach se ocekava u obchodni
spole¢nosti LESOSKOLKY s. 1. 0. Re¢any nad Labem. Doporuéené postupy pti moni-
toringu vybranych ukazatelt (indikatorti) ptidni urodnosti ve $kolkach a navazuji-
ci navrhy pro vyuziti analytickych postupt agrochemického zkouseni zemédélskych
piid (NAROVCOVA, NAROVEC a NEMEC 2016) ovSem mohou nachdzet $irsi uplatné-
ni také v dalsich Skolkaiskych provozech v ramci viech regiont Ceské republiky.

-----

ti k dispozici na webovych strankdch a prezentacich vyzkumného ustavu (www.
vulhm.cz) a hlavniho fesitelského pracovisté (www.lesoskolky.cz).

6 EKONOMICKE ASPEKTY

Pokud bychom ptipustili, Ze predkladané navrhy a metodickd doporuceni naleznou
redlné uplatnéni priblizné na 500 az 1000 ha $kolkafskych produkénich ploch a ze
informace o stavu vybranych vlastnosti obhospodarovanych skolkatskych poli po-
vede k objektivizaci (snizeni) davek préimyslovych hnojiv a tim i k spofe porizova-
cich nékladu na tato hnojiva v primérné vysi kolem 2 tisic K¢/ha, pak ekonomicky
ptinos takovych aktivit (v dtsledku optimalizaci davek zdkladniho hnojeni ptd
pramyslovymi hnojivy) lze u tuzemskych péstitelti sadebniho materidlu odhadovat
v fadu jednotek milionti korun ro¢né.
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7 DEDIKACE

Metodika je neplanovanym realizacnim vystupem vyzkumného projektu
TA04021467 ,,Optimalizace systémii hnojeni a hospodateni na piiddch lesnich Sko-
lek®, ktery v ramci 4. vefejné soutéze Programu na podporu aplikovaného vyzkumu
a experimentdlniho vyvoje ALFA finanéné podpotila Technologick4 agentura Ceské
republiky. Regeni uvedeného projektu zapocalo v &ervenci 2014 a bylo ukonceno
v prosinci 2017.

Osvédéeni ¢. 75800/2017-MZE-16222/M157 o uznani uplatnéné certifikované me-
todiky ,,Metodickd doporuceni pro diagnostiku piid v lesnich skolkdch® vydalo Mi-
nisterstvo zemédélstvi dne 18. prosince 2017 v souladu s podminkami ,,Metodi-
ky hodnoceni vyzkumnych organizaci a hodnoceni programi tcelové podpory®
schvalené usnesenim vlady CR ¢. 107 ze dne 8. inora 2017.

Na zpracovani a finalizaci predklddaného projektového vystupu se clenové resitel-
ského tymu s roli spoluautort certifikované metodiky podileli nasledovné (uspo-
radani dle abecedniho poradi autort): J. Narovcova - 10 %, V. Narovec - 80 %,
P. Némec - 10 %. Priprava publikace do tisku se v roce 2018 na VS Opocno usku-
te¢nila z prostredki institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vy-
zkumné organizace MZe CR.
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Seznam pouzitych zkratek

abb. angl. abbrevation (ve vyznamu zkratka slova)

APK agrochemicka pidni kontrola

a.s. akciova spole¢nost

AZP agrochemické zkouseni ptid (starsi oznaceni, nyni AZZP)

AZZP agrochemické zkouseni zemédélskych pid

CISTA angl. Central Institute for Supervising and Testing in Agriculture
(viz UKZUZ)

cf. lat. confer (ve vyznamu srovney)

CR Ceska republika

CSR Ceska socialistick4 republika (byvalé oznageni, nyni CR)

CSSR Ceskoslovenskd socialistick4 republika (byvalé oznaceni)

Ed./(ed.) editor (sestavovatel sborniku)

etal. lat. et alii, odpovidajici ¢eskému ,,a jini“

ex lat. predlozka ex (ve vyznamu z, ze)

FGMRI angl. Forest and Game Management Research Institute (viz VULHM)

GPS angl. Global Positioning System (globalni soutadnicovy naviga¢ni
systém)

ICP Forests angl. International Cooperative Programme on Assessment
and Monitoring of Air Pollution Effects on Forests

IC identifika¢ni ¢islo

KPP Kompletni priizkum ptid CSSR (ptidoznalecka Setieni z let 1961
-1971)

LH lesni hospodarstvi

MENDELU Mendelova univerzita v Brné

MLVH Ministerstvo lesniho a vodniho hospodaftstvi (Praha)

MZe Ministerstvo zemédélstvi (Praha)

ORLH Odbor rozvoje lesniho hospodarstvi
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osvC
PB/DPB
podkap.
QA

Sb.

SLS CR
SMLD
S. I. O.
SVOL
SZV

SsS

TA CR
TEI
THP
URL
UHUL
UKzUZ
VaVal
'S
VULH
VULHM
VUMOP
V. V. i.
ZERA
ZPF

osoba samostatné vydélecné ¢inna

pudni blok nebo dil ptidniho bloku

podkapitola

angl. Quality Assurance (ve vyznamu zabezpecovdni kvality)
Sbirka zdkontt CR

SdruzZeni lesnich $kolkait CR (Tecovice)

sadebni material lesnich drevin

spole¢nost s ru¢enim omezenym

Sdruzeni vlastniki obecnich a soukromych lesti v CR

Sekce zemédélskych vstuptt (UKZUZ)

$kolkaiské stiedisko

Technologicka agentura Ceské republiky
technicko-ekonomické informace

technicko-hospodafsky pracovnik

angl. Uniform Resource Locator (ve vyznamu jednotnd adresa zdroje)
Ustav pro hospodéiskou tpravu lest (Brandys nad Labem)
Ustiedni kontrolni a zku$ebn{ ustav zemédélsky (Brno)
vyzkum, vyvoj a inovace

Vyzkumna stanice (Opo¢no)

Vyzkumny tstav lesniho hospodétstvi (do roku 1959)
Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi a myslivosti (Strnady)
Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptidy (Praha-Zbraslav)
vefejna vyzkumna instituce

Zemédélska a ekologicka regionalni agentura (Namést nad Oslavou)
zemédélsky ptidni fond

zapsany spolek
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THE METHODICAL RECOMMENDATIONS
FOR THE DIAGNOSIS OF SOILS IN FOREST
NURSERIES

Summary

Good soil management plays a key role in a sustainable nursery production. In most
cases, there is no conflict between good agricultural practice, profitable farming or
nursery operation, improving or maintaining soil fertility (and the capital value of
the forest tree nursery or agricultural farm), and good environmental management,
since they all require that soils are maintained or improved. Obviously, what
a nurseryman or a farmer can achieve by good management is highly dependent
on the soils and climate of the area, but it is also evident that bad soil management
can very quickly reduce the value of land for agriculture and leads to environmental
problems. Soil management systems should not only take into account the risks
inherent in the farm, field location and topography, but also the choice of crops,
cultivation methods and/or stocking levels. The aim should be to produce the
maximum produce, while maintaining the value of the farm and minimize pollution.

Soil analyses must be carried out for the following, and results looked at with
respect to the ranges recommended by “your” (co-operating) soil testing laboratory:
macronutrient concentration (extraction by Mehlich III), pH-index (exchange soil
reaction in CaCl,), soil organic matter content (as organic carbon C_ or humus
content: H _=1.724 x C_), total nitrogen N, content, cation exchange capacity etc.
The sampling system should be focused on areas where remedial action is most
likely to be needed. Annual monitoring of every field is obviously not required, but
results and particularly trends should be looked at carefully alongside management
practice to identify factors affecting organic matter levels.

Knowledge of the soil’s chemical, biological and physical properties must be a basic
consideration for the availability and efficiency of nutrients to tree planting stock or
agricultural crops (green manure cultures in nurseries). For example: the soil type
and texture (proportion of sand, silt, clay), soil organic matter content, potential
rooting depth (or compaction problems), soil stone content (all soil grains with the
diameter >2.00 mm), soil parent material and soil pH-index.

Soil chemical analyses, in combination with the needs of the crop being grown and
its place in any crop rotation or mixed farming system, is important to inform the
fertilizer policy on application rate and N:P:K (S) ratios. Regular (once every 3-4
years is recommended by many authorities) soil analyses are usually needed for
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evaluation of pH, P, K, Ca, Mg and possibly trace elements. For perennial crops,
it is particularly important to maintain a soil analysis programme, because minor
under- or over- application of the same nutrient year-on-year can lead to major
imbalances over time. Some tree plants or agricultural crops are highly sensitive
to pH, and for these crops regular pH measurements and rectification of problems
(usually by liming) should be made.

Physical characteristics, such as the soil nutrient-holding or water-holding capacity,
tendency to erode or compacting of layers in the soils, affect decisions on application
frequency and the best time of year to apply fertilizers. Applying nutrients as
manures or composts, using green manures or incorporating crop residues, or
utilizing waste organic materials from food processing or other processing facilities,
will all affect soil quality, nutrient content, nutrient-holding and nutrient-recycling
capacity.

The nutritional requirements of the crop to reach the desired yield and quality must
be known and adapted to locally specific operational targets for crop nutrition.
Fertilizer requirements should be calculated using a recommendation system.
We expect large, professional forest nursery organizations to have a detailed
understanding of the nutritional requirements for their tree production and to
use these insights to plan their fertilizer choice and application procedures. Local
extension service or research institutes often issue recommendations for amounts
and timing of fertilization, based on crop demand throughout the crop cycle.
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Odbéry padnich vzorki na produkénim poli &. 361 ve Skolkafském stfedisku Reéany nad
Labem (LesoSkolky s. r. 0.) dne 13. listopadu 2014 (Foto: Ing. Pfemysl Némec)
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