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PRINCIPLES OF THE PRODUCTION OF
ONE-YEAR CONTAINER-GROWN SEEDLINGS OF
BROADLEAVES OF THE HEIGHT CLASS 51-80CM

Abstract

The present methodology completely defines a set of selected conditions that are
necessarily required for the introduction of air-slit container technology in the
production of container-grown planting stock of forest tree species in forest nursery
operations, and also completely defines a set of the most important silvicultural
principles, practices and measures for the implementation of the technology of
production of 1-year-old container-grown seedlings of broadleaved tree species of
the height class 51-80 cm.

An emphasis is mainly laid on the testing of irrigation water source quality
in modernized forest nursery operations; requirements for granulometric
composition, hydrophysical and chemical properties of peat growing substrates
are formulated. The methodology provides a description of the basic outlines of
fertilization systems, chemical protection and operation of irrigation systems that
are applied in the LESOSKOLKY enterprise during the production of one-year-old
container-grown seedlings of broadleaved tree species of the height class 51-80 cm.
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Predmluva

Vlastnici a spravci lesnich majetka pfi obnové lesa a pti zalesnovani prioritné usi-
luji o to, aby vysazované semendcky a sazenice lesnich dfevin na obhospodafova-
nych pozemcich vcas a s co nejmensimi ztratami odrostly do faze zajisténé lesni
kultury a aby z hlediska druhového slozeni a ptivodu vytvarely predpoklad pro
naplnéni vSech aktualné spole¢nosti pozadovanych funkci lesa véetné zabezpece-
ni budouci odolnosti a stability zakladanych lesnich porostt. U¢innym néstrojem
k dosazeni takto definovaného ucelu umélé obnovy lesa je nejen diferencované
uziti kvalitniho sadebniho materidlu lesnich dfevin (SMLD) v konkrétnich stano-
vistnich a lesopéstebnich pomérech jednotlivych lesnich majetki, ale také smluvni
péstovani SMLD v lesnich $kolkach. Od péstiteld SMLD se opravnéné ocekavd,
ze jejich skolkarské vypéstky budou napliovat jak ptijaté narodni standardy kva-
lity SMLD, tak Ze budou smluvnim péstovanim tzv. ,na miru“ uspokojovat rov-
néz individudlni pozadavky uzivatelt SMLD. Soucasti téchto trendi je i péstovani
jednoletych krytokorennych semenacki listnatych dfevin vyskové tfidy 51-80 cm,
kter4 byla v roce 2012 nové zarazena do sortimentu SMLD, nabizeného v Ceské
republice podle revidovaného znéni ceské technické normy CSN 48 2115 Sadebni
materidl lesnich drevin. Predkladana metodika shrnuje nejdiilezitéjsi technologic-
ké aspekty péstovani tohoto specifického a nové pozadovaného typu SMLD v tu-
zemskych lesnich $kolkach. Doporuceni a navrhy metodickych postupti pro jed-
noleté péstovani krytokorennych vypéstki listnatych druhti dfevin vyskové tridy
51-80 cm vychazeji z experimentdlniho ovérovani, které se s finan¢ni podporou
od Technologické agentury Ceské republiky (TA CR) uskute¢nilo v letech 2012
az 2014 ve $kolkatskych provozech a zatizenich spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. o.
Re¢any nad Labem.



1. CIL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout soucasnym i véem potencialnim budoucim tuzem-
skym producentiim SMLD soubor praktickych doporuceni pro snadnéjsi zavadéni
intenzivnich technologii péstovani SMLD tzv. na vzduchovém polstdfi (téz techno-
logii stfihu vzduchem; air-slit containers technology aj.), a to zejména se zietelem
na specifika péstovani jednoletych krytokofennych semendacku listnatych dfevin
vyskové ttidy 51-80 cm.

Uplatnéni doporucenych péstebnich postupti vytvari v hospodarské praxi predpo-
klady pro rozsifeni produkce nové vyskové tfidy krytokofenného sadebniho ma-
terialu (KSM) lesnich drevin do dalsich $kolkafskych podnikt a do modernizova-
nych provozi lesnich $kolek v ramci celé CR.

2. VLASTNI POPIS METODIKY

2.1 Predpoklady uplatnéni technologie
ve skolkarskych provozech

2.1.1 Pozadavky na vybavenost skolkarskych zafrizeni

Jako urcujici pro rist a fyziologické adaptace rostlin obecné Ize jmenovat napt. ze-
mépisnou polohou podminény fotoperiodizmus a termoperiodizmus, tj. stfidani
tmavé a svétlé ¢asti dne, prubéh a sumu efektivnich teplot, obvykly pocet hodin
slune¢niho svitu za rok, délku vyuzitelného vegeta¢niho obdobi a také celou radu
dalsich prirozenych faktoru (a jejich cykli¢nosti), které mnohé aktivity zemédélsky,
lesnicky ¢i zahradnicky orientované $kolkai'ské rostlinné vyroby v CR neumoziu-
ji realizovat na odkrytych venkovnich polich a produkénich plochach. Dilezitym
predpokladem péstovani lletych krytokorennych vypéstka listnatych druht les-
nich dfevin vyskové ttidy 51-80 cm v tuzemskych $kolkatskych provozech proto je
kratkodobé vytvareni piiznivych podminek pro akceleraci riistu a vyvoje rostlin
pomoci umélych kryta (v CR obvykle prostiednictvim féliovnikd, ale ojedinéle



také skleniki, vegeta¢nich hal apod.). Zde jsou jiz od ranych fazi ontogenie rost-
lin zdmérné upravovany podminky prostfedi smérem k optimalizaci prubéhu lat-
kovych syntéz a energetickych tokii mezi rostlinou a prostfedim a také k podpore
aktivit systémd meristematickych, fotosyntetickych a transpira¢nich pro produkei
biomasy a tvorbu jednotlivych organa a jejich nadorganovych struktur. Z hlediska
adaptace findlnich lesnickych $kolkafskych vypéstkd na budouci poméry trvalého
mista vysadby vSak pfinejmensim stejné dilezitou zistavd i faze dopéstovani (otu-
Zovani) krytokofenné skolkai'ské produkce na odkrytych venkovnich plochach.
K dal$im nutnym predpokladiim zavedeni intenzivnich technologii péstovani kry-
tokorenného sadebniho materialu (KSM) lesnich dfevin se fadi uplatiiovani biolo-
gicky ovéfenych typt péstebnich obald (kontejnerit), vybavenost skolek soustavou
stroju a zafizeni pro plnéni, osévani a pfemistovani kontejnerti a v neposledni radé
také moznost v umélych krytech i na venkovnich plochach aplikovat kvantitativné
i kvalitativné vyhovujici zavlahovy rezim, soustavu hnojeni a také systémy integro-
vané (chemické) ochrany rostlin.

2.1.1.1 Upresnéni pozadavkii na foliové (umélé) kryty

Féliové (¢&i jiné umélé) kryty jsou v klimatickych pomérech CR pro intenzivni
(1leté) péstovani KSM vyskové tfidy 51-80 cm naprostou nutnosti. Umoziuji pro-
dlouzit efektivni délku vegeta¢ni doby a tim béhem jediné vegeta¢ni periody dovo-
luji v lesnich skolkach dopéstovat pozadovanou vyskovou t¥idu krytokofennych vy-
péstki. K vybaveni féliovych krytii patii i prostfedky pro zajisténi ochrany kli¢icich
a vzchazejicich rostlin vii¢i nezadoucimu ptisobeni chladu a mrazovych teplot. Jed-
na se o rizné typy mobilnich nebo stacionarnich topnych zatizeni véetné takovych,
kde se rychlé ohfivani vzduchu realizuje pomoci kotlii a rozvod teplého vzduchu
po celém krytu se zajistuje pomoci ventila¢nich priiduchd. Alternativné si nékteré
$kolky pfi epizodach pozdnich mrazi vypomahaji i zakryvanim vysevli netkanymi
foliemi apod., ale spolehlivost takové ochrany pred mrazovym poskozenim rozpés-
tované produkce byva velmi nizka a zna¢né nejista. Regulace maximalnich teplot
uvnitf krytl se nejcastéji provadi vétranim. Foliové kryty se proto vybavuji odvét-
ravacimi systémy. K ochlazovani rostlin (popt. naopak k zahtivani prostfedi kryta)
se rovnéz vyuzivaji zavlahové systémy (trysky) umoznujici zamlzovani.

2.1.1.2 Upresnéni pozadavkii na venkovni plochy (tzv. iilozisté)

Ulozisté jsou rovné a zpevnéné venkovni plochy skolkaiskych provozd, na které
se po uvodnim vzejiti siji a rozpéstovani KSM pod umélymi kryty ukladaji pésteb-
ni kontejnery se SMLD k dopéstovani. Termin premistovani vzchazejicich seme-

nacku lesnich drevin v kontejnerech z umélych krytti na ulozisté se voli s zfetelem



na odbératelem pozadovanou vyskovou tfidu krytokorenné produkce a s ohledem
na mistni poméry. Obvykle v niZzinnych polohdch CR (resp. v modelovych pomé-
rech provozii spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem, které se nachd-
zeji v nadmoiské vysce neprevysujici 300 m) spada tento termin do druhé poloviny
mésice kvétna, coz je obdobi, kdy zpravidla jiz bezprostfedné nehrozi poskozeni
produkce pozdnimi jarnimi mraziky. Pfed moznym pusobenim nizkych teplot
vzduchu mohou byt rostliny, ulozené jiz na venkovnich plochach, ¢astecné ochra-
nény napt. ochrannymi postfiky (i¢elovou zavlahou proti skoddm pozdnimi mra-
ziky), popf. také zakrytim netkanou folii. Naopak pred nepfiznivym pusobenim
vysokych teplot se na ulozistich zpravidla aplikuje zamlZovani (¢i jiny specificky
typ ucelové zavlahy).

Nedilnou soucasti tlozist pro dopéstovani KSM proto musi byt co nejkvalitnéjsi
zavlahova soustava, ktera neslouzi toliko k vlastnimu zavlaZovani, ale také k mi-
mokofenové vyzivé a k hnojivym zalivkdm, k aplikacim chemickych prostredka
nebo k ochlazovani rostlin zamlZovanim. Nejefektivnéj$imi se v tomto sméru uka-
zuji byt vnéjsi pojezdové zavlahové rampy (tzv. mostové zavlahy), které na svych
rédhnech nesou k danému tcelu uréené sady specialnich trysek s protittkapovymi
ventily. Rozptyl zavlaZovacich trysek musi byt na nich upraven dle vysky pojezdu
réhen nad péstovanou produkci. Nezbytné také je, aby na koncich rahen byly pti-
davkem namontovany i dopliujici trysky, kterymi se zmirnuje (eliminuje) snadnéj-
$1 prosychani péstebnich substratt v kontejnerech pti vnéjsich okrajich produké-
nich ploch. To je zvlasté aktualni pti uziti sadbovacti s bocnim strihem vzduchem
(side-slit containers). Rovnéz je tfeba respektovat, ze zavlazovani listnatych druhu
drevin je ve srovnani s jehlicnany daleko naro¢néjsi. Specifikem kontejnerové pro-
dukce SMLD také je (na rozdil od obvyklych pristupti k zavlazovani pti péstovani
polnich plodin), Ze v umélych krytech a na ulozistich je tfeba zavlahou rovnomérné
skrapét doslova kazdy ¢tvere¢ni centimetr plochy péstebnich obalt.

2.1.1.3 Péstebni ramy a mechanizace pro manipulaci s nimi

Technologie stfihu vzduchem (téz péstovani KSM na vzduchovém polstdri; technolo-
gy of air pruning) vyzaduje, aby semendcky lesnich dfevin jiz od faze vykli¢eni seme-
ne odrustaly v tzv. péstebnich obalech (synonymné nékde oznac¢ovanych také jako
kazety, sadbovace, kontejnery atd.; u péstebnich obalt z hlediska pouzZitych materia-
la ptitom nejvice prevlddaji rizné typy umélohmotnych vyliski, u nichz je prostor
pro rust kofenti kazdé individudlni rostliny konkrétné vymezen velikosti a tvarem
jednotlivych ,,bunék®) a déle aby tyto péstebni obaly byly umistény na ,vzducho-
vém polstari“ (tj. na péstebnim ramu), ktery nevytvari kompaktni podlozku mezi
péstebnim obalem a piidnim povrchem a ktery umoznuje volné proudéni vzduchu
pod a mezi péstebnimi obaly a jejich dil¢imi (péstebnimi) burikami.
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Technologie stiihu vzduchem (synonymné péstovani KSM na vzduchovém polsta-
#i) stavi na tom, ze péstebni obaly a vSechny jejich dil¢i buriky nemaji pevné, nybrz
zcela odkryté dno (popt. maji i v bo¢nich sténach bunék zamérné vytvoreny $térbi-
ny), takze kofeny dfevin se po usmérnovaném prokorenéni celého prostoru pésteb-
nich bunék dostavaji k rozhrani mezi prostfedim péstebniho (nejcastéji raselino-
vého) substratu a prostorem volného proudéni vzduchu. Reaguji na to zasychanim
kotrenovych $picek téch kotfent, které se na tomto rozhrani ocitaji vné, a zavalem
poranéni pomoci hojivého délivého pletiva (tzv. kalusu). Po presazeni krytokoten-
ného vypéstku nasledné z kalusu (tj. v misté pivodné zaschlého - ,,vzduchem sti-
Zeného“ - kotene) vyristaji nové koteny dalsiho radu.

Péstebni ramy, jejichz tikolem je stabilizovat potifebnou polohu (vzdalenost) dna
péstebnich obalti od ptidniho povrchu, a to jak v umélych krytech, tak i na venkov-
nich prostorach, jsou rovnéz zakladni transportni jednotkou (resp. podlozkou - téZ
paletou — pro ulozeni nékolika péstebnich obalti vedle sebe), se kterou se béhem
celého péstebniho cyklu manipuluje. Péstebni ramy byvaji rtiznorodé konstrukce
i velikosti, a to podle preferovanych typti péstebnich obali a jejich rozméra. Provoz
od provozu se mohou li$it i druhem pouzitych materidl. Obecné musi vyhovét
pozadavkiim na tinosnost uloZenych péstebnich obaltl. Respektovany byva i poza-
davek hospodaiské praxe na jejich odolnost vici korozi ¢i jinym vlivim vnéjsi-
ho prostredi. Ve skolkatskych provozech se s péstebnimi ramy manipuluje mist-
né dostupnymi manipula¢nimi a dopravnimi mechaniza¢nimi prostfedky typu
vysokozdviznych vozika, traktort s paletovym nakladac¢em apod., kterymi se cely
péstebni ram i s rozpéstovanou krytokotennou rostlinnou produkci nadzvedne ze
zemé, preveze se na jiné misto a tam se opét ulozi.

2.1.1.4 Biologicky nezdvadné (ovérené) typy péstebnich obalii

Pti vybéru vhodnych typii péstebnich obalil pro produkci lletych semenackit KSM
listnatych druht dfevin ve vys$kové tfidé 51-80 cm se $kolkatské praxi doporucu-
je vychazet z ovéfenych (otestovanych) typt péstebnich obali, které akreditovana
Zkugebni laboratof ¢. 1175.2 Skolkafskd kontrola pribézné zatazuje do elektronické
verze Katalogu biologicky ovétenych obalii pro péstovini krytokotenného sadebniho
materidlu lesnich dfevin (podrobnosti na http://vulhm.opocno.cz/sluzby4.html).
K aktualnimu datu (Cerven 2014) jsou Zkusebni laboratoii & 1175.2 Skolkarskd
kontrola pro poloprovozni realizace a pro zavadéni nové vyskové ttidy KSM do tu-
zemské lesnické praxe vytipovany (doporuceny) nasledujici sadbovace (obchodni
oznaceni): QUICK POT 40 T/15; QUICK POT 24 T/16; QUICK POT 15 T/15,5;
QUICK POT 12 T/18; HIKO V-400; HIKO V-500; KAZETA V 300/53.
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2.1.2 Zdroje a kvalita zavlahové vody

Zdrojim a kvalité vody, pouzivané k hnojivym zalivkam, k zavlazovani a k zaml-
zovani produkce krytokofennych vypéstki vyskové tridy 51-80 cm, je nutné vé-
novat velkou pozornost. Naléhavost tohoto pozadavku vystupuje do popredi ze-
jména u téch gkolkatskych provozi, kde po strance kapacitni (kvantitativni) nebo
i kvalitativni je dostupnost zavlahové vody omezend nebo kde je néjakym jinym
zplsobem limitovana.

V tvodnich kapacitnich kalkulacich pro $kolkafské provozy s planovanou produkei
KSM vyssich dimenzi je nutné brat do tivahy, Ze pro zavlazovani 1 m? produkéni
plochy bude béhem celého vegeta¢niho obdobi zapotiebi nejméné 1,0 az 1,5 m?
zavlahové vody. Obecné lze u produkce KSM pro obdobi, kdy vrcholi pozadavky
rostlin na zdsobovani vodou, také kalkulovat s nutnou denni zavlahovou davkou
vrozmeziod 7 do 15 mm (tj. s 70 az 150 m® vody na 1 ha), pticemz nezbytnou kapa-
citni rezervu (zachovavanou v samostatnych rezervoarech) je tteba ve kolkafskych
provozech dimenzovat na vykryvani nejméné 3 az 5dennich vypadkii ze zdsobova-
ni $kolky z hlavniho zdroje zavlahové vody.

2.1.2.1 Nezbytnost odborného provéreni zdroje zdvlahové vody

Vlastnosti zavlahové vody do jisté miry tzce piedurcuje samotny vodni zdroj.
V lesnich $kolkach to nejcastéji byva studni¢ni voda, podzemni voda Cerpana
z vrtd, voda jimana v akumula¢nich nadrzich na vodnich tocich nebo také ¢erpa-
nd ptimo z povrchovych toki. Podil vyuzivani destové vody k zavlahdam v lesnich
$kolkach je dosud relativné nizky, ackoliv pravé destova voda vSeobecné predsta-
vuje idedlni zdroj vody pro zavlazovani rostlin. K jejim pfednostem mimo jiné
patfi i prirozené prokysli¢eni, diky obsahu volné kyseliny uhli¢ité také ptizniva
(slabé kyseld) acidita, vyhovujici (nizkd) celkova (8° ném. stupnice) a karbonatova
(2° ném.) tvrdost apod. Jimani destové vody a jeji vyuzivani k zdavlahdm proto be-
zesporu patfi k t¢innym ndstrojum (projeviim) racionalné fizenych Skolkarskych
provozu. Studni¢ni vody se zpravidla vyznacuji vysokym obsahem nékterych pii-
rodnich mineralnich latek a u vod z povrchovych tokt nutné dale pristupuji rizika
kontaminace nejriiznéj$imi zneciténinami. Podrobné odborné posouzeni vhod-
nosti (jakosti), disponibility a kapacitni vydatnosti vybraného vodniho zdroje je
v soudobych gkolkatskych provozech, orientovanych na produkci KSM, neopome-
nutelnou nutnosti. Provadéji je specializovand hydropedologicka a hydrologicka
pracovi§té s prislu$nym opravnénim (povéfenim) a tyto analyzy musi byt nedil-
nou soucasti budovani a modernizaci $kolkatskych provozi jiz ve fazi tvodnich
(predprojektovych) technologickych piiprav. Soubor obecnych ukazatelti jakosti
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zavlahové vody se podle mistnich podminek pripadné dopliuje dal$imi ukazate-
li specidlniho chemického, mikrobiologického, fyzikalniho nebo i radiologického
rozboru.

2.1.2.2 Nejdiilezitéjsi chemické vlastnosti zdvlahovych vod

Z chemickych latek pfitomnych v zdvlahové vodé je nutné vénovat zvlastni pozor-
nost zejména tém prvkim a slouc¢eninam, které mohou pusobit na péstované rost-
liny fyziologicky nepfiznivé ¢i dokonce toxicky. Do uvahy pii posouzeni vhodnosti
zdroje zavlahové vody pro produkci KSM vyskové tiidy 51-80 cm v lesnich skol-
kach nutné pristupuji také dalsi kritéria. Pfikladem je tvrdost zavlahové vody, cel-
kové mnozstvi rozpusténych soli, konduktometrické stanoveni specifické elektrické
vodivosti (tzv. konduktivity vody), hodnota pH zavlahové vody atd. Agronomicka
interpretace vysledkii chemickych rozbort zavlahovych vod piislusi specialistim —
vyzivartim a zavlahaiim - v konkrétnich lesnickych $kolkatskych provozech a od-
viji se od souboru analytickych stanoveni, poskytnutych zvolenou spolupracujici
chemickou laboratofi a zjisténych danou konkrétni analytickou metodou. Obecné
plati zasada, ze kazda chemicka laboratof, poskytujici provoztiim lesniho $kolkarstvi
vysledky rozborti vzorka pid, substrati a zdvlahovych vod, by uzivatelim také méla
doporucit vlastni verifikovana kritéria pro vyhodnocovani a interpretaci vysledkii
chemickych analyz. Jednotlivé lesni Skolky a spolupracujici agrochemické laborato-
fe totiz Casto ziskavaji informace o vyzivném prostredi rostlin natolik individualni
soustavou analytickych stanoveni a postupt (tj. uzivaji rozdilné laboratorni pfistro-
jové vybaveni a také rozdilné instrumentalni metody analytické chemie), ze dil¢i
ciselny analyticky vysledek sam o sobé nemusi byt jesté dostatecny pro praktickou
agronomickou interpretaci. Vzajemné porovnavani vysledkt rozbort od rtiznych
analytickych pracovist navic velmi ¢asto komplikuji také odlisné hmotnostni na-
vazky ¢i objemové prepocty u uplatnénych analytickych stanoveni (blize viz také
kap. 2.1.3.3).

Obecné pozadavky na kvalitu zavlahovych vod pfi péstovani krytokofennych vy-
péstku listnatych druhti dfevin pod umélymi kryty v lesnich $kolkach uvadi pre-
hled v tabulce 1. Udaje vychézeji z podkladii, které kompletoval DUSEx (1997)
v publikaci Lesni skolkafstvi (s. 83-85), a uvadéji tzv. bezpe¢né a mezné hodnoty
dil¢ich ukazatelt kvality zavlahové vody. Bezpe¢né hodnoty respektuji pozadavek,
ze veskera péce o vyzivu (hnojeni) krytokorennych semenacki je realizovana pro-
stfednictvim hnojivych roztokt (zavlahovou soustavou), pii jejichZ ptipravé jsou
do systému hnojeni zakalkulovany i vysledky chemického slozeni zavlahové vody.
Mezné hodnoty predstavuji horni hranice rozmezi, jejichz prekroc¢enim vétsinou
zavlahovd voda ztraci vyhovujici jakost. Pouziti takové vody k zdvlaham krytoko-
fennych vypéstki lesnich dfevin se stdavd problematické (omezené) a jeji zdroj v les-
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Tab. 1:

Kritéria pro posuzovani kvality zdroje zavlahové vody pro péstovani krytoko-

fennych semenacku listnatych druhl dfevin vySkové tfidy 51-80 cm v les-
nich Skolkach, vybavenych umélymi kryty a technologii vzduchového polstare
(upraveno s vyuzitim podkladd podle Duska 1997, s. 84)

Jakostni ukazatel kvality
zavlahové vody

Bezpecéna (doporucenad)
hodnota ukazatele

Mezna (limitni, konfliktni)
hodnota ukazatele

pH 5,5-7,0 < 5,5 nebo > 8,0
specificka elektricka vodivost < 0,40 mS/cm > 0,75 mS/cm
Ca <100 mg/I > 100 mg/|

Mg <25 mgl/l > 50 mgl/l

Na <15 mgl/l > 30 (50) mg/I
sodikovy absorpéni pomér <4,0 >8,0

uhli¢itanova tvrdost vody

2,8-3,5 mval/l (= 8-10 °ném)

> 3,5 mvalll (> 10 °ném)

chloridy (CI) <15 (20) mg/l > 30 (50) mgl/l
sulfaty (SO,?) <200 mg/I dosud nestanoveno
P < 0,2 mg/l dosud nestanoveno
N (NO,) <5mg/l dosud nestanoveno
N (NH,") <2mg/l dosud nestanoveno
Fe <0,3mgl/l > 2 (5) mg/l

Mn <0,2mgl/l >0,5mgl/l

Al <1,0 mg/l > 5,0 mg/l

Cu < 0,05 mg/l > 0,25 mg/l

Zn <0,3mg/l > 0,5 (1,0) mg/l

B < 0,1 mg/l >0,1(1,0) mg/l

nich gkolkach obvykle vyzaduje nezbytné korekce (Gpravy chemickych vlastnos-
ti), event. vyuziti takového zdroje v intenzivnim lesnim $kolkarstvi jiz neptichazi

do uvahy.

2.1.3 Organické péstebni substraty a jejich kvalita

Kvalitni rastové médium, tj. péstebni substrat je dal$im neopomenutelnym predpo-
kladem péstovani 1letych semenackd KSM listnatych druht dfevin ve vyskové tridé
51-80 cm v tuzemské $kolkatské praxi. V CR se jako hlavni slozka organickych
péstebnich substratti (OPS) pro péstovani KSM lesnich dfevin preferuje vrchovistni
raselina. Kromé raselinovych substrati pfipravovanych u tuzemskych producen-
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tit se do CR dovazeji také substraty piipravené v zahraniéi (nejcastéji v Némecku,
v Pobalti nebo ve Finsku).

vvvvvv

Vychozi ramec nejdulezitéjsich jakostnich pozadavki, kladenych na raselino-
vé péstebni substraty a obecné respektovanych v lesnim $kolkatstvi i v okrasném
zahradnictvi, zdtraziiuje jednak absenci choroboplodnych a patogennich orga-
nismd, zptsobujicich predev§im houbovd onemocnéni ¢i jiné patologické reakce
péstované produkce KSM lesnich dfevin, jednak také absenci semen plevelu ¢i ji-
nych nezadoucich rostlinnych druhi.

Mezi zékladni chemické vlastnosti substratu, které je nutné pti zajistovani OPS pro
lesni $kolkarstvi sledovat, patfi hodnota pH, konduktometricka elektricka vodivost
vodniho vyluhu (electric conductivity, zkr. EC; dfive oznacovana také jako konduk-
tivita vodného roztoku) a obsah rostlinam pristupnych (téz ptijatelnych) zaklad-
nich mineréalnich Zivin (dusik v nitrdtové a amonné formé; makroprvky P, K, Mg
a Ca). Pro vyhodnocovéni a interpretaci chemickych rozbort substratti je dilezité
znat i jejich objemovou hmotnost (OH) a metody, podle kterych byla dil¢i analytic-
ka stanoveni v agrochemické laboratofi provedena.

2.1.3.1 Nejdiilezitéjsi hydrofyzikdlni vlastnosti substrdtii

Z péstitelského hlediska jsou u péstebniho substratu vzdy prioritni pfedevsim jeho
hydrofyzikalni vlastnosti, tj. schopnost substratu zadrzovat vodu pti dostate¢né
zasobé vzduchu, nutného k dychani kofent rostlin. Pomér vody a vzduchu je zvlas-
té dualezity pri péstovani KSM lesnich dfevin v maloobjemovych obalech.

Kli¢ovym kvalitativnim znakem OPS pro péstovani KSM vys$sich dimenzi (nové
vyskové tfidy 51-80cm) je zajisténi dostatecné vzdusné kapacity, tedy dostatec-
ného objemu pért vyplnénych vzduchem pfi podtlaku vodniho sloupce 10cm.
Vzdus$na kapacita (VzK) raselinovych substratll se obvykle pohybuje v rozmezi
5-15% obj. (napt. pro bézné zahradnické uziti jsou jako optimalni hodnoceny OPS
se vzdusnou kapacitou >10% obj.), pricemz jejich vodni kapacita kolisa v rozmezi
kolem 75-85 % obj. Pro péstovani KSM vyssich dimenzi je nutné volbou vhodnych
komponent OPS usilovat o dosazeni vychozi vzdusné kapacity substratii jesté dale-
ko vyssi (>30 % obj.), nebot béhem péstebniho cyklu prirozené dochazi k poklesu
VzK, a to nejméné o jednu tfetinu vychoziho stavu.

2.1.3.2 Pozadavky na granulometrickou skladbu substrdti

Zakladem OPS pro KSM lesnich dfevin by mély byt zrnitostni frakce (¢astice o pru-
méru zrn) v rozmezi od 1,0 do 6,0 mm, a to s dominantnim podilem kolem 60 %.
Zrnitostnich frakci od 0,5 do 1,0 mm by OPS pro KSM mél obsahovat pfiblizné
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30 %. Mimotadné dulezité je, aby podil zrnitostnich frakci pod 0,5 mm (a zejména
pak prachovych ¢astic pod 0,2 mm, které zpravidla vzdy vyrazné redukuji vzdus-
nou kapacitu substratii) byl v OPS pro KSM co nejmendi, tj. aby nepfevysSoval podil
5 %. Rovnéz tak podil zrnitostné nejvétsich frakci v rozmezi velikosti ¢astic od 6,0
do 10,0 (20,0) mm se u OPS pro KSM pripousti nejvyse kolem 10 %. Komponenty
s velikosti ¢astic nad 20 mm jsou pii péstovani KSM viceméné vzdy nezadouci,
resp. nepripustné, coz jiz v minulosti presvédcivé dolozila celd fada jak tuzemskych,
tak i zahranic¢nich zku$enosti (blize napf. FERDA 1974; SiMON 1981; DUSEK et al.
1988; DUSEK 1993, 1997; SZABLA a PABIAN 2009 aj.).

2.1.3.3 Zjistovdni chemickych vlastnosti substrdtii

V podkapitole. 2.1.2.2 predkladané metodiky jsou blize osvétleny nékteré obecnéji
platné zasady spoluprace $kolkarskych podniki s agrochemickymi laboratofemi.
V soucasné dobé piisobi v CR pét agrochemickych laboratofi, které provadéji che-
mické rozbory organickych péstebnich substratt. Tyto laboratoie pouzivaji jednak
star$i metodiky Vyzkumného tstavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahrad-
nictvi, v. v. i. Prithonice (zkr. VUKOZ) z roku 1987, jednak také analytické postupy
dle evropskych norem fady EN (Europdische Norm), které jsou v zemich Evropské
unie (EU) doporucovany od roku 2001.

Hlavni rozdily mezi metodami VUKOZ a EN spoéivaji v piipravé vzorku, ve vylu-
hovacim ¢inidle pro stanoveni pfijatelnych Zivin a ve vyluhovacim poméru. V me-
todice VUKOZ se pouziva navdzka vzorku vysuseného na vzduchu a vyluhovaci
pomeér 1w-sus.:10v. Pro stanoveni pH a EC se pouziva vodni vyluh po filtraci. Ob-
sah prijatelnych Zivin se stanovuje v kyselém vyluhovacim ¢inidle Gohler (pH 3,6)
a vyjadfuje se v mg - 100 g substratu a déle se pfepocitava na mg - I'' substratu
podle objemové hmotnosti suchého vzorku (OHS).

Metody EN jsou zalozeny na stanoveni OH substratu s pfirozenym obsahem vody
na pocatku rozboru (EN 13040). OH se stanovuje v litrovém valci po mirném stla-
¢eni zavazim za definovanych podminek. Takto stanovena OH slouzi pro vypocet
navazky vzorku odpovidajici 60 ml vzorku. Pro vzdjemné porovnani riznych sub-
stratil je nutné podle obsahu susiny vypocitat OH suchého substratu.

Evropské normy hodnoty pH (EN 13037) a EC (EN 13038) substrati stanovuji
ve vodnim vyluhu 1v:5v (navazka odpovidajici 60 ml vzorku + 300 ml vyluhovaciho
¢inidla). Hodnota pH se méfi v suspenzi, EC ve filtratu. Pro zji§téni obsahu p¥i-
jatelnych hlavnich i stopovych Zivin (EN 13651) se pouziva stejny vyluhovaci po-
mér a kyselé ¢inidlo CAT (pH 2,6). Ve vyluhu CAT nelze, vzhledem k jeho slozeni,
stanovit prijatelny vapnik. Ten je mozné stanovit ve vodném vyluhu. Podrobnosti
k tomuto tématu rozvadéji napt. DUBSKY et al. (2013).
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Na etiketach substratd nebo v odborné literature se muze péstitel setkat i s hod-
nocenim podle dal$ich metod. Napf. hodnoty pH a EC se pii registraci substratt
na UKZUZ hodnoti ve vodném vyluhu w-su$/v=1/25. U mineralnich ptid (zemé-
délskych i lesnickych) se stanovuje vyménnd hodnota pH v roztoku CaCl, vylu-
hovaci pomér 1w-sus.:5v (ISO 10390), vyménnd hodnota pH byvd nékdy uvadéna
i u organickych péstebnich substrati.

Pti stanoveni hodnot pH ve vodném vyluhu se rozdilny pomér navazky a vody pti-
li§ neprojevuje. Vyménna hodnota pH muze u substratti vychazet ale az 0 0,5 stupné
niz$i. Pomér navazky a vody rovnéz vyrazné ovlivituje hodnoty EC. Vysledky sta-
novené riznymi metodami nelze porovnavat a navzdjem prepoditat; u hodnoty EC
by proto méla byt vzdy uvedena metoda stanoveni nebo uzity vyluhovaci pomér.

Tuzemska analyticka praxe respektuje koncept postupné dobrovolné celoevropské
technické normalizace, takze mnohé zahrani¢ni normy jsou prejimany a zavadé-
ny nové i u nas. Stanoveni obsahu pfijatelnych zakladnich Zivin (dusik v nitratové
a amonné formé, dale makroprvky P, K a Mg) v raselinovych substratech pro lesni
$kolky proto Ize nyni i u tuzemskych laboratofi narokovat tak, aby bylo provedeno
podle EN 13651 ve vyluhovacim ¢inidle CAT (0,01 mol/l chlorid vapenaty; 0,002
mol/l DTPA) a s uzitim vyluhovaciho poméru 1v:5v.

Pro koncové laboratorni stanoveni danych konkrétnich prvkit normy EN 13652
a EN 13651 nicméné pripoustéji uziti nékteré z fady moznych instrumentalnich
metod analytické chemie. Nejvice pouzivanymi metodami jsou opticka emisni
spektrometrie a plamenna emisni spektrometrie (doporuc¢ené pro K, Ca, Mg, Fe,
Mn, Zn, Cu). Vyhradné optickd emisni spektrometrie je doporucovana zejména
pro B a Mo. Draslik a vapnik je mozné stanovit i plamennou fotometrii. U fosforu
je mozné uplatnit 4 metody; nejrozsifenéjsi jsou stanoveni optickou emisni spek-
trometrii nebo spektrofotometrické stanoveni na manudlnim spektrofotometru.
U nitratového i amonného dusiku je evropskymi normami doporuc¢eno 5 metod;
nejroz$ifenéjsi byva spektrofotometrické stanoveni na manudlnim spektrofotomet-
ru nebo na pritokovém spektrofotometru.

Rostlinami prijatelné mnozstvi Zivin, detektované riznymi instrumentélnimi me-
todami, se proto miize ve svém finalnim ¢iselném vyjadreni i ponékud lisit (ob-
vyklé je to napf. u obsahu fosforu stanoveného optickou emisni spektrometrii viici
mnozstvi fosforu urceného spektrofotometricky na manudlnim spektrofotomet-
ru). Do poptedi proto dnes (a to jesté mnohem naléhavéji nez tomu byvalo kdy-
koliv v minulosti) vystupuje dialezity metodicky pozadavek, totiz aby u vysledka
chemickych rozbort byly vidy uvadény i konkrétné uplatnéné metody stanoveni
(tj. aby laboratorni protokol napf. deklaroval, Ze ,,... obsahy pfijatelnych Zivin u sub-
strdtii byly analyzovdny ve vyluhu CAT, pticemZ dusik v nitrdtové a amonné for-
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mé a P byly stanoveny spektrofotometricky na manudlnim spektrofotometru, K a Ca
plamennou fotometrii, Mg a stopové Ziviny optickou emisni spektrometrii s indukcné
vdzanym plazmatem® ... apod.).

2.1.4 Ostatni predpoklady (lidské zdroje, kvalita
semenného materialu)

Predchozi podkapitoly (kap. 2.1.1 az 2.1.3) definovaly kli¢ové technologické pred-
poklady pro uplatnéni postupti péstovani krytokorennych semenackt listnatych
druht dfevin vyskové tidy 51-80 cm ve vyrobnich podnicich a zafizenich tuzem-
ského lesniho $kolkarstvi. Neméné duleZitou roli pro uspé$né zvladnuti a realizaci
navrhovanych postupii péstovani KSM sehravaji ale i dalsi aspekty (predpoklady).
Zdutraznéni si zaslouzi napt. také ndro¢né pozadavky na veskery persondl lesnich
$kolek, ktery se na péstovani SMLD pod umélymi kryty a na venkovnich plochach
podili, a to zejména z hlediska spolehlivosti odvadéné prace a preciznosti vSech
(i dil¢ich) pracovnich ¢innosti. U délnickych a technicko-hospodarskych profesi
se to tyka zejména zajistovani provozu zavlahovych soustav, provadéni chemickych
oSetfovani péstovanych kultur véetné prihnojovani, pfipravy a hnojeni péstebnich
substratll apod. Pracovniky pro tyto specializované ¢innosti si museji $kolkarské
podniky dopredu doslova vychovat a poté jim také zajistit moznost soustavného
oborového vzdélavani a ziskavani novych profesnich zku$enosti.

Druhym rizikovym usekem (pfedpokladem) uplatnéni vyroby KSM nové vyskové
tridy 51-80 cm ve Skolkafskych provozech, ktery vyzaduje alespon kratkou zminku,
je kvalita uzitého semenného materialu lesnich dfevin (zkr. SeMLD) a jeji dusled-
né prvotni provéfeni (a rovnéz i jeji soustavné provéfovani béhem dlouhodobého
uskladnéni osiva). Zasady zkouseni jakosti semen a plodii lesnich dfevin (zjistovani
Cistoty osiva, kli¢ivosti semen, jejich energie kliceni atd.) uvadi platné znéni ceské
technické normy CSN 48 2111 Lesni semendfstvi - Sbér, kvalita a zkousky kvality
semenného materidlu lesnich dfevin. Pro rentabilni produkci KSM je nezbytné vidy
uzivat SeMLD té nejvyssi dostupné jakosti (zejména pak pokud se tyka % cistoty
a klicivosti semen). U vétsiny druhi listnatych dfevin by napf. aktudlni hodnoty
kli¢ivosti semen nemély (dle dlouhodobych zkugenosti v podniku LESOSKOL-
KY s. r. 0. Re¢any nad Labem) klesat pod 80 %.

Diraz na zasadu pouzivani co nejkvalitnéjsiho SeMLD pii péstovani KSM vyustil

v podniku LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem v to, Ze spole¢nost provozuje
vlastni podnikovou semenarskou laborator a zajistuje si dlouhodobé skladovani osi-
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va i pfedosevni pfipravu dormantnich semen ve vlastni rezii. Znalost (a laboratorni
ovéreni) potfebné délky stratifikace semen je nezbytnym vychozim predpokladem
pro sladéni terminu zahdjeni predosevni pfipravy jednotlivych oddilt osiva s ob-
dobim, planovanym pro vysevy. Pti péstovani krytokofennych semendcki s vyskou
nadzemni ¢4sti nad 50 cm je presnd synchronizace (fazovani) termind predosevni
pripravy a vysevli mimoradné dilezitd. Opozdéni vysevll semen o nékolik tydna
totiZ mize znamenat naprosty krach péstebniho zdméru.

2.2 Nejdlilezitéjsi péstebni zasady, Ukony
a opatreni pri realizaci technologie

V nasledujicich podkapitolach se predkladana metodika zaméfi jen na nékteré vy-
brané péstebni operace a tikony, které vyzaduje zavedeni, ovéfeni a realizace tech-
nologie 1lletého péstovani semenacki KSM listnatych druhii dfevin vyskové tfi-
dy 51-80 cm. Dilezité je pfitom zdiraznit aspekt celistvosti, se kterym je nutné
k zavedeni technologie pfistupovat, nebot uspé$nost péstovani semenacki lesnich
drevin touto technologii je vdizdna na bezchybny sled vSech jejich dil¢ich pésteb-
nich operaci a ukont. Zjednodusené lze souvztaznost dil¢ich opatfeni a vSech
védomych zdsahti do rtistovych procesti juvenilnich rostlin komentovat také jako
zretézent, kde nejslabsi ¢lanek tohoto fetézce bude zdsadnim zpiisobem ovliviio-
vat mnozstvi a kvalitu findlni produkce SMLD. Mezi ty nejdilezitéjsi technologické
prvky (limitni ,,¢lanky® fetézce) intenzivniho péstovani krytokofennych vypéstka
lesnich dfevin pod umélymi kryty a béhem nasledného dopéstovani (otuzovani)
na venkovnich nekrytych péstebnich plochach patii:

e bezeskodné skladovani osiva a kvalitni predosevni pfiprava semen nebo plodi,

e priprava péstebnich substratti a jejich plnéni do péstebnich obald,

e osévani péstebnich obalt a jejich umisténi do umélych kryta,

e provoz zavlahové soustavy, systémy hnojeni a také systémy integrované (che-
mické) ochrany rostlin,

e premisténi péstebnich obalt (rami) na venkovni produkéni plochy, otuzovani
rostlin a ochrana KSM pred neptiznivymi vnéj$imi podminkami (stinéni, za-
mlzovani atd.),

e tfidéni, baleni a expedice findlnich produktii, popt. jejich skladovani pres zimni
obdobi.
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Text predkladané metodiky bude v nasledujicich pasazich mimo jiné také kom-
pletovat nejdilezitéj$i praktické zku$enosti, které byly v uplynulych letech
a v piimé souvislosti s fedenim projektu ,,Produkce a uziti jednoletych krytoko-
fennych semendcka listnatych dfevin vyskové tfidy 51-80cm® (eviden¢ni ozna-
¢eni TA02020335) ziskany ve Skolkaiskych zatizenich spole¢nosti LESOSKOL-
KY s. r. 0. Re¢any nad Labem. Problematika bude rovnéz diskutovéna v kontextu
realné technologické vybavenosti ostatnich tuzemskych provozovateld lesnich
$kolek tak, aby ziskané poznatky a prezentované zkusenosti s péstovanim KSM
nové vyskové tridy 51-80 cm byly aplikovatelné (a opakovatelné) i v jinych gkol-
katskych provozech.

2.2.1 Piedosevni pfiprava semen ve spole¢nosti
LESOSKOLKY s. r. o.

Jednoleté krytokofenné semenacky vyskové tfidy 51-80 cm u vybranych druht
listnatych dfevin byly béhem feseni projektu tspésné dopéstovany z osiva, na které
byla aplikovana nasledujici predosevni priprava, popt. dalsi oSetfovani a péce pred
vysevem:

Buk lesni: Osivo buku lesniho prodélavalo studenou stratifikaci v délce 6-12 tydnti
(tzv. stratifikace bez média probihala v klimatizovaném skladé pfi vzdusné teploté
mezi 2-5 °C a za vlhkosti semen kolem 30 %). K ovéfeni technologie v provoznim
méritku byly vybirany pouze oddily osiva s kli¢ivosti nad 80 %. Pro jednotné kli¢eni
osiva buku lesniho bylo diilezité podminky studené stratifikace bez média dusledné
dodrzet, protoze jen pri takovych teplotach a vlhkosti osivo pfekonava dormanci,
ale jiz nedormantni semena klic¢it neza¢nou. Pfed vysevem se nechavalo kli¢ivé osi-
vo tzv. predklitit, coz znamenalo zvy$eni vlhkosti osiva nad 32 %. Osivo za téchto
podminek za¢ne kli¢it (vytvori klicky dlouhé 1-2 mm), pfi¢emz v zavislosti na udr-
zované okolni vzdusné teploté to obvykle byva béhem 5-10 dni.

Javor mlé¢: Osivo javoru mléce vyzaduje stejné jako buk lesni studenou stratifikaci
v délce 6-12 tydnt. Osivo bylo stratifikovdno s médiem (raselina + pisek) pti tep-
loté 2-5 °C. Médium se udrzovalo stale vlhké (tak aby pfi smacknuti média v ruce
z néj nekapala voda). Pfi stratifikaci javoru mléce s médiem nasledné dochazi k po-
stupnému klic¢eni osiva, takze je nutné s poc¢atkem kli¢eni osiva zacit rovnéz (oka-
mzité) také s vysevem naklicenych semen.

Javor klen: Podminky prekondni dormance semen javoru klenu byly udrzovany
zcela shodné jako v pripadé javoru mléce. Zdiraznit je viak tfeba, Ze semena javoru
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klenu spadaji do skupiny semen rekalcitrantnich, tj. Ze jsou velmi citliva na ztratu
vody (vlhkost osiva javoru klenu proto nikdy nesmi klesnout pod 24 %).

Lipa malolista: U osiva lipy malolisté byla k prekondni dormance aplikovana tzv.
teplostudena stratifikace. Semena pfi tom musi nejprve od poloviny cervence
do konce zafi projit uvodni (teplou) fazi stratifikace, kdy jsou stratifikovana s mé-
diem pfi teploté 15-20 °C, a nasledné od konce zati prochézeji druhou (studenou)
fazi stratifikace. Ta trvd minimdlné 5 mésict a probiha pti teploté 2-5 °C (vyhodou
teplostudené stratifikace je, ze pokud je stratifikované osivo lipy umisténo v téchto
podminkéch, pak za¢ne kli¢it az tehdy, kdyz se okolni teplota zvysi nad 5 °C).

Habr obecny: Stratifikace probihd stejnym zptisobem jako v pripadé lipy malolisté,
ale na rozdil od lipy je studena faze stratifikace krats$i a semena habru obecného
kli¢i thned po prekonani dormance i pfi teploté 2-5 °C.

2.2.2 Priprava péstebnich substratt

2.2.2.1 Hlavni slozky substrdtii, situace na tuzemském trhu

Jako hlavni slozka organickych substratd pro péstovani KSM lesnich dfevin se
v CR pouziva vrchovi$tni ragelina. Preferuje se méné rozlozena tzv. svétld raselina,
kterd se k ndm dovazi z Pobalti (Litva, Loty$sko, Estonsko) nebo Béloruska. Pfi
pripravé lesnickych substrati se tato svétld raselina zpravidla kombinuje s vice roz-
lozenou tzv. tmavou raselinou, pivodem z CR nebo dovazenou z Polska. Nékteré
tuzemské skolkarské podniky si péstebni substraty na bazi raselin pfipravuji z na-
koupenych surovin vlastnimi prostedky a postupy, jiné si OPS pro své lesni skolky
objednavaji (v¢. zakladniho hnojeni) u tuzemskych producentt a dalsi si nakupuji
a do CR nechévaji dovést hotové substréty, ptipravené na miru napt. v Némecku
nebo v Pobalti.

Vzhledem k soucasné cenové dostupnosti raselin, které v lesnickych péstebnich sub-
stratech obvykle tvot{ hlavni surovinu s podilem v rozmezi od 70 do 90 %, se v CR
jiné organické komponenty (predevs§im kokosova vlakna) pouzivaji pouze okrajo-
vé; obvykle pouze k optimalizaci nékterych fyzikalnich nebo chemickych vlastnosti
substrati a nikoli jako prosta nahrada raseliny. Kokosova vlakna, expandovany per-
lit nebo hrubsi frakce raselin se u nds obvykle pti ptipravé substratt preferuje tehdy,
usiluje-li se o zvy3eni vzdusné kapacity substratii. Podil téchto doplikovych slozek
OPS se v takovych ptipadech obvykle pohybuje kolem 10-15 % objemu.

Pro zvyseni sorpéni kapacity se do lesnickych péstebnich substratti nékdy pridavaji
i vhodné mineralni komponenty, pfedevsim jily, pfipadné zeolity v davkach do 5%
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objemu (tj. kolem 50 kg/m?). Pro zlepSeni drenaznich schopnosti raselin se do né-
kterych substratd pridava také kiemity pisek, obvykle v davce kolem 10 kg/m®.
Pro zlep$eni nasakavosti ragelin vodou se ¢asto uplatnuji i smacedla. Smacedla sni-
zuji povrchové napéti vody a umoziluji zvlhéeni vysusenych raselinovych vlaken.

Vyrobci a dodavatelé substratti volbou dil¢ich slozek (surovin a komponent) a je-
jich proménlivym podilem $iroce diferencuji svoji nabidku do pestré mnoziny ruz-
nych typt pfipravovanych a nabizenych substratd, které se navzajem lisi uzitnymi
vlastnostmi, zejména objemovou hmotnosti suchého vzorku a pomérem zadrzova-
né vody a vzduchu. Zajistovani substrati pro kontejnerové péstovani KSM listna-
tych druht dfevin vyskové tfidy 51-80 cm tak muze mit zna¢né variabilni podobu,
vyplyvajici z preferenci konkrétnich pozadavkd na strané lesniho $kolkatstvi a ze
schopnosti tyto individualni pozadavky uspokojovat na strané smluvnich dodava-
telti raselin a finalnich OPS.

2.2.2.2 Nasdkavosti raselin a raselinovych substrdtii vodou

U dodévanych raselin a raselinovych substrata se péstitelé SMLD mohou setkat
také s jejich zna¢né proménlivou okamzitou vlhkosti. Raseliny (pfipadné raselino-
vé substraty) pfipravované v misté tézby byvaji pro usnadnéni a zlevnéni prepravy
ke koncovému odbérateli lisovany do baleni o objemu cca kolem 6 m>. Proto u ta-
kovych ptipadt baleni obvykle ani nebyvaji zvlh¢ovany a jejich aktudlni vlhkost se
pohybuje v rozmezi 20-40 %. Vlhkost 20-25 % ptitom miva také raselina vysusena
pti tézbé. Pokud jsou substraty pfipravovany pro ptimé pouziti, jejich vlhkost je
upravovana na 50-60 % (tj. kolem 20 % pii objemovém prepoctu a pii vyjadreni
jako % obj.) a zpravidla jsou pfi zvlhéovani oSetfeny smacedlem. Tyto substraty se
dodavaji v balenich o objemu od 0,25 do 4,0 m* a péstitelé je nemusi bezprostiedné
pred pouzitim zvlh¢ovat. Po oseti substratl se nasyti na plnou vodni kapacitu tepr-
ve az naslednou zalivkou.

Smacedla se vétsinou aplikuji v tekutém stavu; podle typu smacedla se aplikuje
100-150 ml smacedla s pridavkem 1-2 litry vody na 1 m’ substratu. K dispozici jsou
na trhu i smacedla v granulované formé¢, kdy je aktivni latka vdzana na minerdlni
nosi¢ (napt. vermikulit).

Nasakavost raselin a raselinovych substratd je mozné presné vyhodnotit v labora-
tornich podminkach. Dussky (2012) napf. doporucuje postup, u néhoz se vyuzivaji
pedologické vélecky o objemu 100 ml nebo péstebni nadoby o vysce 75 mm a obje-
mu 400 ml. Valecky nebo nadoby se naplni substratem, po dobu 24 hodin jsou syce-
ny vzlinajici vodou a nasledné se testované vzorky OPS gravimetricky vyhodnocuji.
Z4dan4 cilova vlhkost OPS pied osévanim ¢&i osazovanim obvykle byva kolem 20 %
obj. Péstitelé se o jejim dosazeni presvédcuji jednoduchym praktickym testem: po-
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kud se na urovnany povrch OPS v péstebnim obalu kapne kapka vody, méla by se
bez vétsi prodlevy do substratu vsaknout.

2.2.2.3 Substrdty ovéené v podniku LESOSKOLKY s. r. o.

V rémci praktické $kolkaiské ¢innosti u spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any
nad Labem jsou pfi péstovani KSM listnatych druhti dfevin vyskové tfidy 51-80 cm
u zdkladnich agrochemickych ukazatelil a analytickych hodnot, laboratorné stano-
venych podle norem EN, na organické péstebni substraty kladeny tyto vychozi po-
zadavky: hodnota pH 5,5-6,5 (stanoveni pH v H,0), hodnota EC do 0,35 mS/cm
(vodni vyluh 1v/5v) a nasledujici obsahy rostlinam prijatelnych zivin v mg/l sub-
stratu: 120-180 N, 30-60 P, 120-180 K a 80-160 Mg (vyluh CAT 1v/5v).

Postup pii pripravé substrata je nasledujici: Vychozi slozkou OPS pro péstovani
KSM v podminkéch spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem je fré-
zovana radelina, pivodem z pobaltskych zemi. Dovazi se kompaktovand v obalech
typu big-bal. Péstebni substraty se pripravuji na michaci lince. Cely proces pripra-
vy substratu zac¢ind navezenim celého big-balu raseliny do rozdélovace big-bali,
kde se stlacend surovina uvolni. Nasleduje jeji pfemisténi do michaciho stroje a jeji
dikladné promichani s ostatnimi komponenty a podle potfeby také s vodou v mi-
chacim zatizeni. Vznikly finalni péstebni substrat je déle transportovan k plnicce
péstebnich obald (sadbovaci).

Tab. 2:  Zakladni slozky raselinovych péstebnich substratl pro péstovani krytokoren-
nych semenacku listnatych druht drevin vyskové tfidy 51-80 cm, ovéfovanych
v letech 2012 aZ 2014 v lesnich $kolkach spoleénosti LESOSKOLKY s. r. o.
Recany nad Labem v ramci projektu eviden&niho oznageni TA02020335

. o . . - 1 .
Zakladni komponenty v 1 m? pfipravovaného raselinového Mnozstvi slozky

substratu

a) frézovana raselina z Pobalti (frakce 0—20 mm) 1md

b) expandovany perlit (agroperlit) se 70-95% podilem frakci 2—4 mm 0,1 mé (10 )
c) mineralni komponenty ke zvySeni sorp&ni kapacity (zeolity apod.) 5kg

d) slozky ke zlepSeni drenazni schopnosti (amfibolitové odprasky aj.) 30kg

e) jemné mlety dolomiticky vapenec k upravé hodnoty pH substratu 4kg

f) pridavek pozvolné plsobiciho hnojiva typu Osmocote Exact aj. 2-4kg

Pozn. (+): Receptura, kterou uvadi tab. 2, pfiblizuje sloZeni substrat(, otestované v ramci feSeného projektu
TA02020335 univerzalné pro vSechny vybrané listnaté dreviny. Diferencované dle druhu péstované dieviny
se pouze ménila aplikovana davka obalovaného hnojiva s fizenym uvolfiovanim Zivin fady Osmocote Exact:
u javoru klenu a javoru mléce se volila davka 2 kg/m?®, u lipy malolisté, habru obecného a u dubl se uzivala
davka minimalné 3 kg/m® a u buku lesniho se pfidavaly 4 kg hnojiva do 1 m® substratu.
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2.2.2.4 Plnéni substrdtii do péstebnich obalii a jejich osévdni

S odkazem na podkapitolu 2.1.3 je nutné i nyni opakované zdiraznit, Ze interpretace
vysledku laboratornich rozbort vzorki péstebnich substratti u mnoha analytickych
charakteristik velmi uzce zavisi na zvoleném laboratornim postupu. Nejinak je tomu
i u stanoveni objemové hmotnosti (OH) substratd. Analytické laboratore ke stano-
veni OH substratti uzivaji nékolika metod. Pti dodévkach substrat do lesnich $ko-
lek ¢i k jinym odbérateltim byva obvykle vyuzivano stanoveni OH pti jejich ptiroze-
né (okamzité) vlhkosti, a to napt. postupy dle EN 12580 nebo EN 13040. Pti nadkupu
substratu pro plnéni péstebnich obald je nicméné nutné kalkulovat se zménou OH
po nasyceni substratt vodou a po jejich dalsich slehnutich! Je tedy nezbytné, aby ob-
jednavany (nakupovany) substrat svym objemem (stanovenym pii aktualni vlhkos-
ti) nejméné o ¢tvrtinu az tfetinu prevySoval soucet vSech objemt nadob (péstebnich
obalt), do které chceme dodavany substrat plnit. Toto doporuceni odpovida jak
empiricky osvojenym zkusenostem z péstebni praxe podniku LESOSKOLKY s. r. o.
Recany nad Labem, tak i idajiim, které exaktné verifikoval DUBSKY (2014).

Postup pri osévani péstebnich obalt: Jednotlivé bunky péstebnich obald jsou
osévany rucné, nejlépe jednim naklicenym semenem do kazdé bunky. Je dilezité
dbét na to, aby pfi manipulaci s naklicenym osivem nedoslo k ulomeni ¢i jinému
poskozeni klicku. Dal$i moznosti vysevu je osévani jednotlivych bunék nékolika
nenaklicenymi semeny. Oproti vysevu nakli¢enych semen je to zpusob rychlejsi,
nebot muiZe byt vyuzito automatické seti na secich strojich. Ale pti tomto zptisobu
seti nenaklicenych semen je nezbytné mit laboratorné ovérenu kvalitu vysévaného
osiva. Navic je pozdéji nutné vzeslé semenacky vyjednotit.

2.2.3 Systémy hnojeni a provoz zavlahovych soustav

Pro realizaci intenzivnich technologii 1letého péstovani krytokofennych semena¢-
ki listnatych druhu dievin vyskové tfidy 51-80 cm je klicovym vychozi rozhodnuti
(a jeho redlné naplnéni), jakym zptisobem bude v konkrétnich provozech péstova-
né produkci zajistovano dodévani minerdlnich Zivin. Od volby systému hnojeni se
totiz odviji i realizace celé fady dalsich vychozich dil¢ich péstebnich operaci (pti-
prava péstebnich substratu, provoz zavlahovych soustav atd.).

Optimalni cestou se povétsinou jevi dodavani mineralnich zivin aZ po oseti obald,
a to vyhradné ve formé vodnych roztoku s nizkou koncentraci prvki a prostred-
nictvim zévlahové soustavy (hnojivych zalivek). Presto, ze technologicky rozvoj les-
niho $kolkarstvi v CR v poslednich nékolika letech pokro¢il natolik, ze do provozu
jsou u nas nové uvadény komplexné vybavené a vyhradné na kontejnerové pés-
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tovani orientované lesni $kolky (blize FOLTANEK 2013; LasAk 2013; KULHANOVA
2012 aj.), z rozdilné technologické vybavenosti kazdého konkrétniho Skolkarského
provozu vyplyva i riiznorodost pfi uplatiiovani systémt vyzivy krytokofennych se-
menacka. Péstitelé KSM, ktefi nedisponuji takovou ucelenou technologickou sou-
stavou, podle svych individualnich moznosti obvykle kombinuji vychozi hnojeni
(Casto praxi oznacované také jako vyhnojovdni) substrati pfed osazovanim oba-
I pevnymi (praskovymi) hnojivy nebo hnojivy s pozvolnym uvolilovanim Zivin
s naslednym prihnojovanim kultur béhem péstebniho cyklu pfiméfenymi davkami
zivin ve vodé rozpustnymi hnojivy (vodnymi roztoky). Setkat se lze v nékterych
mensich lesnich skolkach (kde zavlahova soustava neumoziuje pfimé ani dopliko-
vé prihnojovani kultur) nicméné i nadale s praxi, kdy mineralni Ziviny jsou béhem
vegetace dodavany vyhradné jen ve formé pevnych (pragkovych ¢i granulovanych)
hnojiv. Tato hnojiva jsou aplikovana na povrch péstebnich substrata s tim, Ze uvol-
néné mineralni zZiviny postupné ke kofentim rostlin proniknou gravita¢né prosaku-
jici zavlahovou vodou. I posledni z vy$e naznacenych hlavnich pfistupti miize byt
na lokalni tirovni zavr$en uspé$nym dopéstovanim odbératelem velikostné pozado-
vané produkce KSM, jakkoliv se vesmés opira pouze o osobni praktické (a empiric-
ky osvojené) zkuenosti mistniho lesniho $kolkafe ¢i péstitele KSM.

2.2.3.1 Systémy fizené vyZivy v modernich skolkarskych provozech

Nové budované ¢i modernizované provozy u nas, orientované na péstovani KSM
v péstebnich obalech technologii na vzduchovém polstdri, se vesmés vybavuji kom-
plexnimi sestavami vyrobnich zafizeni a technologického zazemi. Soucasti téchto
investi¢nich dodavek jsou i sofistikované systémy fizené vyzivy rostlin, zaji§tované
prostrednictvim zavlahovych soustav, a také komplexni odborny (vyzivaisky) pora-
densky servis a podobné sluzby od poskytovatelti technologie, dodavatelti primy-
slovych hnojiv (pfipravenych hnojivych roztokii) nebo od provozovateli na lesni
skolkarstvi specializujicich se agrochemickych laboratofi. Podrobnosti o doporu-
¢ovanych ¢i aplikovanych systémech vyzivy a hnojeni rostlin v takovych pripadech
vétSinou predstavuji stfezené firemni know-how.

2.2.3.2 Systémy hnojeni ovérené v podniku LESOSKOLKY s. r. o.

Ve stredisku Obalovand sadba spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. o. Re¢any nad La-
bem se pfi péstovani KSM nové vyskové tfidy 51-80 cm preferuji systémy hnojeni,
které kombinuji zakladni hnojeni (tzv. vyhnojovini) substratd pii jejich pripravé
(podrobnéji viz podkap. 2.2.2.3) hnojivy s pozvolnym uvolilovanim Zivin s nasled-
nym piihnojovanim kultur béhem péstebniho cyklu priméfenymi davkami zivin
ve vodé rozpustnymi hnojivy. Pro zdkladni hnojeni substratt jsou upfednostmo-
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vana obalovana hnojiva s fizenym uvolilovanim Zivin fady Osmocote Exact nebo
obdobné produkty jinych vyrobctl (Basacote” Plus; Nutricote” apod.), kteti deklaru-
ji pozvolné uvolilovani zivin pres permeabilni membranu obalu (povrchu kapsle
hnojiva) po dobu nejméné 8 mésictL.

Podle zkugenosti pracovnikd spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad La-
bem je davkovani 2-4kg obalovaného typu hnojiva s fizenym uvoliovanim Zivin
na 1 m® ptipravovaného péstebniho substratu (tj. 2 az 4 g hnojiva na 1 litr substratu)
vhodnym kompromisem mezi biologickymi pozadavky péstovaného KSM na mi-
neralni ziviny (tato hnojiva vykryvaji zakladni potfebu Zivin béhem tvodu vege-
ta¢niho obdobi u vétsiny druhi testovanych dfevin) a mezi ekonomickym usilim
provozovatele §kolek o rentabilni produkci KSM (hnojiva s fizenym uvolnovanim
zivin jsou v porovnani se standardnimi tuhymi ¢i kapalnymi pramyslovymi hnojivy
vesmés mnohem draz§i, ale na strané druhé napf. nevyzaduji pfimé nové investice
do provozu nakladnych zavlahovych soustav apod.).

Operativni pfihnojovani péstovanych krytokofennych semenacku, které je za-
vedené ve stiedisku Obalovand sadba (Recany nad Labem), se nejéastéji usku-
tecnuje viceslozkovymi kapalnymi (suspenznimi) nebo vodorozpustnymi hnoji-
vy s dusikatou slozkou, také s ostatnimi hlavnimi makrozivinami a s pfidavkem
zakladnich stopovych prvki. Preferovana jsou zejména hnojiva typu Wuxal Su-
per (podil N-P,O,-K,O: 8-8-6 + stopové prvky v cheldtovych vazbach), Wuxal
Kalcium (kapalné hnojivo na bazi dusi¢nanu vapenatého a mocoviny obohacené
o hot¢ik a stopové prvky) nebo Poly-Feed Foliar™ (vodorozpustna, bezchloridova,
komplexni hnojiva typu NPK s mikroprvky; hnojivo z produkce spole¢nosti Haifa
Group). Hnojiva jsou aplikovana ve formé posttiki (v koncentracich kolem 0,05 %
vidy spole¢né s aplikacemi pesticidii) nebo formou hnojivych zalivek (po vytvo-
feni pravych listd obvykle v koncentracich kolem 0,1 az 0,2 %). Pti operativnim
ptrihnojovani 1letych krytokofennych semenacki listnatych dievin vyskové tiidy
51-80 cm do poptedi nutné vystupuje zasada respektovat odlisné pozadavky ju-
venilnich rostlin na mineralni ziviny béhem vyvojové faze od kli¢eni osiva po pre-
chazeni na autotrofni vyzivu, dédle béhem obdobi intenzivniho prolongaéniho
rustu (a vétveni) stonku a vytvareni struktur transpira¢niho a asimila¢niho kom-
partmentu a rovnéz béhem faze vyzravani a inkrustace rostlinnych pletiv (véetné
otuzovani rostlin a stabilizace rostlinného metabolismu) v zavéru vegeta¢ni pe-
riody.

Pii akceleraci dlouzivého rtistu nadzemnich ¢asti $kolkatskych vypéstki sehrava
mimoradné dilezitou tlohu mineralni vyziva dusikem. Soudoba $kolkarska praxe
pii produkci KSM nové vyskové tfidy u spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. o. Re¢any

A

nad Labem obvykle uziva davky operativniho ptihnojovani dusikem (pfepoctené
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na tzv. Cisté Ziviny, resp. prvek; zkratka ¢.z.) kolem 1 gramu ¢.z. Nna 1 m*a 1 ty-
den. Pfi dodévani mineralnich Zivin prostfednictvim hnojivych zélivek se kon-
centrace dusiku v hnojivém roztoku upravuje na hodnotu kolem 70 az 200 mg
¢.z. N v 1 litru zalivky. Intenzitu dodavani mineralnich Zivin personadl stfedis-
ka pribézné kontroluje monitorovanim konduktivity samotné zavlahové vody,
namichaného (aplikovaného) hnojivého roztoku a také proplagku (tj. gravitacné
odteklé vody po zavlaze), ktery protece péstebnimi obaly. Pti rozhodovani o ak-
tualnosti prihnojovani péstovanych kultur listnatych dfevin pod umélymi kryty
spole¢nost LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem vyuzivé tradi¢ni doporu-
¢eni, které publikoval DUSEK (1997; s. 117) a které uvadi kritické hodnoty elek-
trické vodivosti vodnich vyluht z péstebnich substratt pro diferencované rezimy
prihnojovani.

Systém hnojeni, aplikovany v Lesoskolkdch pii péstovani lletych krytokofennych
semenack listnatych druht dfevin nové vyskové ttidy 51-80 cm, spadd do skupiny
konceptt viceméné luxuriantniho typu hnojeni, které vyuziva synergického t¢inku
zvy$eného prijmu zalivkami doddvaného dusiku na ptijem i ostatnich mineralnich
zivin rostlinami a také na akceleraci utvareni jejich listové plochy. Intenzivni vyva-
Zena vyZziva rostlin je zde chapdéna jako podminka pro biologickou maximalizaci
latkového a energetického metabolismu rostlin, a to jiz od samého pocatku jejich
autotrofni vyzivy. Na strané druhé je metabolismus organizmt vzdy umérny jejich
povrchu, coz se miize u piebytkové vytvorené listové plochy projevit i dil¢imi neza-
doucimi ztratami susiny dychdnim, nebot zminéné intenzifika¢ni opatteni pfispiva
tvorbé susiny energeticky ndro¢nym transportem asimilatti na dlouhé vzdélenosti
a tedy i zvySenymi potifebami adenosintrifosfatu.

Pfi neoc¢ekavanych poruchach ve vyzivé rostlin nebo pfi véech podobnych situa-
cich, které vyzaduji rychlou korekci vyzivného stavu péstovanych krytokorennych
semenackt hnojenim, provozni pracovnici $kolek vyuzivaji sluzeb odborného po-
radenstvi, které zajistuje Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.
Strnady. V takovych ptipadech se diagnostika aktualniho stavu vyzivy juvenilnich
lesnich drevin zpravidla odviji od vysledkii anorganickych rozbort vzorki rostlin
(tzv. listové analyzy) a s napravnymi opatfenimi se postupuje individualné pripad
od pripadu.

2.2.3.3 Provoz zdvlahovych soustav

Saturace KSM (jak pod umélymi kryty, tak i na venkovnich ulozistich) vodou
pomoci zavlahovych soustav je druhym klicovym nastrojem péstitele k realizaci
technologie péstovani semenackt listnatych dfevin na vzduchovém polstdfi. Pro
optimalizaci provozu zavlahovych soustav je prioritni znalost schopnosti ptipra-
venych péstebnich organickych raselinovych substrat zadrzovat vodu, a to sou-
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béziné pti dostatecné zasobé vzduchu, nutného k dychani kofent rostlin. Vyznam
udrzeni priznivého poméru vody a vzduchu v kofenové zéné rostlin vzrista pri
péstovani krytokofenného sadebniho materialu lesnich dfevin v maloobjemovych
obalech.

V provoznich podminkach Lesoskolek se pii dopliovani vody zohlednuji dlouho-
dobé zkusenosti s kvalitou ptipravovanych raselinovych substratii a s udrzenim
vzdu$né kapacity substrati co nejdéle na potiebné trovni (tj. >15 % obj.). Cetnost
zavlah se upravuje na zakladé znalosti reten¢nich kiivek modelovych péstebnich
substrattl, pricemz zavlaha je v optimalnim ptipadé zopakovana vidy teprve tehdy,
kdy je spotfebovana snadno dostupna voda (tj. obvykle kdyz obsah vody v substra-
tu poklesne priblizné pod 50 % obj.).

Stanoveni reten¢nich ktivek je pomérné ¢asové naroéné a vyzaduje spolupraci
$kolkarského provozu s hydropedologickou laboratofi. Reten¢ni ktivky se v labo-
ratofich stanovuji na piskovém tanku a charakterizuji zavislost vlhkosti substratu
na vodnim potencialu. Obsah vody v organickych substratech se takovém pripadé
uréuje pfi vodnim potencidlu v rozsahu -0,25 kPa (nasyceny vzorek) az —10 kPa.
Podtlak se nastavuje jako rozdil vodnich sloupcti 2,5 az 100 cm. Pro stanoveni se
pouzivaji vale¢ky naplnéné substratem. Pro hrubsi organické substraty jsou dopo-
ruéeny vale¢ky podle normy EN 13041 o vysce 5,3 cm a praméru 10 cm (objem je
416 cm®). Pro stanoveni reten¢nich ktivek je nutné postupné stanovit objem vody
v substratu pri podtlaku 2,5; 5; 10; 20; 30; 50 a 100 cm vodniho sloupce. Pérovitost
(P) v % obyj. se vypocita z objemové hmotnosti (dale ve vzorci oznacované jako ,,0°
v g/cm”) a ze specifické hmotnosti pevnych ¢astic (oznac. jako ,,s“ v g/cm™) podle
matematického vztahu P = 100 - (s — o) - s’. Z priibéhu reten¢nich ktivek se vypo-
¢itavaji kategorie vody podle dostupnosti rostlinam.

Voda, ktera se uvolni pfi podtlaku vodniho sloupce 10 cm, predstavuje vodu gra-
vita¢ni, ktera po zalivce volné odtece. Obsah vody pfi podtlaku 10 cm se oznacuje
jako vodni kapacita (téz jako kontejnerova kapacita), kterou se nejcastéji charakte-
rizuje schopnost OPS zadrzovat vodu.

Obsah vody lehce dostupné pro rostliny se stanovi jako mnozstvi vody, které se
ze substratu uvolni pfi zméné podtlaku z 10 na 50 cm vodniho sloupce. V ptipra-
vovanych raselinovych substratech by mél byt jeji podil co nejvétsi (pohybuje se
obvykle nad 30 % obj.). Na zakladé¢ gravimetrickych analyz (tj. stanoveni hmotnosti
vodou rizné saturovanych péstebnich obaltt) a podle aktudlni vlhkosti péstebniho
substratu obsluha zavlah v provozech Lesoskolek operativné rozhoduje o spusténi
a vypindni zavlah, zaméfenych na doplnéni lehce dostupné vody v péstebnich oba-
lech (substratech).
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Z praktickych zkuSenosti zévlahéid v podniku LESOSKOLKY s. r. o. vyplyv4, ze
v obdobi zvysenych pozadavki rostlin na saturaci zavlahovou vodou se primérna
denni spotfeba dodavané zavlahové vody pohybuje az kolem 150 m?* v pfepoctu
na 1 ha (ve féliovych krytech obvykle v jarnim obdobi postacuje priimérnd denni
zavlahova davka kolem 70 az 100 m?® v pfepoctu na 1 ha; na venkovnich ulozis-
tich béhem letnich veder denni spotfeba zavlahové vody dosahuje i dvojnasobku
téchto hodnot). Konkrétni denni davku potiebné zavlahové vody v redlnych po-
mérech $kolek ovliviiuje mnoho proménlivych okolnosti (zejména ale teploty pres
den a béhem noci, délka slune¢niho svitu, aktudlni vlhkost péstebniho substratu
atd.). Vliv rozdilnych vyvojovych fazi rozpéstované produkce se projevuje mimo
jiné také tim, Ze s rozvojem asimila¢ni listové plochy rostlin je tfeba postupné bé-
hem vegetace prizptisobit zavlahovy rezim pozadavku skrapét produkci KSM kap-
kami stale ,vétsich® rozméri (nejobvyklej$im zdvlahovym rezimem v Lesoskolkdch
byva skrapéni intenzitou, ktera by prenesené odpovidala vydatnosti srdzky ve vysi
8 mm sloupce vody za 1 hodinu). Nedisponuji-li provozy variabilné nastavitelny-
mi zavlahami (tryskami), pak pfi pouziti trysek ,,s mensi kapkou® je tfeba alespon
prodlouzit dobu aplikaci vody na rostliny. V kazdém pripadé je nutné udrzet kote-
novy bal v celém vyskovém profilu pouzitého péstebniho sadbovace trvale zvlhéeny
(tj. nedopustit proschnuti OPS)!

2.2.3.4 Legislativni pozadavky na hnojiva

Obecné se hnojeni vlesnich skolkach (véetné vsech aspektti uziti hnojiv, pomocnych
pudnich latek a pomocnych rostlinnych piipravki pfi pripravé péstebnich substra-
tl, pti uplatiiovani soustav hnojeni a pfi péci o harmonickou vyzivu péstovaného
sadebniho materialu lesnich dfevin) fidi platnym znénim zékona ¢. 156/1998 Sb.,
o hnojivech, pomocnych pudnich ldatkdch, pomocnych rostlinnych ptipravcich a sub-
strdtech a o agrochemickém zkouseni piid (zdkon o hnojivech), ve znéni pozdéjsich
predpisty; a veskerymi podzakonnymi pravnimi predpisy, vydanymi k provadéni
tohoto zakona.

2.2.4 Uplatnované zasady chemické ochrany rostlin

Z&kladnim pravnim dokumentem, kterému v CR podléhd veskerd oblast rost-
linolékarské péce, je platné znéni zakona ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékaiské péci
a o zméné nékterych souvisejicich zdkonii. V uplynulém desetileti prosel celou
fadou dil¢ich novelizaci, legislativnich doplik a uprav, které ustanoveni zakona
déle podrobnéji specifikuji, aktualizuji a rozvadéji. Ramec praktického naplio-
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vani vySe citovaného zakona vcetné jeho podzakonnych pravnich pfedpist pri
provozni ¢innosti v lesnich §kolkach zevrubné v tuzemské skolkatské literature
popsal jiz HotovEc (2012). Na jeho praci na tomto misté metodiky proto pou-
ze odkazujeme a v nasledujicim textu se rovnéz omezime toliko na shrnuti nej-
dulezitéjsich zasad chemické ochrany rostlin, které ve stfedisku Obalovand
sadba (Re¢any nad Labem) aplikujeme pti péstovani KSM nové vyskové ttidy
51-80 cm:

e vseobecné dodrzovanym pravidlem je, Ze pifi oSetfovani rostlin chemickymi
ptipravky postfikem nema teplota okolniho prostfedi (vzduchu) pfekracovat
25°C,

o K zajisténi t¢inného kontaktu chemickych pripravki s rostlinami pii postticich
se vzdy uzivaji smacedla,

¢ potencidlnimu rozéifeni houbovych onemocnéni (a to zejména v obdobi kli¢eni
semen a béhem intenzivniho prolonga¢niho ristu stonki) v umélych krytech
predchazime profylaktickymi aplikacemi fungicidt (tzv. péstovani pod fungi-
cidni clonou),

e monitoring vyskytu a ptisobeni biotickych $kodlivych ¢initeld pti intenzivnim
péstovani KSM musi byt lesnim $kolkafem provadén prakticky denné, nanejvy-
$e (u hmyzich $ktidct) v nékolikadennim intervalu,

o kdetekci $kodlivého ¢initele a ke konzultacim na Gseku chemické ochrany rost-
lin vyuzivame sluzeb odborného poradenstvi Vyzkumného astavu lesntho hos-
podafstvi a myslivosti, v. v. i. Strnady,

e k aplikacim insekticidi se pfistupuje bezprostiedné po zjisténi pritomnosti
$ktdci; vidi sviluskam se v Lesoskolkdch osvéd(il pripravek Nissorun' 10 WP,
velmi u¢innym proti msicim a bejlomorce bukopupenové byva Mospilan 20 SP
a vidi obale¢tim zasahujeme pomoci pfipravku Vaztak' 10 EC,

e s velmi peclivou kontrolou biotickych $kodlivych ¢initeltl je nutné pokracovat
i po prevezeni rostlin z umélych krytt na venkovni tlozisté (vysoka atraktivita
rozpéstovanych rostlin pro $kodlivy hmyz),

o aplikace herbicidnich ptipravki se snazime omezit pouze na zcela vyjimecné
ptipady (upfednostiujeme rucni pleti); zdkladem prevence pred zaplevelova-
nim produkénich ploch je uzivani organickych péstebnich substrati s mini-
malnim vyskytem semen pleveld (v¢. propatfovani substrati), Uc¢inna filtrace
zavlahové vody (riziko roznaseni semen a zarodkd nezadoucich rostlin z pouzi-
vaného vodniho zdroje) a také likvidace zdrojii zapleveleni v $ir§im okoli véech
péstebnich ploch.
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Praktické priklady aplikaci pesticidnich ptipravka a hnojivych roztokd primyslo-
vych hnojiv pfi péstovani lletych krytokofennych semenackt vyskové tiidy 51—
80 cm, ovéfenych v provozech spole¢nosti LESOSKOLKY s. 1. 0. Re¢any nad Labem
v ramci feSeni projektu TA02020335, uvadéji pro vybrané druhy dfevin nasledujici
tabulky ¢. 3 a 4.

Tab. 3:  Modelovy pfiklad aplikaci fungicidl a listovych hnojiv pfi péstovani 1letych
krytokofennych semenacki vyskové tfidy 51-80 cm u buku lesniho, habru
obecného, lipy velkolisté a lipy srd¢ité v podniku LESOSKOLKY s.r. o.

S
g2
© T P
0 > umisténi L . . .
o* . fungicidni pripravek listové hnojivo
c 5 rostlin
€88
= O e
2L
11. vysev semen a umisténi do foliového krytu

14. foliovy kryt Novozir MN 80 + Silwet Star -
15. foliovy kryt Previcur 607 SL + Novozir MN 80 -
16. foliovy kryt Kuprikol 50 + Silwet Star -
17. foliovy kryt Previcur 607 SL + Novozir MN 80 -

18. foliovy kryt Kuprikol 50 + Silwet Star WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha)
19. foliovy kryt Previcur 607 SL + Novozir MN 80 WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha)
20. foliovy kryt Novozir MN 80 + Silwet Star WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha)
21. féliovy kryt Previcur 607 SL + Novozir MN 80 WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha)
22. pfemisténi rostlin na venkovni ulozisté

23. Ulozisté Kuprikol 50 + Silwet Star WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha)
25. Ulozisté Novozir MN 80 + Silwet Star WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha)
27. Ulozisté Aliette 80 WG WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha)
29. Ulozisté Kuprikol 50 + Silwet Star WUXAL Super 0,2 % (3001 vody/ha)
31. Ulozisté Novozir MN 80 + Silwet Star WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha)

33. ulozZisté Aliette 80 WG
35. Ulozisté Kuprikol 50 + Silwet Star

Poznamka: Pfi p&stovani KSM nové vyskové tridy 51-80 cm se v podniku LESOSKOLKY s. r. 0. Regany
nad Labem dodrZuje nasledujici harmonogram (terminy) osévani péstebnich oball a nezbytného obdobi
péstovani semenackt pod umélymi kryty a na venkovnich ulozistich: buk lesni a lipy — vysev do 15. bfez-
na, 8 tydnd péstovani pod umélym krytem a min. 17 tydnt dopéstovani na GloZisti; habr obecny — vysev
do 1. dubna, 6 tydnd péstovani pod umélym krytem a min. 17 tydn( na Ulozisti.
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Tab.4: Modelovy priklad aplikaci fungicid a listovych hnojiv pfi péstovani 1letych
krytokofennych semenackl vyskoveé tfidy 51-80 cm u dubu letniho, dubu zim-
niho a dubu Cerveného, dale u javoru mléce a javoru klenu v podniku LE-
SOSKOLKY s. . 0.

'S
g e
55 umiston
o umisténi R . . .
ox X fungicidni pripravek listové hnojivo
c T g rostlin
~§ )E 8
S g_ 1=
e
11. vysev semen a umisténi do féliového krytu

14.  féliovy kryt Novozir MN 80 + Silwet Star -
16. foliovy kryt  Kuprikol 50 + Silwet Star -

17.  féliovy kryt Kumulus WG + Silwet Star -

18.  féliovy kryt Kuprikol 50 + Silwet Star WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha)
19. foliovy kryt  Kumulus WG + Silwet Star WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha)
20. féliovy kryt Novozir MN 80 + Silwet Star  WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha)
21. premisténi rostlin na venkovni ulozisté

22. ulozisté Kumulus WG + Silwet Star WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha
24. uloziste Kumulus WG + Silwet Star WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha
26. ulozisté Falcon 460 EC WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha
28. ulozisté Kumulus WG + Silwet Star WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha
30. ulozisté Kumulus WG + Silwet Star WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha
32. ulozisté Kumulus WG + Silwet Star WUXAL Super 0,2 % (300 | vody/ha
34. Uloziste Falcon 460 EC -

= | == = |=

36. ulozisté Kumulus WG + Silwet Star -
38. ulozisté Kumulus WG + Silwet Star -
40. ulozisté Kumulus WG + Silwet Star -

Poznamka: Pfi p&stovani KSM nové vyskové tridy 51-80 cm se v podniku LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any
nad Labem dodrzuje nasledujici harmonogram (terminy) osévani péstebnich oball a nezbytného obdobi
péstovani semenackd pod umélymi kryty a na venkovnich Ulozistich: duby — vysevy do 1. dubna, 6 tydnu
péstovani pod umélym krytem a min. 17 tydnd dopéstovani na ulozisti; javory — vysevy do 15. dubna, 4 tyd-
ny péstovani pod umélym krytem a min. 17 tydnud na ulozisti.
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2.2.5 Tridéni, baleni, a expedice finalnich
krytokofFennych vypéstki

Obecnou zasadou pro vyjimani krytokofennych semenacki z péstebnich obaltl je,
ze tak 1ze ucinit teprve poté, kdy kofeny semenackii plné prokofeni prostor pésteb-
nich bunék.

Pred expedici jsou tedy krytokofenné semenacky s plné rozvinutou kofenovou sou-
stavou vzdy jednotlivé vyzvednuty ze sadbovacu, jsou roztiidény podle Zddanych
vyskovych tfid a dale diferencovany dle minimalni hodnoty praméru kotrenové-
ho kr¢ku, pozadované ¢eskou technickou normou CSN 48 2115 Sadebni materidl
lesnich drevin pro ptislusnou vyskovou tfidu SMLD. Pro méfeni vysky nadzemni
¢asti semendckd se pouziva tzv. mérka vysky (délkové méritko s vyznacenim nor-
mou piipustného vyskového rozpéti véetné normou povolené tolerance +5 cm);
k méfeni tloustky kotenovych kréka vypéstkil se pouziva tzv. mérka krckii (métici
pomtcka s vykrojky o $ifce minimalné pozadované hodnoty priméru kofenového
kr¢ku). Ttidéni probiha ru¢nim prilozenim jednotlivych rostlin k obéma mérkdm.
Po vyttidéni jsou rostliny tzv. nabaleny do expedi¢niho svazku. U semendacki vys-
kové ttidy 51-80 cm svazek tvori zpravidla 15 ks krytokofennych rostlin. Ty jsou
k sobé fixovany smrstovaci folii v prostoru jejich kotfenovych systémil. Po nabaleni
rostlin jsou svazky obvykle kratkodobé ponechany na tlozisti, kde jsou pfipraveny
k expedici na zalesfiovand stanovisté, popt. k uskladnéni pfes zimni obdobi do kli-
matizovaného skladu (pfi realizaci jarnich vysadeb). Kompaktni svazek, vytvofeny
s pomoci smrstovacich folii, se podle nasich zkusenosti pti nasledné manipulaci
nerozpada.

2.2.6 Skladovani krytokoFennych vypéstkii pFres zimni
obdobi

Pro uskladnéni lletych krytokofennych $kolkatrskych vypéstki listnatych druhii
lesnich dfevin vyskové tiidy 51-80 cm pres zimni obdobi prichazi do Gvahy prak-
ticky jediné schtidné feseni — uloZeni v klimatizovanych skladech (ponechani vy-
péstki pres zimu na tlozZistich je zcela nerealné pro netimérné riziko fyziologického
poskozeni rostlin chladem a mrazovymi teplotami; s ohledem na rozméry sadeb-
nfho materialu nelze v tomto ptipadé t¢inné uplatnit ochranu KSM pod snéhovou
pokryvkou, vytvafenou umélym zasnézovanim). Pfi uskladnéni KSM v klimatizo-
vanych skladech ztstavaji v platnosti véechny zasady, vS§eobecné respektované pri
skladovani prostokorenného sadebniho materidlu. Ve skladech s ptimym chlaze-
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nim tedy musi byt skladované rostliny napt. rovnéz ochranény pred ztratou vody
a pred vleklym vysychdnim, a to zpravidla tak, Ze jsou svazky vzdy uloZeny v uza-
vrenych neprodys$nych obalech.

3. SROVNANI ,NOVOSTI POSTUPU*

Uvozovky v ndzvu podkapitoly jsou vyzadovanou soucasti osnovy certifikované
metodiky, nebot vystihuji kontinuitu souc¢asnych poznatkt s celou fadou pred-
chozich dil¢ich zku$enosti a poznatki, které jiz byly v daném oboru v minu-
losti dosazeny a ziskany. Podtrhuji skute¢nost, ze soudobé ,,novosti postupt”
nutné vyzaduji komparaci s metodickymi postupy, popsanymi v pfedchozim
obdobi. Ke klicovym publikacim tohoto typu o péstovani KSM na vzducho-
vém pol$tdri se u nas tadi Produkce krytokotenného sadebniho materidlu lesnich
drevin (MAUER et al. 2006). Jde o soubornou publikaci, ze které autofi pted-
klddané metodiky pfirozené také Cerpali inspirativni podnéty pro aktudlné
prezentované inovacni feSeni.

Predkladand metodika kompletuje soubor vybranych predpokladi, které za-
vedeni technologie stfihu vzduchem pti péstovani KSM v tuzemskych $kol-
katskych provozech nezbytné vyzaduje. Zaméfuje se zejména na ty péstebni
operace a tkony, které pro souhrnné zavedeni, dikladné ovéreni a ucelenou rea-
lizaci technologie 1letého péstovani semenacktt KSM listnatych druhi dfevin vys-
kové tfidy 51-80 cm nelze v praxi opomenout. Jako zdsadni a novy p¥istup pra-
ce (v métitku CR a posledniho desetileti) lze uvést predevsim diiraz, ktery prace
priklada ovéreni kvality zdroje zavlahové vody v modernizovanych $kolkarskych
provozech. Prace zpresiuje pozadavky na zavlahovou vodu, pfi¢emz v tomto sméru
doplnuje publikaci Lesni skolkatstvi — zdkladni iidaje, jez se u nas tomuto tématu
naposledy pred 17 lety vénovala (DUSEk 1997, s. 83-85). K inovativnim pristuptiim
predlozené metodiky lze zaradit i nové kompletované pozadavky na granulomet-
rické slozeni a dalsi vlastnosti radelinovych péstebnich substrati.. Publikace to-
hoto zamérfeni v tuzemské odborné lesnické (skolkarské) literatute v uplynulych
20 letech prakticky nevychazely, resp. byly dostupné jen tzkému okruhu uzivatelt
(vétsinou ucastnik nékterych podnikovych seminaiti nebo profesnich $koleni).
Prace mimo jiné detailné popisuje ptipravu (skladbu) péstebnich substrata, které
byly v rdmci fe$eni vyzkumného projektu TA02020335 ,,Produkce a uziti jednole-
tych krytokorennych semenacki listnatych drevin vyskové tfidy 51-80 cm"“ Gspésné
odzkouseny, a to v provoznim méritku stfediska Obalovand sadba podniku LE-

34



SOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem. Rovnéz tak jsou uvedeny zékladni obrysy
systémi hnojeni a provozovani zavlahovych soustav, které tento podnik aplikuje
pii péstovani lletych krytokofennych semenacka listnatych dfevin nové vyskové
tridy 51-80 cm. Z tabelarnich prehledu ¢. 3 a 4 pak mize ¢tenaf metodiky ziskat
ucelenou informaci o v8ech pripravcich chemické ochrany rostlin, které Lesoskolky
spole¢né s listovymi hnojivy béhem péstebniho cyklu ve svych foliovych krytech
a na venkovnich tlozistich KSM aplikovaly. Tyto a dalsi publikované tidaje dovoluji
pripadnym novym zajemciim o péstovani KSM pozadované vyskové tfidy uplatnit
popsany metodicky postup a dosdhnout tak (v pfiméfeném méfitku promeénlivych
biologickych procesti ristu a individualniho vyvoje rostlin) opakovatelného vysled-
ku péstebniho zdméru.

4. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE
METODIKY

Publika¢ni uplatnéni predlozeny text nalezne jako certifikovana metodika v tradi¢-
ni edi¢ni fadé Lesnicky priivodce, kterou pro nejsirsi odbornou verejnost vydava
Vyzkumny tstav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. Strnady. Na webovych
strankach a prezentacich vyzkumného tstavu (www.vulhm.cz) a hlavniho fesitel-
ského pracovisté (www.lesoskolky.cz) bude metodika zdjemciim (uzivateliim inter-
netu) dostupna také v elektronickém formatu.

5. EKONOMICKE ASPEKTY

Jakkoliv se zavadéni intenzivnich postupt péstovani KSM listnatych druhi
dfevin vyskové tfidy 51-80 cm na vzduchovém polstdfi mize jevit jako sku-
te¢nd novinka v ramci tuzemské $kolkaiské produkce posledniho desetileti,
nelze opomenout, ze z hlediska praktického uziti 1letych semenack k zales-
novani existuji nékteré vyvojové paralely i s relativné star$im obdobim.

Ke spole¢nym momenttim, které chceme v této souvislosti pfipomenout, pat-
Fi usili predchozich generaci lesnikt o $ir$i uplatnéni 1letych semenack list-
natych druht dfevin k obnové lesa jiz v prvnim desetileti po 2. svétové valce.
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Nanestésti to bylo obdobi velmi komplikované, které pfi obnové a zakladani
lesti prehlizelo mnohé pozadavky na komplexni posouzeni vSech rozhoduji-
cich ¢initeld.

K 1. 1. 1946 ¢inila vymeéra kalamitnich a ostatnich produktivnich holin u nas pres
245 tisic ha, z toho v ceskych zemich pres 150 tisic ha. Pro urychlené zalesné-
ni téchto holin nebyl k dispozici potfebny reprodukéni material. Vymeéra lesnich
$kolek byla velmi nizka a dosahovala k 1. lednu 1946 celkovych 1644 ha, z toho
v ¢eskych zemich 1222 ha a na Slovensku pouze 422 ha. Zakladani novych $ko-
lek nicméné zapocalo zna¢né chaoticky a nesystematicky (zpravidla byvalo pouze
véci osobniho ndzoru vedouciho polesi ¢i lesnika a vysledek poté byval umérny
jejich odborné kvalifikaci a praktickym zku$enostem). Situace se nezlepsila ani
zakladanim velkoskolek v obdobi zvyseného zalesnovani nelesnich ptid v pohra-
ni¢nich oblastech (3kolky tehdy byvaly zakladdny na nevhodnych nelesnich pu-
dach; k dispozici nebyla vhodna mechanizace pro obhospodarovani vétsich vymér
$kolkarskych poli; ekonomickou rentabilitu snizovaly vysoké naklady na zalozeni
$kolek i na jejich provoz atd.). Po roce 1952 v lesnim $kolkafstvi negativni roli
sehralo nejen nové organizacni ¢lenéni lesniho hospodatstvi (faktické oddéleni
useku péstovani lestl od tézby drivi), ale i pfekotné socialistické soutézeni mezi
pracovnimi kolektivy jednotlivych $kolek, které redlné vyustilo v soutéZ o maxi-
malni produkei semendacki z hektaru skolkarské plochy pfi soucasném snizovani
ndklad. Opomijeni péée o pudu (to obvykle byvala ona ,,uspora“ naklada) zna-
menalo rychlé sniZzeni produkéniho potencidlu obhospodafovanych ptd, brzké
oznaceni $kolky za ,prestarlou” ¢i ,vyéerpanou” a jeji nasledné zruseni, nebot jiz
nespliovala predpoklady pro dosazeni soutézenych ,milionovych® produkci sa-
debniho materialu z 1 ha. V prvnich povale¢nych letech tak napt. dosahovala pri-
mérna produkce z 1 ha $kolkarské plochy kolem 140 tisic kust sazenic, do roku
1950 se zvysila na 163 tisic kusti sazenic a v letech 1952 az 1957 se jiz pohybovala
mezi 250 (r. 1952) az 335 (v r. 1954) tisici kusy na 1 ha (viz Statistickd roenka Re-
publiky Ceskoslovenské 1958, s. 242). Jednotné métitko pro objektivni porovnavani
produkce zpocatku ani neexistovalo a vytvofila je az teprve v roce 1956 vydana
norma Semendcky a sazenice lesnich dfevin. Pojem vysadbyschopnd Skolkafska
produkce proto byval pouze zalezitosti subjektivniho nazoru pracovniki jednotli-
vych lesnich zavodu. Jisté ,,zklidnéni“ do pfekotného zakladani (a ruseni) lesnich
$kolek i do jejich provozu postupné prinesly i dal$i technické normy, zejména CSN
48 2310 Lesni skolky (platna od 1.1.1955; vydana v zati 1954) a CSN 48 2320 Prd-
ce v lesnich $kolkdch (platnd od 1.4.1959; vydana v lednu 1959), které mimo jiné
stanovily pozadavky na volbu mista (stanovisté) lesni skolky (CSN 48 2310, ¢l. 16
az 22) i povinnost dolozit vhodnost volby mista $kolky pedologickym rozborem
(CSN 48 2320, ¢l. 39). Zavedeni téchto norem do provozni praxe probihalo pozvol-
na, takze i v nasledujicich letech (tj. i po roce 1960) bylo nase lesni $kolkafstvi na-
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déle svédkem ruseni ptivodnich a zakladani novych $kolek, a to v rozsahu desitek
az stovek hektart ro¢né.

Pfi zpétném ohlédnuti na dobu pred vice neZ pul stoletim pak nelze nevi-
dét, ze dalsi rozvoj lesniho hospodarstvi u nds nazna¢enou vyvojovou etapu
jednostranného upfednostinovani produkce semenacka vyhodnotil jako znaéné
rozporuplnou. Pozitivnim jevem konce 60. let minulého stoleti proto byl postup-
ny navrat nejen k dfive osvédéené organizaci lesniho hospodarstvi (po roce 1956
opétovné slouceni tseku péstovani s tézbou lestt), ale i k osvéd¢enym zptisobim
péstovani vyspélych sazenic $kolkovanim. To se béhem piistich desetileti projevilo
i pozvolnym poklesem primérné produkce SMLD z 1 ha produkéni plochy skolek
z puvodné vysokych hodnot kolem 300 tisic ks (1953-1954) na jiz pfimérenych
132 tisic ks SMLD v roce 1970. Z hlediska uplatiiovani $kolkatskych technologii
tehdy pfirozené slo o péstovani prostokorenného SMLD na mineralnich pudach.

Metodikou doporucované postupy péstovani SMLD na organickych (rageli-
novych) substratech technologii stfihu vzduchem proto lze v porovnani s dlouho-
letou tradici tuzemského lesniho $kolkarstvi opravnéné interpretovat jako nové, za-
timco snaze o $ir$i uplatnéni 1letych skolkatskych vypéstki listnatych druht dfevin
je nutné prisoudit roli opakujiciho se trendu pti zakladani lesnich porosti. Zasadné
novym na tomto trendu je zejména krytokofenny charakter finalnich vypéstka,
ktery nabizi $anci zvratit v minulosti nabytou nedtvéru nékterych odbornych les-
nich hospodart vi¢i podobné kratkodobé péstovanym $kolkarskym vypéstkiim,
které ve smyslu nové uplatiiovaného odborného nazvoslovi nyni jiz jednozna¢né
spadaji do kategorie semenackil, zatimco v je$té nedavné minulosti mohly byt tytéz
produkty ve vyskové tfidé 51-80 cm oznacovany (a vykazovany) také jako polo-
odrostky.

Ekonomické aspekty (pfinosy) predlozené metodiky budou zalezet na budoucim
rozsahu, s jakym vlastnici lesa k obnové lesa lletymi krytokofennymi semenac-
ky listnatych drevin vyskové tiidy 51-80 cm pfistoupi. V hrubych odhadech (za-
lozenych na predpokladu nizsich vyrobnich naklada tohoto SMLD ve skolkach
a na nizsich vydajich vlastnika lesa za o$etfovani vysadeb) lze kalkulovat s usporou
az kolem 22 tisic K¢ na 1 ha zajisténé lesni kultury pfi uziti KSM nové vyskové
tridy. Pfedpokladana ro¢ni produkce tohoto druhu KSM nyni ve spole¢nosti LE-
SOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem ¢ini kolem 500 tisic kusd. To je mnozstvi
(<0,4 % ro¢ni produkce SMLD v CR), které mtize byt aktudlné uplatnéno pribliz-
né na 70 hektarech zalesiiovanych a obnovovanych pozemki ro¢né. Budou-li 1leté
listnaté semendackt vyskové tridy 51-80cm v tomto rozsahu (s predpokladanym
mirnym kazdoro¢nim nartstem) skute¢né pfi obnové lesa uplatnény, pak ro¢ni
ekonomicky prinos takovych aktivit Ize u vlastnikd lesnich pozemkid odhadovat
ive vysi 1-3 miliont korun.

37



6. SEZNAM POUZITE SOUVISEJICI LITERATURY

BARTA, A.: Praktické zaklady vyzivy krytokofenného sadebniho materidlu lesnich
dtevin. In: Aktudlni problematika lesniho $kolka¥stvi Ceské republiky v roce 2013.
Sbornik referati prednesenych na seminafi usporadaném Sdruzenim lesnich
Skolkatt CR. Lisek u Bystfice nad Pernstejnem, 27. listopadu 2013. Sest. V. Fol-
tanek. Brno, Tribun EU 2013, s. 33-36.

BEHRENS, V.. Bewidsserung und Kulturflichenaufbau. In: Kriissmann, G.: Die
Baumschule. Ein praktisches Handbuch fiir Anzucht, Vermehrung, Kultur und
Absatz der Baumschulpflanzen. 6. vollig neubearbeitete Auflage. Berlin, Parey
Buchverlag 1997, s. 623 — 645.

DuBskY, M.: Nasakavost raselinovych substrattl. Zahradnictvi, 11, 2012, ¢. 2, s. 62—
64.

DuBskY, M.: Metody pro stanoveni objemové hmotnosti substratd. [Poradenské
sdéleni pro Wotan Forest, a. s. Ceské Budéjovice]. Prithonice, Vyzkumny tstav
Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi 2014. 1 s.

DuBsKY, M., SRAMEK, E, SLEZACEK, Z.: Fyzikélni vlastnosti raselin. Zahradnictvi,
9, 2010, ¢. 2, 5. 58-59.

DUSEK, V.: Vyuziti drcené kiry a $tépky ke zlepSeni kvality raselinovych substrata.
Lesnickd prdce, 72, 1993, ¢. 10, s. 299-301.

DuSEK, V.: Lesni $kolkarstvi. Zakladni udaje. 1. vydani Pisek, Matice lesnicka 1997.
139s.

DuSEx, V., LokVENG, T., VAREJKA, H.: Soucasné problémy péstovani obalené sadby.
Lesnickd prdce, 67, 1988, €. 4, 5. 152-157.

DUSEK, V., MARTINCOVA, J., JURASEK, A.: Pokyny pro péstovani obalenych seme-
nackd a sazenic. Lesnicky privodce, ¢. 2/1987. Jilovisté-Strnady, Vyzkumny
ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti 1987. 34 s.

FERDA, ]J.: Hnojeni a vyziva semenacku lesnich dfevin na radelinnych substratech.
Lesnictvi, 20 (XLVII), 1974, ¢. 7, s. 645-664.

FERDA, J., HAVELKA, F., POBUDA, A.: Péstovani semenacku lesnich dfevin na kultur-
nich ragelinnych substratech. Lesnictvi, 15, 1969, ¢. 4, s. 343-360.

FOLTANEK, V.: Lesni $kolkatstvi v Ceské republice v roce 2013. In: Aktudlni proble-
matika lesniho skolkarstvi Ceské republiky v roce 2013. Sbornik referatii predne-
senych na seminati usporddaném Sdruzenim lesnich kolkaiti CR. Lisek u Bys-
tfice nad Pernstejnem, 27. listopadu 2013. Sest. V. Foltanek. Brno, Tribun EU
2013, s. 37-41.

38



HorovEc, M.: Novela zdkona o rostlinolékarské péci a jeji dopad na provozni ¢in-
nost v lesnich $kolkdch. In: AktudIni problematika lesniho skolkarstvi Ceské re-
publiky v roce 2012. Sbornik referatti prednesenych na seminafi usporddaném
Sdruzenim lesnich $kolkarti CR. Kutnad Hora, 27. -28. listopadu 2012. Sest.
V. Foltanek. Brno, Tribun EU 2012, s. 39-45.

CHALUPA, V.: Vyvoj a riist semenacki jehli¢natych dfevin vysetych v odchylnych
terminech. Lesnickd prdce, 57, 1978, ¢. 9, s. 394-397.

JURASEK, A.: V]liv mechanické skladby substratu na rtist krytokofennych semena¢-
ka smrku. In: Vyroba a pouziti umélych substrdtii v lesnim Skolkafstvi. Sbornik
referatti celostatniho seminafe. Brno, 14. ¢ervna 1988. Sest. O. Mauer a V. Pefi-
na. Brno, Ceskoslovenské akademie zemédélska 1988, s. 25-28.

JURASEK, A.: Kam sméfuje nase lesni $kolkafstvi? Lesnickd prdce, 79, 2000, ¢&. 3,
s. 99-101.

JURASEK, A., MARTINCOVA, J.: Navrh narodniho standardu kvality sadebniho ma-
terialu. In: Kontrola kvality reprodukéniho materidlu lesnich drevin. Sbornik re-
feratt z celostatniho odborného seminare s mezindrodni Gcasti. Opocno, 7. a 8.
brezna 2000. Sest. A. Jurasek. Jilovi§té-Strnady, Vyzkumny tstav lesniho hospo-
darstvi a myslivosti 2000, s. 9-20.

JURASEK, A., NAROVCOVA, J.: Aktudlni stav ovérovani biologické vhodnosti obal
pro péstovani krytokofenného sadebniho materialu. Lesnickd prdce, 81, 2002,
¢. 11,s.498.

KuLHANOVA, P.: Na volny trh uvadime do dvaceti procent nasi produkce. Rozhovor
s Pavlem Drastikem, vedoucim Spravy lesnich $kolek Lhota VLS CR, s. p. Les-
nickd prdce, 91, 2012, ¢. 10, s. 680-683.

LasAk, O.: Lescus mifi neskromné do Evropy. Lesnickd prdce, 92, 2013, ¢. 10,
s. 660-661.

LEDINSKY, J., VYSTRCILOVA, D.: Vyuziti raselin pro péstovani semenacki lesnich
drevin. Lesnickd prdce, 69, 1990, ¢. 7, s. 293-299.

LokveNc, T.: Problematika zalesniovani velkymi sazenicemi. Lesnickd prdce, 57,
1978, ¢. 9, s. 153-157.

LokVeNg, T.: Kvalita sadebniho materialu lesnich dfevin. Studijni informace — Les-
nictvi ¢. 1/80. Jilovisté-Strnady, Vyzkumny tdstav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti 1980. 67 s.

LokVeNg, T.: Kvalita sadbového materiélu, jeji hodnoceni a vyznam pro zalesiiova-
ni. In: Volna, M.: Hlavni sméry v péstovdni lesti. Racionalizace $kolkaiské vyro-
by. Skriptum pro postgradudlni studium. Brno, Vysoka $kola zemédélskd v Brné
1984, s. 20-30.

39



MAUER, o.: Lesni $kolkafstvi po transformaci lesniho hospodatstvi. Lesnickd prdce,
79, 2000, ¢. 3, s. 101-103.

MAUER, O.: Technologie péstovani krytokofenného sadebniho materialu. In: Mauer,
O. akol.: Produkce krytokofenného sadebniho materidlu lesnich dfevin. 1. vydani.
Kostelec nad Cernymi lesy, Sdruzeni lesnich $kolkatét CR v nakladatelstvi Les-
nicka prace 2006, s. 85-112.

SiMoN, J.: Vliv mechanické skladby raselinového substratu na kvalitu produkee.
Lesnickd prdce, 60, 1981, ¢. 9, s. 410-413.

SLEZACEK, Z.: Zaklady vyzivy prfi péstovani krytokotfenné sadby lesnich dfevin.
In: Aktudlni problematika lesniho skolkafstvi Ceské republiky v roce 2013. Sbor-
nik referati prednesenych na seminafi usporadaném Sdruzenim lesnich $kol-
kat CR. Lisek u Bysttice nad Pernstejnem, 27. listopadu 2013. Sest. V. Foltdnek.
Brno, Tribun EU 2013, s. 30-32.

SzaBLa, K.: Ekonomické aspekty produkce a vyuziti krytokofenného sadebniho ma-
terialu. In: Mauer, O. a kol.: Produkce krytokotenného sadebniho materidlu lesnich
drevin. 1. vydani. Kostelec nad Cernymi lesy, Lesnick4 prace 2006, s. 119-123.

SzaBLA, K., PABIAN, R.: Szkétkarstwo kontenerowe. Nowe technologie i techniki
w szkotkarstwie lesnym. Wydanie II, poprawione. Warszawa, Centrum Infor-
macyjne Lasow Panistwowych 2009. 250 s.

SINDELAR, J.: Nékteré cile a moZnosti racionalizace v lesnim $kolkatstvi. Zprdvy
lesnického vyzkumu, 44, 1999, ¢. 3, s. 11-14.

VALTERA, J.: Hnojiva, stimuldtory, inhibitory. In: Inovace kvalifikacnich znalosti
v oboru lesniho $kolkafstvi 2012. Soubor tematickych prednasek pro technické
pracovniky v lesnim $kolkafstvi. Sest. V. Foltanek. Brno, Institut celoZivotniho
vzdélavani Mendelovy univerzity v Brné 2012, s. 221- 28.

7. SEZNAM PUBLIKACI, KTERE PREDCHAZELY
METODICE

DuBskY, M., SRAMEK, E, NAROVEC, V., NAROVCOVA, J.: Pozadavky na fyzikalni
a chemické vlastnosti organickych péstebnich substrati pouzivanych pfi vyrobé
krytokofenného materialu lesnich dievin. In: Certifikace PEFC - trvale udrzi-
telné hospodareni v lesich CR. Krytokotenny sadebni materidl. Sbornik referat.
Praha, Ceska lesnicka spolecnost 2013, s. 18-30.

40



JURASEK, A., NAROVCOVA, J., NAROVEC, V.: Priivodce krytokofennym sadebnim
materialem lesnich dfevin. 1. vydéni. Kostelec nad Cernymi lesy, Lesnicka pra-
ce 2006. 56 s.

JURASEK, A. , NAROVCOVA, J., NAROVEC, V., CiZkoVA, L.: CSN 48 2115. Zména Z2.
Sadebni materiél lesnich dfevin. Praha, Utad pro technickou normalizaci, met-
rologii a statni zkuSebnictvi 2010. 7 s.

MAUER, O., PALATOVA, E., BARTOVA, A., JURASEK, A., NAROVCOVA, J., SZABLA, K.:
Produkce krytokofenného sadebniho materialu lesnich dfevin. 1. vydani. Kos-
telec nad Cernymi lesy, Lesnickd prace 2006. 136 s.

NAROVCOVA, J.: Systém testovani biologické vhodnosti obalt pro péstovani kryto-
kotfenného sadebniho materidlu lesnich dfevin a poznatky s jeho uplatnénim
v praxi. In: Moznosti pouZiti sadebniho materidlu z intenzivnich skolkafskych
technologii pro obnovu lesa. Sbornik z mezinarodniho seminare. Opoc¢no, 3. a 4.
&ervna 2004. [Kostelec nad Cernymi lesy], Lesnick4 prace 2004, s. 40-48.

NARrRoOVCOVA, J.: Zku$enosti s hodnocenim kvality korenového systému sadebniho
materialu lesnich drevin. In: Kofenovy systém - zdklad stromu. Sbornik referatt
z konference. Kitiny, 25. srpna 2004. Brno, Mendelova zemédélska a lesnicka
univerzita 2004, s. 103-114.

NAROvCOVA, J.: Root system of containerized European beech planting stock.
In: Mendelnet 2005. Contemporary state and development trends of forests in cul-
tural landscape. Proceedings of international postgraduate students” conference.
Brno, November 8-10, 2005. Ed. P. Simkova. Brno, Mendelova zemédélskd a les-
nickd univerzita 2005, s. 83-86.

NAROvVCOVA, J.: Morphological parameters of container-grown, beech seedlings
grown in thirteen types of pots. [Morfologické parametry krytokofenného sa-
debniho materidlu buku péstovaného ve tfinacti typech obali]. In: Kvalita re-
produkéniho materidlu lesnich dievin. Sbornik recenzovanych referati z mezi-
narodniho seminare, ktery se konal 11. a 12. zaf{ 2007 ve Straznici. Sest. Z. Pro-
chazkova a kol. Strnady, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti
2007, s. 109-116.

NAROVCOVA, J.: Produkce a rtst krytokofenného sadebniho materialu buku lesni-
ho. Zpravy lesnického vyzkumu, 53,2008, ¢. 1, s. 58-63.

NAROvVCOVA, J.: Funkéni morfologie a anatomie vybraného druhu dfeviny. Diser-
ta¢ni préce. Brno, Mendelova zemédélska a lesnickd univerzita v Brné, Lesnic-
ké a dfevatska fakulta, Ustav lesnické botaniky, dendrologie a geobiocenologie
2009. 167 s.

NARrRovcov4, J.: Ovétovani kvality krytokofenného sadebniho materidlu a moz-
nosti uplatnéni poznatkt v praxi. In: Aktudlne problémy lesného skblkarstva,

41



semendrstva a umelej obnovy lesa 2010. Zbornik prispevkov z medzinarodného
semindra, ktory sa konal 16. - 17. juna v Liptovskom Jane. Ed. M. Suskova,
G. Debnarova. Zvolen, Narodné lesnicke centrum 2010, s. 48-54.

NAROVCOVA, J.: Katalog obalt pro péstovani krytokofenného sadebniho materialu
lesnich dfevin. In: Aktudlni problémy péstovini lesa. Sbornik prednasek odbor-
ného seminare. Opoc¢no 28. listopadu 2013. Sest. J. Novak a kol. Strnady, Vy-
zkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti - VS Opo¢no 2013, s. 12-13.

NAROVCOVA, J., NAROVEC, V.: Systém testovani biologické vhodnosti obali pro pés-
tovani krytokorenného sadebniho materialu lesnich drevin. Zprdvy lesnického
vyzkumu, 50, 2005, ¢. 2,s. 116-119.

NAROVCOVA, J., NAROVEC, V.: Péstebni obaly pro lesni skolkarstvi. Lesnickd price,
85,2006, ¢. 4, s. 192-193.

NAROVCOVA, J., SKUHRAVA, M.: Problém bejlomorky bukopupenové v lesnich skol-
kach v Ceské republice. In: Soucasné trendy v péstovdni lesii. Vyroéni mezind-
rodni semindf pracovist zabyvajicich se péstovanim lesii v Ceské a Slovenské
republice. Kostelec nad Cernymi lesy, 16. a 17. z4i{ 2002. Sest. J. Karas a V. Pod-
razsky. Praha, Ceska zemédélska univerzita 2002, s. 105-109.

NAROVCOVA, J., SKUHRAVA, M.: Poskozeni sadebniho materialu buku lesniho bio-
tickymi ¢initeli v podminkéch CR. In: Aktudlne problémy lesného skolkarstva,
semendrstva a umelej obnovy lesa. Zbornik abstraktov z medzinarodného semi-
nara, ktory sa konal 22. a 23. marca 2006 v Liptovskom Mikulasi. Ed. M. Sarvas,
M. Su8kova. [Zvolen], Narodné lesnicke centrum 2006, s. 49.

NAROVEC, V., JURASEK A., LEUGNER J., NAROVCOVA J., MARTINCOVA J.: Sadebni
material lesnich drevin. In: Slodi¢dk, M.: Lesnické hospodateni v Krusnych ho-
rdch. 1. vydani. Hradec Kralové, Lesy Ceské republiky 2008, s. 277-302.

8. DEDIKACE

Metodika je vysledkem feseni projektu TA02020335 ,,Produkce a uziti jednoletych
krytokofennych semendcku listnatych dfevin vyskové tfidy 51-80 cm®, ktery fi-
nan¢né podpotila Technologicka agentura Ceské republiky.

Autori metodiky adresuji upfimny dik vSem svym spolupracovnikim, a to pre-
dev$im za podporu béhem studia problematiky a béhem feseni vyse uvedeného
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projektu, dale za kritické pripominky pfi pfipravé rukopisu metodiky a pfi jeji
certifikaci a zejména pak za spolehlivou spolupraci pri vedeni vegeta¢nich pokusit
a pfi ostatnich terénnich vyzkumnych Setfenich, kterd se uskutecnila ve $kolkarské
spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Re¢any nad Labem a také na Vyzkumné stanici
Opocno - utvaru péstovani lesa Vyzkumného tstavu lesniho hospodarstvi a mys-
livosti, v. v. i. Strnady.

9. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ISO
KSM
OH
OHS
OPS
SMLD
SeMLD
TA CR
UKZzUZ
VS
VUKOZ
VzK

Ceskoslovenska statni norma (i nyni oznaceni narodnich technickych
norem)

Ceska republika

electric conductivity

Europdische Norm

Evropska unie

International Organization for Standardization
krytokorenny sadebni material

objemova hmotnost

objemova hmotnost suchého vzorku

organické péstebni substraty

sadebni material lesnich dfevin

semenny materidl lesnich dfevin

Technologicka agentura Ceské republiky
Ustfedni kontrolni a zkugebni ustav zemédélsky
vyzkumna stanice

Vyzkumného ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi

vzdu$nd kapacita

43



PRINCIPLES OF THE PRODUCTION OF
ONE-YEAR CONTAINER-GROWN SEEDLINGS OF
BROADLEAVES OF THE HEIGHT CLASS 51-80CM

Summary

The present methodology summarizes a set of conditions and practical
recommendations for the introduction of intensive technologies of the production
of planting material of forest tree species on so called air cushion (air-slit container
technology), especially with respect to the specificities of production of one-year
container-grown seedlings of broadleaved tree species of the height class 51-80 cm.
Recommendations and proposals of methods are based on experimental testing that
was done, supported by the Technological Agency of the Czech Republic, in forest
nursery operations and facilities of the LESOSKOLKY s.r.o. enterprise at Recany
nad Labem. In forest management the application of recommended silvicultural
practices creates conditions for the introduction of production of a new height
class of container-grown planting material of forest tree species to other nursery
enterprises and to modernized operations of forest nurseries in the whole CR.

A condition for the production of one-year container-grown plants of broadleaved
forest tree species of the height class 51-80cm in domestic nursery operations
is the short-time creation of favourable conditions for the acceleration of plant
growth and development in plastic greenhouses. For the adaptation of final forest
nursery plants to the future conditions of the permanent site of outplanting it is
necessary to provide for the hardening-off phase of the container-grown nursery
stock on open outdoor plots. Other necessary conditions for the introduction of
intensive technologies of the production of container-grown planting material of
forest tree species are the use of biologically tested types of containers, availability
of a set of machines and equipment for the filling, sowing and transfer of containers,
a possibility to apply the quantitatively and qualitatively suitable irrigation regime,
fertilization system and also systems of integrated (chemical) plant protection in
plastic greenhouses and on outdoor plots.

The complete formulation of silvicultural principles, practices and measures in the
technology implementation includes pre-sowing seed treatment of broadleaved
forest tree species, basic ingredients of peat growing substrates, fertilization
systems and operation of irrigation systems, chemical protection of broadleaved
tree species, packaging and expedition of container-grown plants. The described
silvicultural principles were successfully tested in the centre Obalovand sadba of the
LESOSKOLKY s.r.o. enterprise at Re¢any nad Labem.
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An empbhasis is laid on the testing of irrigation water source quality in modernized
nursery operations, and requirements for irrigation water are specified.
Requirements for the granulometric composition and other properties of peat
growing substrates are newly defined. These and other published data allow all
potential new producers who want to introduce the technology of production
of container-grown planting material of forest tree species on the air cushion in
other domestic nursery operations to imitate the described methodology and to
achieve the repeatability of the set silvicultural aim in this way (on an adequate
scale of variable biological processes of plant growth and individual development).
The methodology allows the user to repeat the sequence of described silvicultural
practices and operations with a repeatable result, i.e. final production of container-
grown planting material of the required height class.
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Tlustrativni foto k technologii péstovani jednoletych krytokotennych semenackii
listnatych drevin vyskové ttidy 51-80 cm
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