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Editorial
PUDA JE PRIRODNIM BOHATSTVIM A ZAKLADEM ZIVOTA

V ucebnicich zabyvajicich se problematikou pidy, kterd je povazovana za zakladni prostfedi
pro zivot rostlin, je jeji definice pomérné pragmaticka. Piida je definovéana jako piirodni utvar,
ktery se vyvinul z povrchovych zvétralin kiry zemské a ze zbytkli organismt v ptudé a na
pud¢ zijicich, a to za piisobeni pidotvornych faktorti. Za ptidotvorné faktory ptitom mizeme
v soucasné dobé povazovat mimo jiné jak aktivni ¢innost Cloveéka, tak tfeba i projevy
globalniho oteplovani svéta. Je téz zdiraziovano, Ze pida je dynamicky a stale se vyvijejici
Zivy systém, ze je zivotnim prostiedim pidnich organismu, reguldtorem kolob&hu latek
V ptirod€, substratem a zasobarnou Zivin pro ruast rostlin, ma reten¢ni 1 akumula¢ni schopnosti,
atd. Existence, pfeziti a prosperita vSech suchozemskych biologickych spolecenstev,
piirozenych i umélych, je zavisla na tenké nejsvrchngjsi vrstvé Zemé, ktera se pritom vyvijela
tisice a desitky tisic let a pfitom jeji zniceni je mozno uskutecnit ve velmi kratké casoveé dobé.

Pida je ptfirozenou soucasti narodniho bohatstvi kazdého statu. Je bezesporu nejcennéjSim
piirodnim bohatstvim a jeji hodnota a vyznam s pfibyvajicim se poctem obyvatel nasi planety
roste. Pudu je proto tfeba chranit z pohledu nejen statu ale i1 kazdého hospodare, ktery s ni
naklada. Projevem kultury spole¢nosti je mimo jiné i péce o pudu, a to nejen z hlediska jejiho
aktualniho vyuziti ale se znaénym vyhledem a zodpovédnosti do budoucna.

Na uzemi Ceské republiky jsou pitidni poméry pomérné slozité. Nalezneme zde znacné
mnozstvi riznych pldnich druhii, padnich typii a subtypii. Tato plidni rozriznénost
zpusobuje i1 zna¢nou diferenciaci na ni rostoucich rostlinnych spolecenstev, coz nasledné
podmifiuje i rozmanitost na rostlinach zavislych zivoc¢iSnych spolecenstev. S touto skute¢nosti
pak piimo souvisi 1 rozdilné¢ hospodarské vyuziti pudy v krajin€. Jsou u nas oblasti, které se
hodi pro péstovani vina, jiné pak pro péstovani obili, brambory, piipadné na ni roste takovy
nebo onaky les. Diverzita vlastnosti pidy tedy podmiiiuje nejen trodnost a vzhledovy raz
krajiny, ale 1 takové¢ zalezitosti, jaké se skryvaji pod pojmem ,,genius loci®.

Principialnim zakladem a ulohou zemédé€lstvi a lesnictvi je vyuzivani produkcni schopnosti
pudy. Z toho téz vyplyva cilevédoma a védoma snaha o fadnou péci o pudu. Tisicileté
zkusenosti a tradi¢ni postupy lidskych pokoleni v této ¢innosti se samoziejmé vyvijely a dale
vyviji. Neptehlédnutelnou skutecnosti je fakt, ze ze zemédélstvi a lesnictvi se v poslednich
letech stal specificky druh pramyslu. Cast podnikatelskych subjekti, zejména téch, ktefi maji
pudu v docasném najmu, ptistupuje k obhospodafovani pidy, bohuzel, nékdy kofistnicky.
Zemédélskou ptudu hluboko prooraji a pak na ni opakované v cyklickém sledu péstuji jen
plodiny, které ptinaseji zisk. Aby pida viibec mohla ptislusné plodit v jejich podnikatelském
zajmu, dohangji postupné snizujici se zasoby zivin v pudé (vyCerpanost) dalSimi
intenzifikaénimi primyslovymi vstupy, hnojenim strojenymi hnojivy, uZzitim herbicidd,
fungicidl, bakteriocidd, insekticidli, moluskocidli, nematocidl, akaricidl, rodencitidd,
desikanti, morforegulatori a dalSimi agrochemickymi vstupy. Timto zplGsobem vSak
V dohledném c¢asovém obdobi postupné dochédzi ke sniZovani plidni Grodnosti v tak vysokeé
mife, ze plda prestava piindset zisk, eroduje, degraduje, atd. Duikazi je v souCasné dobé jiz
bezpocet.

Pé&stovani sadebniho materidlu lesnich i okrasnych dfevin ve své zdkladni technologii,

tj. produkci prostokofenného sadebniho materialu, vyuziva produkéni schopnosti pudy.
Clovék — skolkat — se tak stdvd vyznamnym faktorem kultivace vyuzivané pidy
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a vyznamnym ovliviiovatelem jejich vlastnosti. Samoziejmé, je nutno akceptovat, Ze zejména
V poslednich desetiletich rozsSifované technologie péstovani krytokofenného sadebniho
materialu v specialné upravenych substratech ¢i v hydroponickych roztocich caste¢né snizuji
potfebu produkéni plochy pidy vyuzivané k péstovani sazenic a semenackll dievin.
Presto vSak péce o pidu na produkénich plochach skolek, spocivajici predevsim v orbg, jako
zakladnim agrotechnickym opatienim v klasickém zpracovani ptdy, které ma rozhodujici vliv
na celkovy stav pudy, zistane nedilnou soucésti Skolkatfské Cinnosti. Hnojeni, kypfeni,
mulCovani, kompostovani, odstraiiovani nezaddoucich plevelnych rostlin, atd., to jsou jen
nékteré z dalsich ¢innosti provadénych skolkaii v jejich praktické péci o ptidu. Pida je prosté
nenahraditelnd a je tieba o ni fadné pecovat.

Témata jednotlivych ptipravenych referati poradan¢ho semindie s nazvem ,,Hospodateni
s ptdou ve Skolkatskych provozech* dokumentuji nejen zéjem potadatelli o moznost rozsiteni
aktualnich informaci a poznatkl vztahujicich se k hospodateni s ptidou ve Skolkatské ¢innosti,
ale predevsim aktivni snahu o zachovani kvalitnich vlastnosti produkéné vyuzivané pudy pro
budoucnost. Skolkafi tak dokladaji, Zze mysli na budoucnost nejen produkci sadebniho
materialu lesnich a okrasnych dievin, které budou dospivat v podob¢ lesti a sadl az za desitky

J A

let, ale ¢ini tak i pé¢i o padu, kterou obhospodaiuji.

Préace s puidou neni jen noblesnim povoladnim, jak prezentuje zndmy filosof, krajinat, geolog,
klimatolog a popularizator védy, Vaclav Cilek, ale i povolanim ctnostnym. Myslit a €init néco
pro budoucnost je totiz ctnosti. ... a Skolkafi na budoucnost ve své Siroké skale dil¢ich
¢innosti mysli.

Ing. Vladimir Foltanek,
emeritni manaZer Sdruzeni lesnich Skolkaiit CR



Téma seminaie ,,Hospodateni s ptidou ve skolkatskych provozech®™ motivuje ke vzpomince na
profesni odkaz a praci Ing. Vratislava Duska, CSc., védeckého pracovnika Vyzkumného
ustavu lesniho hospodaftstvi a myslivosti — Vyzkumné stanice Opoc¢no, od jehoz smrti letos
uplynulo 20 let. Spolu s jinymi a sob¢ generacné blizkymi lesnickymi osobnostmi, jakymi
byli napt. prof. Ing. Dr. Josef Kantor, DrSc., prof. Ing. Jiti Pospisil, DrSc. (oba VSZ v Brng),
doc. Ing. Rudolf Cvancara, CSc. (UAEE Kostelec nad Cernymi lesy), Ing. Alois Svenda, CSc.
(VS Kitiny); Ing. Jaroslav Ferda, CSc. (VUM Zbraslav nad Vltavou), Ing. Jifi Mottl, CSc.,
Ing. Jifi Machanicek, CSc. (oba VS Uherské Hradisté), Ing. Vladimir Pefina, CSc., Ing.
Theodor Lokvenc, CSc. (oba VS Opocno), Ing. Vlastislav Jancatik, CSc., Ing. Jan Materna,
CSc., Ing. Jiti Ledinsky, CSc. (vsichni VULHM Jilovisté-Strnady) a dalsi, se v Sedesatych az
osmdesatych letech minulého stoleti zatadil mezi pfedni odborniky, kteti se vyrazné zaslouzili
o rozvoj védni discipliny zakladani a péstovani lesa a zejména pak o tehdejsi modernizaci
a racionalizaci lesniho semenafstvi a Skolkafstvi u nas.

ING. VRATISLAV DUSEK, CSC. (18. 11. 1924 Topolcianky, + 31. 3. 1997 Dobruska) maturoval na Redlném
stanice pro péstovani lesii (VS Opocno), kterd byla pivodné (od roku 1951) sektorovym vyzkumnym Ustavem pro
pesteni lesii, semendrstvi a Skolkarstvi v Opocné a v roce 1952 se stala soucasti Vyzkumného ustavu lesniho
hospodarstvi  Zbraslav-Strnady. Na vyzkumné stanici zpocatku (1953-1960) studoval mozZnosti péstovani
eukalyptii v klimatickych podminkdach CSR. Experimentdlni ovéieni této (dnes do jisté miry , exotické*)
problematiky si tehdy vyzadaly specifické narodohospodarské poméry v povalecné Evropé a omezené moznosti
dovozu nékterych surovin a vyrobkil ze zahranici. Postupné se zaméril na Siroké spektrum dalSich aktualnich
problémii a témat ve Skolkarstvi. Patiilo k nim predevsim studium novych technologii péstovani sadebniho
materidlu lesnich dievin pro obnovu lesa. V roce 1963 vypracoval a o rok pozdéji (1964) obhdjil kandidatskou
disertaci s ndzvem Péstovani sazenic buku a borovice s bohatym korenovym systémem podrezavanim korenii,
kde u juvenilnich stadii dievin vyuzZival moderni postupy a metody experimentdlni rhizologie.

Na VS Opocno vedl oddeéleni lesniho skolkarstvi a zalesniovani. Hlavni prinos vyzkumné a manaZerské prace
Vratislava DuSka spocival v ovérovani a v zavddeéni novych technologii péstovani prostokorenného
a krytokorenného sadebniho materidlu lesnich drevin v tuzemskych Skolkarskych provozech. V pocdtecnim
obdobi se jednalo napr. o rozpracovani postupii péstovani sazenic s bohatym korenovym systéemem metodou
podrezavani (1960-1963) nebo o upresnéni zdsad péstovani semendacku na substrdtech pripravovanych
Z jehlicnaté hrabanky, tzv. Dunemannova metoda (1962-1965). Navazné se vénoval problematice zavadeni
zavlah do Skolek a automatizovanému rizeni provozu zavlahovych soustav ve Skolkach (1964-1974) a také
vyzkumu Zddoucich podminek prii skladovani sadebniho materidlu v klimatizovanych skladech (1971-1980).
V' 80. letech minulého stoleti vypracoval pro hospodarskou praxi statnich organizaci lesniho hospodarstvi
shrnuti zasad manipulace se sadebnim materialem (1982-1987), upresnéni pravidel pro hnojeni semendckii
a sazenic péstovanych na substratech a na mineralni piidé (1985-1989) aj. Podnikiim statnich lesii poskytoval
rozsahlou poradni cinnost, pri které uzce spolupracoval s rezortnim ministerstvem (MVLH), kde byl jeho velmi
blizkym spolupracovnikem Ing. FrantiSek Kotyza. V roce 1970 spolu s nim a s kolektivem dalsich autorii
pripravili obsahlou monografii Moderni lesni skolkarstvi. Revidované vydani pod ndzvem Lesni Skolkarstvi -
zakladni udaje vyslo v roce 1997 v Matici lesnické v Pisku.
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Za okrasné a ovocné Skolkafstvi bychom pfti pfilezitosti konani seminatfe ,,Hospodareni
s pudou ve skolkaiskych provozech® radi zminili osobnost ze zahradnického oboru, ktery ma
v nasi zemi velmi bohatou tradici. Mezi velkou fadu zahradnickych velikdnl pfipomefime
v malé vzpomince pana architekta Josefa Vaika, ktery byl velmi vyraznou zahradnickou
osobnosti v minulém stoleti.

zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki

Pan architekt Josef Vanék se narodil 6. unora 1886 v obci Bukovina u Hradce Kralové v rodiné malého rolnika.
V roce 1903 absolvoval pomologicky ustav v Troji. Dale studoval na pomologickém ustavu v némeckém mésté
Reutlingen. Vzdelani si jesté doplnil na pruské statni zahradnické skole v Proskau. V roce 1908 zalozil
zahradnicky podnik v Chrudimi, ktery byl zaméren zejména na ovocné skolkarstvi, okrasné rostliny, trvalky atd.
Podnik byl na tehdejsi dobu velmi moderné vybaven. Nachdazely se tam jiz vytapené skleniky s umélym
zavlazovanim a jiné zarizeni. Zridil ve svém podniku oddéleni, které se zabyvalo projektovanim zahrad a sadii.
Byl napr. autorem navrhii zahrad u Barrandovskych teras v Praze a celé radé vynikajicich projektii. Celkem bylo
ve Vankovych ateliérech vypracovano vice nez 4 000 projektii.

V roce 1909 prevzal redakci casopisu Zahrada domdaci a Skolni. Od roku 1910 nesl zminény casopis jméno
Zahrada. Koncem tricatych let, to jiz byl ctrnactidenik a bylo vydavano vice nez 8 000 vytiskii. Postupem casu
pribyly dalsi ¢asopisy, jako napr. Mlady zahradnik a dalsi. Ve svém chrudimském nakladatelstvi vydal vice nez
30 vlastnich knih a vice nez dvojndsobek jinych titulii jeho pratel a kolegit. Jeho viastni odborna knihovna Citala
vice nez 7000 vytiskii.

Do jeho celozZivotnich zasluh patii nemalou mérou osvétovd, prednaskova a odbornd publikacni cinnost.
Jeho osobnost podtrhuji také jeho pratelé, kterymi byli bratii Capkové, Petr Bezruc, Alfons Mucha, Josef Lada,
Alois Jirasek a dalsi vyrazné osobnosti tehdejsi doby.

Obdobi po 2. svétové vdlce nabylo pro architekta Josefa Varnka naklonéno. V roce 1950 byl jeho zahradnicky
podnik zndrodnén a Josef Vanék se vénoval dalsi obdobi az do 80 let svého Zivota piedndSkové a publikacni
¢innosti. Pan architekt Josef Vanék zemrel 9. zari 1968, zanechal vsak v zahradnickém oboru nesmazatelnou
stopu a mnohé jeho myslenky o spoluprdci zahradniku pri reseni spolecnych problémii jsou poplatné dodnes.



KLIMATICKE ZMENY VE VZTAHU K PUDE A RUSTU ROSTLIN
Jaroslav RoZnovsky

Abstrakt:

Podnebi nasi republiky je typické svou promenlivosti. Pritom je podnebi, respektive pocasi
nejdynamictéjsi slozkou prirodniho prostredi. Vyvoj pid je dlouhodoby a je zavisly na
podnebi, ovsem vyznamnou roli hraje v jejich stavu i pocasi. Péstovani hlavné zemédélskych
plodin, ale i dalsich rostlin je zavislé na pritbéhu pocasi, tedy projevech atmosféry v kratkem
case. S ohledem na stale se zvysujici extrémni projevy pocasi je nutné vénovat vetsi pozornost
zmeénam klimatu. Nestaci jen konstatovat, ze prokazatelné rostou teploty vzduchu, ale je treba
tento nariist spojovat s dalsimi meteorologickymi prvky. Skody na rostlindch piisobi hlavné
nizké teploty vzduchu, snizujici se vyskyt snéhové pokryvky a vyssi Cetnost vyskyti sucha.
Temto je v clanku vénovana strucna pozornost. Je predlozen prehled zmen hlavnich
meteorologickych prvkii pravé s ohledem na péstovani rostlin.

Kli¢ova slova:
podnebi, proménlivost klimatu, minimalni teplota vzduchu, vegetacni mrazy, sucho

Uvod

Pocasi a podnebi doprovazi svymi projevy kazdého péstitele. Prub&h pocasi v dubnu
a v kvétnu letoSniho roku opét potvrdil, Ze roste frekvence extrémnich projevii pocasi. Vyskyt
teplé zimy jiz v podstaté za¢inaime vnimat jako bézny; podobné vyskyty letnich dnti v dubnu,
¢i tropickych dnti v zavéru kvétna ¢i na pocatku cervna. OvSem musime si uvédomovat, ze jde
o extrémni projevy pocasi, které maji vSak dopady na ptirodu, a Zze vyskyty vegetacnich
mrazi maji mimotfadné skodlivé G¢inky. Podobné jde o projevy stale Castéji se vyskytujiciho
sucha. Stru¢né feceno jde o projevy zmény klimatu, ke které jsou vSak rtizné pristupy, hlavné
Z ekonomického pohledu, kdy ukazatelem je okamzity zisk. Pritbé¢hy pocasi a podnebi jsou
projevy velmi slozitého klimatického systému, do které¢ho cloveék zasahuje pfevazné
negativn¢. Musime si uvédomit, Ze i stavy piidy, hlavné jeji hydropedologické vlastnosti, maji
vazbu na podnebi. Je velké nebezpeci, Ze pokud nedojde k pochopeni klimatickych projevi
a podle toho téz hospodateni v nasi krajin€, budou extrémy naristat tak, ze béhem nékolika
desetileti prob¢hnou v nasi krajin¢ nevratné zmény. V dal§im textu je uveden strucny popis
nékterych projevii naseho pocasi a dopady zmén podnebi.

Podnebi Ceské republiky

Nelze kvalifikované hovofit o extrémech pocasi ¢i dokonce o jejich extremité, bez znalosti
nasSeho podnebi. Toto je limitovano jednak zemépisnou polohou, jsme soucasti mirného
klimatického pasu, ovSem v oblasti pfechodného klimatu stfedoevropského (Kolektiv autorti
1958). Dale vyznamnou roli sehrdvaji cirkulacni a geografické poméry. Vzduch mirného
pasma u nas prevlada pirevaznou ¢ast roku, v kratkych obdobich se projevuje vzduch tropicky,
ale také vzduch arkticky. Oceanita je s ohledem na proudéni vzduchu vyssi v Cechach, kde
jsou Castéji mirnéjsi zimy a chladnéjsi 1éto, srazky jsou rozdéleny rovnomérnéji. Naopak
kontinentalita je oproti Cecham vy3si na Moravé a ve Slezsku, kde jsou také vétsi teplotni
amplitudy. Z geografickych podminek maji vliv naSe hory, které z&asti zabranuji vpadim
studeného vzduchu od severu vice v Cechach, ale vzhledem k prevazujicimu
severozapadnimu proudéni vyvolavaji destovy stin (RoZnovsky, 1999). Vyznamnou roli pro
nase pocasi ma cyklondlni ¢innost, kterd ovlivituje ptfechody atmosférickych front pfes naSe
uzemi a tim vyskyt srazek (Tolasz et al., 2007).



Teplotu vzduchu Ize velmi jednoduse charakterizovat dlouhodobou primérnou ro¢ni teplotou
vzduchu, ktera se pohybuje v obdobi 1961 az 2010 od 0 °C (vrcholové polohy) az po 10 °C na
jizni Moravé. Nejvy$si maximum teploty vzduchu na tizemi CR bylo naméfeno 20. 8. 2012
v Litvinovicich u Ceskych Bud&jovic 11. tnora 1929. V priméru je nejchladngjiim mésicem
roku leden, nejteplej$im mésicem Cervenec. Z analyzy primérnych ro¢nich a mési¢nich teplot
vzduchu za obdobi 1961 az 2010 vyplyva, Ze teploty vzduchu na nasem tzemi rostou.

Zdroj vody na naSem Uzemi jsou pouze srazky, které se vSak vyznacuji velkou ¢asovou
i mistni proménlivosti s vysokou zéavislosti na nadmoiské vySce a expozici vzhledem
v okoli Zatce, kdy tento thrn &ini 410 mm. Nejvice srazek vykazuje Bily Potok (U studanky)
v Jizerskych horach ve vySce kolem 900 m n. m. s primérem 1705 mm srazek. Podle ro¢nich
obdobi mé nejvyssi prumérné thrny srazek 1éto (kolem 40 %), dale jaro (25 %), podzim
(20 %) a zima (15 %). M¢&si¢ni maxima v mimofadné vlhkych mésicich mohou piekrocit
1 vice nez 500 % ptislusSného mésicniho priméru. Denni maxima v jednotlivych mésicich
prekracuji mési¢ni prumér pro dané misto. Pocet dnti se srdzkami 1 mm a vice je primérné
za rok v suchych oblastech pies 90, v horskych, nejvlhCich oblastech, skoro 190. Letni
maximum souvisi s vyskytem boutkovych lijakti. Primérné je u nas v roce kolem 25 bouiek,
piitom nejméné jich je v nizindch, ale s nadmotskou vySkou jejich pocet stoupa.

V chladném obdobi se projevuje oteplovani tak, Ze obdobi s vyskytem sné¢hu se zkracuji,
klesa 1 vySka sn€hové pokryvky (Zahradnicek et al., 2016). Obecné mizeme konstatovat,
ze vyskyt snéhové pokryvky je velmi nepravidelny. V jiznich ¢astech se v nékterych letech
souvisla sné¢hova pokryvka takika nevyskytuje. V priméru se maximalni vyska sné¢hové
pokryvky pohybuje od 15 cm v niZzinach do 200 cm na hordch. Primérny pocet dnt
se snézenim €ini v nizindch kolem 40, na horach dosahuje az 110 dnt.

Vydejovou slozkou vobéhu vody vnasi krajiné je vypar. Potencialni evaporace
¢1 evapotranspirace ¢ini v jiznich oblastech az 700 mm. Pro tyto oblasti je potencidlni ro¢ni
vlahova bilance, vyjadiend jako rozdil mezi tthrnem srazek a potencidlni evapotranspiraci,
slabé zaporna s hodnotami do -100 mm. Reéalna evapotranspirace, dosahuje v teplych
oblastech 400 az 450 mm, nejvétsi je ve sttednich vyskach, malo pres 500 mm, a v nejvyssich
polohach ¢ini méné nez 350 mm.

Vyvoj pocasi v zimé

Ze statistickych analyz vyplyva, ze primérna teplota vzduchu v zimé ma rostouci trend,
zvlasté od 80. let 20. stoleti. V poslednich 15 letech jsme zazili 4 nejteplejsi zimy. Nejvetsi
kladna odchylka od normalu 1961-1990 byla v roce 2007, tfi zimy v letech 2013-2016.
Naopak nechladnéjsi zimy byly v roce 1830, 1941 a 1929, coz je jiz ¢asové hodné vzdalené
od soucasnosti. Z naseho zkoumaného obdobi byl nechladnéj$i normal 1961-1990. Naopak
obdobi 2001-2015 bylo vyrazné teplejsi a to v priméru o 0,9°C, podobné obdobi 2001-2015,
které bylo teplejSio 0,9 az 1°C.

Z hlediska piidnich procest a pfezimovani rostlin je vyznamna absolutni minimalni teplota
15 letech neklesala absolutni minima tak nizko, jako dfive. Pod hodnotu -20°C se dostavame
pfi 5 leté dob& opakovani. Jednou za 20 let klesne absolutni minimum primérné v Ceské
republice pod -23°C. Srostouci délkou doby opakovani uz neni vyrazny rozdil mezi
absolutnimi minimalnimi teplotami. Mimotadné extrémni byl rok 1985 s dobou opakovani
vy$§i nez 100 let. Primérné absolutni minimum v Ceské republice bylo -25,8°C. V tomto roce
klesaly teploty hodné nizko jak v lednu (125 letd doba opakovani), tak i inoru (66 leta doba
opakovani). V roce 1987 opét minima teploty vzduchu vyznamné klesala. Primérné absolutni
minimum v Ceské republice bylo -25,2°C. To odpovidalo opét vice nez 100 leté dobé
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opakovani. Extrémni byl hlavné leden a piekvapivé i biezen, kdy primérné absolutni
minimum kleslo k -18°C. Treti nejextrémnéj$i rok podle absolutnich minim byl 1996,
kdy v prosinci primérné absolutni minimum v Ceské republice bylo -23,6 °C. To bylo
V prosinci opét vice nez 100 letd doba opakovani.

Zcela opaénym extrémem byl rok 1974, kdy primérné absolutni minimum bylo jen -8 °C.
Takto tepla minimalni teplota vzduchu se objevuje vice nez jednou za 100 let. Velmi tepla
zima z pohledu zkoumané charakteristiky byla také 2015 s primérnym minimem -10,6 °C.
Takova zima se opakuje jednou za 60 let. K dal§im malo extrémnim zimam pattily roky 2007
a 2008.

Vyznamnou pro piezimovani ma teplota pudy, kterda ma vliv na fyziologické procesy
prezimujicich rostlin. Velmi nizké teploty rostlinnym bunikdm nesveéd¢i, coz dokazuji Skody
na porostech zpiisobené holomrazy. Analyza vlivu sné¢hové pokryvky na promrzani pidy
v souladu s podklady z literatury potvrdila vliv sné¢hové pokryvky na teplotni podminky ptd
za obdobi listopad az biezen. Snéhova pokryvky diky svym fyzikdlnim vlastnostem, hlavné
vsak izola¢ni schopnosti, vyznamné snizuje kolisani a poklesy teploty pady. Pii vyssi snéhové
pokryvce je kolisani 1 pokles teploty ptidy nizs§i. Dokonce 1 vySka snéhu 1 cm sniZzuje vykyvy
teploty pudy oproti ptidé snéhem nepokryté.

Z analyzy vyskytu snéhové pokryvky vyplyva, ze je jasné patrné, ze pii sn¢hové pokryvce
kolisaji teploty ptidy v Scm hloubce vyrazné méné, nez pii jeji absenci. Naopak se vSak piida
bude prohtat a rozdily teplot béhem dne mtizou byt 1 vyssi nez ve 2 m. To je vidét 1 na
hodnoté absolutni maximalni denni amplitudy v dobé bez, nebo snizkou sné¢hovou
pokryvkou, ktera ve 2 m cinila 24,6 °C, zatimco u teploty pady v 5cm to bylo 26,7 °C.
Je navic tfeba dodat, ze tyto rozdily jsou patrné¢ zejména v teplém obdobi, tato analyza
sledovala pouze obdobi od listopadu do konce biezna.

Rozdily v kolisani teplot jsou patrné i pii pohledu na primérna denni maxima a minima.
U teploty vzduchu ve 2 m jsou primérna denni maxima pii sn¢hové pokryvce vyssi nebo
rovné 10 cm v priméru o vice nez 5 °C niz$i, u dennich minim je rozdil jesté vétsi. V piipadé
teplot pudy v 5 cm jsou vSak rozdily mezi primérnym dennim maximem a minimem pii
sn¢hové pokryvce rovné nebo vyssi 10 cm velmi malé a podstatné nizs$i nez pii nizsi vysSce
sn¢hu nebo pfipadech bez sné¢hové pokryvky. Na rozdil od vlivu na teploty pudy, vliv
sn¢hové pokryvky na denni kolisani teploty vzduchu ve 2 m vyznamny vliv nema.

Pti soucasném trendu globalniho oteplovani bude ubyvat dni se snéhovou pokryvkou, to vSak
nemusi nutn¢ znamenat, ze se nebudou vyskytovat ani velmi nizké teploty. Je proto mozné,
ze budou pravé vyrazné vykyvy teplot a absence sn¢hu v budoucnu znamenat vyznamné;jsi
problémy v zemédé€lstvi a zplisobovat vétsi Skody na piezimujicich porostech.

Predikce zimnich teplot vzduchu do budoucnosti

Podle Zahradnicka et al. (2017) se teplota vzduchu v zimé bude zvySovat, v tomto sméru se
klimatické modely shoduji. Pro Ceskou republiky nejnovéjsi modely EURO-CORDEX
pocitaji s naristem teplot vzduchu o 2°C ke konci stoleti podle RCP 4.5 a nebo az 4.1 °C
podle RCP 8.5. Do roku 2050 budou teploty rlst bez ohledu na vliv mnoZzstvi sklenikovych
plynt shodné, poté dojde k rozevieni nlzek v predikci podle emisnich scéndit. Nové
klimatické modely maji nejvyssi nartst teplot predikovanou pravé pro zimni sezonu. Podle
emisniho scénafe 4.5 by mohlo dojit v priméru k otepleni o 2,4 °C, ale RCP 8.5 pocita
s nariistem zimnich teplot o 4,9 °C (Stépéanek et al., 2016).

Vegetacni mrazy
Nase podnebi je typicky vyskyt jarnich vegeta¢nich mrazi, zvlasté kvétnovych. OvSem jejich

vvvvvv

Dokladem jsou mrazy v dubnu 2016, které takika znicily urodu n€kolika druhii ovoce. Podle
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podkladi OU CR mrazy vpolatku kvétna 2016 znidily tGrodu merunék na vét$ing
pestitelskych ploch z 80 az 100 %. Prokazatelné Skody vznikly iu dal$ich druhu ovoce.
Pritom rok 2016 zacal jako teplotné nadprimérny a to jak v zim¢, tak pocatkem jara. Diky
této kombinaci zacala vegetacni sezona o néco diive, coz bylo nebezpecné pro piipadny vpad
studeného vzduchu. To nastalo koncem dubna 2016, po piedchozich teplejsich dnech, kdy
koncem btezna a za¢atkem dubna se dostaly maximalni teploty vzduchu na fadé mist i nad 20
°C, ptislo prechodné vyrazné ochlazeni, kdy minimalni teploty vzduchu klesaly v celé
republice pod bod mrazu. Nejhor§i situace nastala 29. 4. 2016, kdy na vétsiné uzemi Ceské
republiky se vyskytovaly minimalni teploty mezi -1 az -4°C a ptizemni minimalni teploty
v 5 cm pod -5°C. Na mnoha mistech se piiblizovaly tyto hodnoty k minimim v dany den za
poslednich 50 let. Pokud ale posuzujeme naméfené minimalni teploty v kontextu celého
dubna za obdobi 1961-2015, tak nejsou tyto naméfené hodnoty ni¢im vyjimecné. Takto nizké
hodnoty se v mésici dubnu objevuji pravidelné kazdy 1 aZz 3 roky (vypocet doby opakovani
absolutnich minim pomoci metody GEV). Uvedené vysledky by mély byt brany v ivahu
nejen péstiteli, ale 1 Slechtiteli.

Podobné se projevily dvé viny vegetacnich mrazi v dubnu a kvétnu tohoto roku (obr. 1).
Vyrazné hospodarské Skody zasadné ovlivni ekonomiky postizenych podnikd a mohou
zpusobit existencni problémy zejména podnikiim pievazné se specializujicich na ovocnafstvi.
Toto je zavazny divod k podrobnému vyhodnoceni vyskytu mrazii vzhledem k rentabilité
intenzivniho péstovani ovoce, protoze mrazy v rozporu s obecnym pohledem na oteplovani
mohou byt i v budoucich letech, ov§em vyskyt mrazt z roku 1929 se opakovat nebude.

Vyskyty sucha

Mimotadna sucha na nasem tizemi byla zaznamenana v letech 2000, 2003, 2012, na jaie 2014
a také v roce 2015. Tyto roky jsou klimatologicky hodnocené jako velmi teplé, nékteré mésice
potom jako mimotradné teplé. Napiiklad za obdobi leden az zati roku 2003 bylo na vétSing
tizemi CR naméfeno méné nez 500 mm srazek, coz neni ani 80 % primémé hodnoty, velka
¢ast Uzemi zaznamenala méné nez 60 % primérného thrnu srazek.

Velmi intenzivni projevy sucha byly v roce 2012. Ve vétSin€é niZze polozenych oblastech
dochazelo jiz béhem dubna a poté hlavné zacatkem kvétna k poklesu hodnot vldhové bilance,
coz souviselo s vyraznou pifevahou vyparu (evaporace, evapotranspirace) nad uhrny srazek.
S tim souviselo 1 postupné snizovani zasoby vyuzitelné vody v pudnim profilu, kdy v nize
polozenych oblastech tyto hodnoty postupné klesaly pod 50 % vyuzitelné vodni kapacity.
Béhem kvétna pak tento trend pokracoval a nasledoval razantni propad vldhové-bilancnich
hodnot, kdy na vét§iné tizemi CR v tydennich tthrnech byla negativni bilance srazek a vyparu
(az kolem -30 mm). Velmi intenzivné¢ byly suchem zasazeny oblasti Polabi, Poohfi,
ale zvlasté pak vétSina iizemi jizni Moravy.

Kumulativni hodnoty potencidlni vldhové bilance pocitané od 1. 1. 2012 ke konci kvétna
se pohybovaly na hranici -100 mm a misty klesaly i pod -150 mm. Zde se uz da hovotit
o vysoce negativni vlahové bilanci, resp. o vyskytu mimofadného sucha. Tento nepiiznivy
stav mé&l velmi negativni vliv na zemédé€lské plodiny. Ve srovnani s dlouhodobymi poméry
byla vlahova bilance ke konci kvétna na téméf celém uzemi CR o vice jak 50 mm, v nejvice
postizenych oblastech aZz o 150 mm, niz8i. Na vétSin€ naSeho uzemi byla negativni vldhova
bilance jesté koncem zati a misty prekracovala hodnoty - 200 mm.

Do hodnoceni sucha vroce 2015 musime zahrnout prib&éh zimy 2014/2015. Tato byla na
vétsin€ Uzemi sraZkoveé podnormalni. Severni a vychodni Morava méla srazky normalni,
ale velké ¢ast hlavné stiednich a zapadnich Cech jen mezi 50 az 60 % dlouhodobého priiméru.
Podobné byly thrny i na ¢asti Znojemska. OvSem zima jako celek byla oproti priméru na
celém uzemi teplejsi, a to o 1,5 az 3,5 °C. Leden byl teplejsi o 3 °C, na né€kterych mistech
v Cechéch i 0 4 °C. Unor mimo zapadni a jihozapadni izemi mél teploty vy3si o 1 az 2 °C.
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S ohledem na pribéh teplot vzduchu a thrnl srazek byl jiz pocatek jara mirné sussi. Deficit
srazek ke konci biezna dosahoval mimofadné aZ 50 %, na jizni Moravé a na vétsi asti Cech
byl od 10 do 25 %, na ostatnich ¢astech uzemi CR naopak vy3si nez pramér. Diky témto
podminkam dosahovaly hodnoty zdkladni vldhové bilance v bfeznu normalni az slabé
podnormalni hodnoty, tomuto odpovidala i zasoba vyuzitelné vody v pidnim horizontu.
Vysoké teploty vzduchu v dubnu vyvolaly zvySeni hodnot evapotranspirace asi na poloviné
tizemi Cech o 20, ale misty az o vice nez 40 %. Ovsem v kvétnu tento negativni trend konéi
a hodnoty na vét$iné tzemi odpovidaji normalu. Na Moravé jsou na ¢asti tzemi Castecné
podnormalni. Totéz bez velkych odchylek je mozné uvést pro mésic cerven.

V priibéhu mésicti dubna az ¢ervna byly uhrny srazek na vét$in€ naSeho uzemi podnormalni,
takze koncem kvétna v pasu od Karlovych Vart pies stiedni Cechy az k Ceskym Budgjovicim
se jejich uhrn pohyboval mezi 50 az 75 % priméru. Obdobné na jizni a ¢asti stfedni Moravy.
Tento stav se v ¢ervnu zménil tak, ze v Podkrusnohoii dochazi k dorovnani priméru, naopak
na Moravé se zvysila plocha uzemi s deficitem srazek mezi 25 az 50 %. V Cervenci vSak
pozorujeme postupny vzestup hodnot a opét hlavné v Cechach, ale i na severni &asti
Olomoucka se evapotranspirace zvySuje misty az k 40 % oproti dlouhodobym podminkam.
V poloviné srpna na nckterych lokalitdich ptekracuje 40 % a jeji vysSi hodnoty zastavuje
az ochlazeni spojené s vyskytem srazek. Mimotadné nizké uhrny srazek v Cervenci zpisobily,
7e na vetsiné naseho uzemi byl deficit 25 az 50 %. Na né€kolika mistech, hlavné v oblasti jizni
Moravy, potom vice jak 50 %. OvSem diky bourkdm jsou na téchto uzemich lokality,
kde deficit srazek poklesl. Prohlubujici se deficit v srpnu zastavily az srazky od 16. do
20. srpna. OvSem nasledny pribéh pocasi vliv téchto srazek eliminoval.

Popsany prabéh pocasi se projevil rostoucim deficitem zdkladni vladhové bilance. Koncem
druh¢ dekady Cervna Cinil deficit zakladni vlahové bilance pfes 75 mm na pievazné Casti
Moravy a ve vychodnich a jiznich Cechach. V prvnim &ervencovém tydnu je s timto deficitem
uzemi od Prahy pies celou Moravu mimo Beskydy. Tropicka vedra zvysily deficit tak, ze ke
dni 12. 7. jsou mista, kde zakladni vlahova bilance ma hodnoty pod -150 mm. Tento stav je po
cely Cervenec s tim, ze nehomogenitu tohoto pole zptsobuji lokalni bouiky. Pies nékolik
srazkovych dnii v srpnu pokraCovala negativni vlahova bilance az do podzimu, jak doklada
mapa na obr. 2.

Zmény klimatu

Struéné uvedené predchazejici vysledky jak z 5. zpravy IPCC, ale i vysledkt vyzkumu v CR,
se shoduji v tom, ze dochazi k pozorovanym zméndm podnebi. Z klimatologickych analyz pro
naSe Uzemi miizeme vynést tyto zavéry:

A) Teplota vzduchu

1. V poslednich dvou desetiletich se zvySuje pocet teplotné nadprimérnych roki,
Vv desetileti 2001 az 2010 je to sedm az osm let.

2. Dynamika teplot vzduchu se v poslednich letech zvySuje, napf. rok 2003, ktery mél
V unoru mimofadny vyskyt holomrazii, byl jako celek velmi az mimotadné teply.

3. Pribéh prumérné roéni teploty vzduchu ma vzestupny trend se zvySovanim ve dvou
poslednich desetiletich.
4. Narast teploty vzduchu je odli$ny pro jednotlivé ro¢ni doby, nevice se teplota zvySuje

v 1été (0,4 °C/10 let), naopak pro podzim je vzestup maly (méné nez 0,1 °C/10 let).
Ro¢ni narist teploty vzduchu piedstavuje necelé 0,3 °C/10 let.

S. Podle publikovanych vysledkli primérné ro¢ni izemni teploty podléhaly v poslednim
padesatileti vyraznym meziro¢nim zméndm, nicméné vykazuji rostouct trendy.
6. V poslednich dvou desetiletich se primérna ro¢ni teplota oproti standardnimu obdobi

(1961-1990) zvysila o 0,8 °C, vétsi zmeény byly zaznamenany v letnich mésicich,
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mensi na podzim. V letnich mésicich se teplota zvySuje nepatrné rychleji na tizemi
Moravy, v zimé a na jafe na Gizemi Cech, nicméné rozdily jsou minimalni.
ZvySovanim teploty vzduchu dochazi k vyskytu vyssich teplotnich extrému, roste
pocet letnich dnd, ale i dni tropickych. Pfes snizovani poctu dnii mrazovych
a ledovych, nelze vyloudit vyskyty dnti arktickych a tim vysoké Skody na porostech.

Pres vyss$i vliv oceanity v Cechach nejsou podle dostupnych vysledkli vyznamnéjsi
rozdily v dynamice teplot vzduchu mezi Cechami a Moravou.

B) Srazky

1.
2.

3.

Primérné ro¢ni srazkové thrny vykazuji velmi vyraznou meziro¢ni proménlivost.

V poslednich dvou desetiletich se primérny roc¢ni srazkovy uhrn oproti standardnimu
obdobi (1961-1990) zvysil ptiblizn€ o 5 %.

Hlavni rysy ro¢niho chodu srazek zlstavaji zachovany (maximum v lét€¢, minimum
v zim¢), dochazi vSak k redistribuci mési¢nich srazkovych thrnli béhem roku (pokles
od dubna do ¢ervna, nartst od Cervence do zaii), rozdily mezi Cechami a Moravou
nejsou vyrazné.

Vegetaéni obdobi ma vyrazn&j§i zmény vyskytu srazek. Uzemi Moravy obecné
vykazuje vétSi sklon ke zménam ve prospéch vyssich srazkovych tthrni nez tizemi
Cech.

Pocet dni se snéhovou pokryvkou 1 cm a vice je mezirocné znaéné proménlivy jak
Vv nizsich, tak i ve vysSich polohach, nicméné v poslednim padesatileti jejich pocet,
zejména v souvislosti s naristem primérné teploty, klesa.

Casova variabilita primérnych dennich srazkovych thrnli vykazuje jesté vyrazngjsi
rocni chod nez variabilita pramérnych dennich teplot (vySs$i v 1ét€, niz§i v zimé),
obecné je vys$si na uizemi Moravy.

V poslednich dvou desetiletich se Casova variabilita primérnych dennich srazkovych
uhrnll v teplé poloviné roku zvysSuje, v chladné poloviné roku snizuje, rezim zmén je
vyrazné zietelndj$i na tzemi Cech, zatimco na tUzemi Moravy jsou zmény
vyrovnanéjsi.

Prostorova proménlivost ¢asové variability srazek je v porovnani s teplotou vyrazné
vys§i, coz je hlavni pfiinou statisticky nevyznamnych rozdili ve vyskytech
prumérnych poc¢ti dni s nadlimitnimi dennimi srazkovymi thrny na jednotlivych
stanicich, vyznamnéj§i rozdily v prostorové proménlivosti mezi uzemim Cech
a Moravy nelze vysledovat.

C) VlIdhové poméry

1

2.
3.
4.

Zavér

S rostouci teplotou vzduchu se zvySuje potencidlni evapotranspirace.

V souvislosti s rostouci variabilitou srazek se vyskytuji delsi bezesrazkova obdobi.

V poslednim desetileti roste pocet obdobi s vyskytem sucha.

Trend rostouci teploty vzduchu avizuje, Ze vyskyty suchych obdobi mohou byt
cetnéjsi.

Nase podnebi je typické svou proménlivosti, ovSem tato v poslednich desetiletich jesté
narUsta. Potvrzuji se vystupy z klimatologickych modelt a rist teplot vzduchu a navazujicich
dalSich procesli v¢éetné naruastu sraZkovych extrémdi je toho dokladem. Nartst teploty vzduchu
je také jednou z pfi¢in poklesu vyskytu snéhové pokryvky. Ptitom nejde jen o dopad na
prubéh meteorologickych prvkd, ale i na piezimovani rostlin. Musime vychazet z toho,
ze ptes oteplovani se budou dale vyskytovat skodlivé vegetacni mrazy. ZvySovani teploty
vzduchu je pfi¢inou zvysujici se evapotranspirace, tedy vydeje vody z nasi krajiny. Jinak
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feceno, ke stale vétSimu nedostatku vody v krajing, tedy nartstu sucha dochazi nejen velkym
kolisanim srazek, ale také rostouci teplotou vzduchu a ptdy.

Pocasi neovlivnime, ovSem s ohledem na extrémni projevy pocasi v nasi krajin¢ se musime
velmi rychle zacit zabyvat vhodnymi metodami hospodareni. ZvIlasté nebezpecné mize byt
zvySovani Cetnosti sucha. Jedin€ feSeni jak zajistit vodu v nasi krajing, je zvySeni jeji retencni
kapacity. Chceme-li napf. fesit sucho zavlahami, potom musime nejdiive zajistit dostatek
vody pro celé vegetacni obdobi. Dopady mozné zmény klimatu jiz v soucasnych projevech
varuji a méli bychom témto signdlim vénovat velkou pozornost a pti hospodateni v nasi
krajin€ z nich vychazet.

Literatura je k dispozici u autora.

Podékovani:
Clanek vychazi z projektu Narodni agentury zemédélského vyzkumu ,,Metody korekce vlahovych potieb plodin
zohledfiujici scénafe zmén klimatu tzemi CR pro optimalizaci managementu zavlah®, registraéni ¢&islo
QK1720285.
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Pfizemni minimalni teploty vzduchu ze dne 28.4.2016
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Obr. 1 P¥izemni minimalni teplota vzduchu ze dne 25. 4. 2016 na vizemi Ceské republiky (Zahradnicek
etal., 2017)

Zéakladni vidhova bilance travniho porostu mezi srazkami a potendialni evapotranspiraci na Gizemi CR
srovnani Ghrnu od 1. 3. s dlouhodobym priimérem 1961-2010 k nedéli 4. 10. 2015

Basic water balance of grasslands (difference between precipitation and potential evapotranspiration)
comparison of the amount since 1st March until Sunday, 4th October 2015 with the long-term average (1961-2010)
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Obr. 2 Srovnani zakladni vlahova bilance od 1. 3. 2015 do 4. 10. 2015 s dlouhodobym priumérem 1961
az 2010
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OPTIMALIZACE VODNIHO REZIMU V PUDACH LESNICH SKOLEK
Ales Kucera

Anotace:

Prispévek se zabyva tématem upravy vodniho rezimu v puddach lesnich Skolek pri péstovani
prostokorennych sazenic. Problematika zahrnuje opatieni, jejichz soucdsti je nezbytna
analyza aktuadlniho stavu daného Skolkarského provozu — Setreni piidniho prostredi vietné
delineace specifickych pudnich podminek, moznosti racionalizace zavlah a navazujici
opatieni. Vuvodu je rozebrana problematika extrémnich piid a jejich vlastnosti.
V navazujicich castech jsou uvedend moznd vychodiska optimalizace pudniho prostredi ve
smyslu aktivni prace s pudou za ucelem zlepseni vodniho a vzdusného rezZimu prostiednictvim
konkrétnich materialii. Je také zminéno téma vizeni zavlah s vyuZitim automatizovanych nebo
poloautomatizovanych systéemii a dale téma cilenych ucinku na péstovany sadebni material.
Zde jsou prestaveny moznosti podpory odolnosti viici klimatickym stresovym faktoriim,
ale i vici Soku z presazeni z luxusnich podminek lesni Skolky do podminek lesniho stanoviste.
Soucasti prispévku jsou také kritéria pro hodnoceni vzdusného reZimu, vypocetni nastroje pro
stanoveni dodavky organické hmoty do volné pudy.

Kli¢ova slova:
lesni Skolky, volna puda, vodni rezim, vzdusny rezim

1. Uvop

Vzhledem ke klimatickému vyvoji poslednich let se pozornost lesnické odborné vetejnosti
vice zamétfuje na problematiku hospodateni s vodou a racionalizace vyuziti vodnich zdroji.
Ve smyslu péstovani lesnich dfevin je téma spojené nejen s ohrozenim lesnich porosta,
ale také s produkci sadebniho materialu lesnich dievin.

Optimalizaci vodniho provozu pii tom Ize zajistit nejlépe synergii vice opatieni, zamétenych
(1) na vydatnost vodnich zdroji pro zajisténi zavlahy; (2) na optimalni a retencné u¢inné
pudni prostiedi schopné na jedné stran¢ poutat dostatek vlahy a na druhé strané tuto vlahu
poskytnout rostlindm; (3) na optimalizaci zdvlahového rezimu a hospodarné vyuziti vodnich
zdrojli, zejména jsou-li omezené kapacity; (4) na zvyseni rezistence sadebniho materialu viici
stresovym faktortim spojenym s dostupnosti vody, resp. na vyuziti nastroji pro regeneraci
Vv ptipad¢ poskozeni rostlin v disledku fyziologického stresu.

Cilem tohoto ptispévku je piedstavit vybrané moznosti opatfeni vedoucich k bezpecnéjSimu
procesu produkce sadebniho materidlu lesnich a okrasnych dfevin na volné zahonové plose.
Z vySe zminénych opatteni Upravy ptidniho prostfedi jsou uvedeny ty, jejichz u¢inky jsou bud’
V soucasnosti opét diskutované, jakkoli jejich vyuziti je historicky hojné odzkouSeno
(viz moZnosti vyuziti zeolitlt), nebo ty, kterym je navzdory hojné produkci vénovana
nedostate€nd pozornost (viz problematiku komposti), nebo ty, které v minulosti byly
a Vv soucasnosti stale jsou ve specifickych podminkéch hojné vyuZivany pro zurodnovani
chudych, neptiznivych pid a prozivaji jakysi ,,comeback® (viz moznosti vyuziti biouhlu).

2. PROBLEMATIKA PUDNIHO PROSTRED] Z HLEDISKA VODNIHO REZIMU

2.1. Specifika pid s fyzikalné extrémnimi vlastnostmi
Pidy extrémni z hlediska hydrického reZimu a navazujici aerace a prostoru pro kofeny devin
péstovanych v lesnich a okrasnych Skolkach jsou vazany piedev§im na texturné hrani¢ni
pudni druhy (piscity/jilovito-hlinity, jilovity, jil). Od zrnitostnich charakteristik se odviji cela
fada souvisejicich vlastnosti, které ovliviiuji dostupnost vody, nachylnost rostlin ke stresu,
riziko mechanického poskozeni kofenového systému a jeho rozvoj.
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Pti péstovani prostokofenného materidlu je rozvoj, vitalita a produkce sadebniho materialu
uzce zavisla na stanovistnich, pidné-ekologickych podminkach. Ty Ize do urcité miry ovlivnit
prostiednictvim aktivni prace s piidou a odpovidajictho managementu, nicméné vedle toho
zasadnim aspektem je uz samotné misto pro vybér lesni skolky, nebo zplsob rozSifovani
stavajicich produkénich ploch (Obr. 1).

Vedle fyziologického ovlivnéni produkce sadebniho materialu jsou nepfiznivymi faktory
texturné tézkych pad i rychlost vsaku po srazkovych udélostech a zamokieni stanovist, které
komplikuji provoz Skolky jako takovy.

Na druhou stranu, texturné lehké pidy jsou skolkafi mnohdy kvitovany, jedna-li se o Skolky
zavlahovée zajisténé, se zvySenym obsahem organické hmoty (min. 3,0 %; 1épe alesponi 5 %) —
ktera byva nejcastéjSim a dostatecné uc¢innym nastrojem optimalizace vodniho a vzdusného
rezimu. V takovych pfipadech je vyrazné podpofen rozvoj zejména kofenového vlaseni, které
ma dostatek prostoru v kofenové vrstvé. V opaénych piipadech piscité pidy predstavuji jak
z aspektu poutani zivin, tak zaspektu vododrznosti neperspektivni prostiedi s rizikem
vymyvani dodanych Zivin, rychlého proschnuti kotfenové vrstvy a rychlého odtoku vody
mimo kotfenovou zoénu. Nizka tepelna vodivost navic pfispiva k piehiivani piadniho povrchu
a nastupu limitnich podminek pro fyziologicky zdarné prospivani sadebniho materialu.
Texturni charakteristiky 1ze vyjadrit prosttednictvim trojiihelnikového diagramu (Obr. 2a)
Optimalni padni druh je dan vice méné vyrovnanym zastoupenim vSech frakci, usticich do
pudniho druhu hlina s ptfechody piscita hlina, jilovita hlina, prachovita hlina aj.

Textura pudy se také podili na tvorbé strukturnich agregéti. Z mineralniho podilu ptidy Ize za
tmelivou slozku brat jilovou frakci a za slozku podporujici sestupny pohyb vody v piadé (Tab.
2) pis¢itou frakci. Prach je frakci bez vyrazné tendence utvafet strukturni agregaty. Pudy
s dominanci prachu inklinuji ke slévavosti a tvorbé povrchovych kur (Obr. 2b).

Spoleéné textura a struktura podminuji distribuci vody v pudé — rychlost vsaku a pohybu vody
pudou. Texturné a strukturné optimalizovana kofenova vrstva je reprezentovana pidami
hlinitych ptidnich druhti a kulovitych (drobtovitych az hrudovitych) struktur (Obr. 2c).

Pti zvySovani podilu jilové frakce se nejen zpomaluje pohyb vody piidou (nikoli vzdy
V negativnim slova smyslu), ale také dostupnost vody rostlinam (Obr. 2d). Tu lze vyjadfit
tzv. bodem vadnuti (viz také Obr. 3b), ktery predstavuje takovou padni vlhkost, Ze voda
obsazend v pudé je rostlindm jiz nedostupna. Zatimco piscité pudy maji relativné nizkou
hodnotu bodu vadnuti, maji zaroven nizkou vododrznost zplsobenou nizkym obsahem
kapilarnich port — proto je bod vadnuti dosazen pomérné rychle a voda rychle odtéka mimo
kotfenovou zonu. Naopak pudy jilovité si ptidni vlhkost udrzi na zvySené urovni po delsi dobu,
nicméné vlivem silného poutani vody v mikrokapilarnich pérech jilovych minerali je tato
voda mnohdy fyziologicky nepiistupna.

Z hlediska hydrofyzikdlnich vlastnosti pudy (lze zjistit analyzou Kopeckého fyzikalniho
valecku; Obr. 3a) jde o optimalizaci objemové hmotnosti a v navaznosti také pudni porovitost
resp. propor¢ni zastoupeni mikropdri a makropord, které lze vyjadrit parametrem minimalni
vzdusné kapacity (Amkk) (Tab. 1). Avkk lze vnimat jako ukazatel provzdusnénosti pudy resp.
tendence K jejimu zamokteni. Vyjadii se pomoci vztahu Apkk = P - Omkk [% 0bj.], kde P je
pudni porovitost [% obj.] a Omkk je maximalni kapildrni kapacita [% obj.]. Samotnd Omkk Se
Vv optimalnich ptipadech pohybuje v rozmezi 30—45 %.

Za optimalni pomér kapilarnich: nekapilarnim périm z hlediska vodniho a vzdu$ného rezimu
lze povazovat 2-3: 1. Samotnou porovitost tak nelze povaZovat za pausalné¢ smeérodatny
ukazatel, jakkoli je vyrazné zavisly na pidni textufe: pidy téZ§iho charakteru (jilovité)
se vyznacuji vys$Simi hodnotami pdrovitosti (cca 55 az 60 %) pfi dominantnim zastoupeni
mikroport, zatimco texturné lehké piidy (hlinitopis€ité, pis€ité) niz§imi hodnotami (cca 40 %)
pii dominanci makropora.
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Tab. 1: Klasifikace minimalni vzdusné kapacity je praktickym a u¢innym zptisobem Setfeni vzdusného rezimu
pudy. Vyplyva z hydrofyzikalnich charakteristik zjisténych napt. analyzou Kopeckého fyzikalniho valecku.

Hodnota Auxx Charakteristika minimalni vzdusné kapacity
3 Limit ekologického rizika, omezeny rozvoj kofent
5 Limitni minimalni hodnota pro lesni pady
8 Dolni mezni hodnota
10 Primé&mé hodnoty pro lesni pldy (hranicni pro zemédélské)
20 Pldy nachylné k vysychani; mohou byt prechodné az trvale vysusné
25 Horni mezni hodnota — vyrazné vysychani, velmi nizka retence

Tab. 2: Rychlost pohybu vody ptidou: klasifikace infiltrace ve vztahu k ptidnimu druhu.

pudni druh rychlost infiltrace
hruby pisek > 1440 mm - h'
pisek > 200 mm-h"' (i 360 mm - h'')
piséita hlina 100-150 mm - h-!
hlina 50-100 mm - h-!
jilovita hlina 10-50 mm - h'
jil 1-5 mm - h'' (i méné neZ 0,004 mm - h'")

2.2. Moznosti optimalizace reten¢nich schopnosti ptudy v lesnich Skolkach
2.2.1. Vyuziti mineralnich sloZzek

Mineralni slozky ve smyslu feSeného tématu lze fadit mezi tzv. pidni kondicionéry. Samy
o sobé nepredstavuji hnojivo, ale lze je aplikovat za ucelem zlepSeni ptidniho prostiedi,
dostupnosti zivin ¢i Upravy fyzikalnich a hydrofyzikdlnich vlastnosti. Mineralni ptdni
kondicionéry, at’ uz piirodni nebo syntetické, zlepSuji dostupnost vody, omezuji zménu
skupenstvi vody v pudé z kapalného na plynné a pti zapracovani do ornice zadrzuji vodu
V kotenové zo6n€ misto jejiho zrychleného odchodu mimo dosah koteni.

ZEOLITY

Zeolity (pfirodni 1 syntetické) lze vyuzit ve smyslu postupného uvoliiovani dusiku a jeho
pfechodu do vyzivy (Al-Jabri 2010; Li 2003; Bhardwaj et al. 2012; Makungwe 2014;
Hellmut, Wietkamp 1999). Jsou charakteristické hustou siti otevienych kanalkii a dutinek,
které prestavuji sorpcni prostor. To umoziuje vyménné poutani zivin zejména kladné
nabitymi bazickymi kationty (Ca?*, Mg®*, K*, Na" aj.) a kyselymi kationty (NH4*, H*, AP*).

Vedle schopnosti poutat ziviny (kationtova vyménna kapacita az 6000 mmol/kg) u zeolitl 1ze
vyuzit také jejich schopnosti sorbentii, nosi¢l fungicidl, herbicidli, zminénych ptdnich
kondicionért aj. Diky své vnitini struktufe jako pfimés v minerdlni pidé mohou ptispét také
k optimalizaci hydrického rezimu resp. aerace v texturné extrémnich pidnich druzich. Samy
o sob& maji zeolity nizkou objemovou hmotnost a jsou strukturné stabilni a tedy odolné viici
dekompozici v ptd¢, naruSeni vnitiniho uspofadani a také prodélavaji pouze malé objemové
zmény v souvislosti s obsahem vody.

Ve smyslu Gpravy vodniho a vzduSného rezimu pid lesnich skolek lze zeolity hodnotit jako
material zvySujici pidni vododrznost a sniZujici bod vadnuti. Vysledkem tak je vétsi
dostupnost vody, eliminace pfemokfovani a zvyseni infiltra¢ni schopnosti v texturné tézkych
pudach, a to v rozmezi 7-30 (az 50) %, ¢imZ je sniZen povrchovy odtok a vodni eroze.
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Maximalni davky zeoliti jsou limitované mnohdy ve zvy$ené mife obsazenymi volnymi ionty
sodiku, ktery pti reakci s pudou piechdzi do ptdniho roztoku a do ptidniho sorp¢niho
komplexu.

Efekt vyuziti zeolith je vyrazné zavisly na ptidnim prostfedi a mnohé z vysledkl jsou huie
zobecnitelné. Vliv na vodni rezim se do zna¢né miry jevi jako docasny a po kratké dobé
(jednotky let) se retencni kapacita vraci do piivodniho rozmezi hodnot pied oSetienim.

2.2.2. Vyuziti organickych sloZzek

Organické slozky, které piipadaji v ivahu pro Upravu a optimalizaci ptidniho prostfedi, jsou
zastoupeny nejvice kirovym a raSelinnym substratem (prvni dnes historicky ponékud
opustény, druhy z ekonomickych divodi vyuzivany predev§im v obalované sadb¢), ale také
materialy, jako je lignofibre, kokosové vlakno, cocopeat, zelené hnojeni, kompost, biouhel aj.
Posledni dva zminéné jsou v dal$im textu vice komentované z hlediska vlastnosti, u¢inkli na
pudni prostfedi; problematika velmi vyznamného zeleného hnojeni je soucasti jiného
ptispévku tohoto seminafte.

KOMPOST

Kompost je produkt biochemické piemény organickych latek v aerobnich podminkach
(za ptistupu vzdusného kysliku), zejména za icasti mikroflory, na stabilni humusovy produkt.
Zraly a dobfe utvofeny kompost se vyznacuje drobtovitou strukturou, je bez zépachu a bez
moznosti identifikace vstupnich surovin (Obr. 7).

Z hlediska zakladani resp. vyroby kompostl ,,na vystupu® neni ani tak podstatnd sestava
vstupnich surovin jako dodrzeni vyrobniho postupu resp. podminek kompostovani. Samotna
surovinnd skladba potom podminiuje ptedevSim délku kompostovaciho procesu, pticemz
prubéh kompostovani lze ovlivnit jednak recepturou zakladky, jednak dodrzovanim
optimadlnich podminek kompostovani. Z ukazateli jakosti kompostu 1 pro odhad prabéhu
kompostovani Ize vyuzit tabulkové ukazatele vlastnosti surovin uvadé¢jicich obsah Zivin, vody
a pomér C : N (viz napt. Pliva a kol. 2009). Tento pomér se v optimalnim stavu finalniho
produktu pohybuje v rozmezi 20-30 : 1 (nejlépe < 20 : 1). Pii zakladce mnohdy piesahuje
hodnoty 1 vys$si nez 100 : 1, pfi¢emz kompostovanim se tento pomér snizuje. Vyznamnou
charakteristikou ovlivitujici pribéh kompostovaciho procesu je vlhkost kompostu, optimalné
v rozmezi 40-60 %.

Nemala ¢ast Skolkafského provozu vyuziva vlastnosti komposti ve smyslu zlepSeni ptidniho
prostiedi v omezené mire, pii tom vSak kompost lze vnimat jako vhodny material pro
optimalizaci pudniho prostfedi na volné ploSe, a to nejen z hlediska obsahu Zzivin, ale také
Z hlediska hydrickych vlastnosti (Htila a kol. 2012).

Kompost vyznamné ovliviiuje hydricky, vzdusny i termicky rezim pldy. Pro stabilizaci pidy
a rezistenci vic¢i erozi pusobi podporou tvorby drobtovité struktury. Drobty piedstavuji
stabilni Gtvary odolné vici klimatickym vliviim a mechanickému naruSeni — resp. po jejich
mechanickém naruseni se ,,umi“ zpét zformovat od tvaru drobtl. Optimalizovana pudni
struktura, vyrazné¢ podporovand zvySenym obsahem humifikované organické hmoty,
predstavuje stabiliza¢ni mechanismus ornice.

Kompost sniZuje objemovou hmotnost redukovanou (tedy hmotnost 1 cm® piidy vysusené do
konstantni hmotnosti pii 105 °C) pudy, a to az o 20 % (samotny kompost ma objemovou
hmotnost redukovanou < 1,3 glcm?®; i 0,7 g/cm®), zvysuje celkovou porovitost (az o 10 %)
a optimalizuje pomér kapilarnich a nekapilarnich port. Zvysuje také hydraulickou vodivost
a infiltracni schopnost ptdy.

Tyto skutec¢nosti podléhaji obsahu uhliku v pidé jako zédkladni stavebni slozky organické
hmoty (jedna tuna kompostu Vv priméru zvysi obsah humusového uhliku v pudé
o 60 az 90 kg/ha). Hmotnostni kvantifikace obsahu organické hmoty (Tab. 3) se vyrazng lisi
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V pojeti ornice lesnich $kolek v porovnani se zemédélskymi pidami: zatimco v nich je jako
optimalizovany obsah oxidovatelného uhliku (Cox) hodnocen uz pii hodnotich 2 % hm.,
Vv pudach lesnich Skolek by mély byt optimalni hodnoty ptiblizné dvoj- az trojnasobné.

Tab. 3: Hodnoceni obsahu organické hmoty v podob€ humusovych latek (Hox) a oxidovatelného uhliku (Cox).
Pfi tom plati vztah vyjadieni Hox pomoci laboratorné stanoveného obsahu organického uhliku (ztratou zihanim
pri teploté 550 °C, nebo oxidaci chromsirovou smési, optimaln¢ se spektrofotometrickou koncovkou), kdy Hox
= Cox x 1,724 [% hm.].

Organicka hmota

Hodnoceni

Hox [%] Cox [%]
velmi nizky (slab& humozni) <1,7 <1,0

mirny (mirné& humozni) 1,7-3,0 1,0-1,7

stfedni (stfedn& humaozni) 3,0-45 1,7-2,6

dobry (humozni) 4,5-7,0 2,6-4,0

vysoky (silné humozni) 7,0-10,0 4,0-5,8

velmi vysoky (velmi silné humozni) 10,0-12,5 5,8-7,3
humusové pldy (az raseliny) 12,5-25 7,3-145

raseliny >25 >145

Pro potieby stanoveni optimaliza¢ni dodavky organické hmoty (at” uz v podobé kompostu,
substratu, biouhlu apod.) pfiméfené vychdzime ze vztahu pro dosycovaci davky zivin
S vyuzitim vztahu
M=0"-(b-a)- 102 [t C - ha]

kde O je hmotnost ornice v piipadé lesnich Skolek [t] (vychazi z objemové hmotnosti
redukované zjisténé analyzou fyzikalniho valecku; stanovi se jako O = pd - P - h, kde pd je
objemova hmotnost redukovana [g/cms]; P je plocha, na kterou ma byt aplikovan organicky
material [m?]; h je mocnost ornice [m]);

b je pozadovany obsah uhliku v pidé [%];

a je aktudlni obsah uhliku (zjistény analyticky) [%];

10+ je koeficient pfepoctu na odpovidajici jednotky.
Pro potieby praktického Skolkafe pii tom lze vychazet z primérné hmotnosti ornice
0 mocnosti 20 cm 3000 t/ha.

Piiklad:
zjistény obsah oxidovatelného uhliku v piide (Cox)... 2,0%
pozadovany obsah oxidovatelného uhliku v pudé (Cox)... 6,5 %

potom M = 3000 - (6,5—-2) - 10 = 135 t uhliku.

V zavislosti na kvalité organického (nebo organominerdlniho) materidlu vypocteme hektarové davky, napr.
aplikujeme-li kompost o obsahu uhliku (Cox) 60 %, potom mnozstvi dodaného kompostu pro doplnéni obsahu
uhliku v ornici 0 mocnosti 20 cm bude V nasem prikladu
135: 0,60 = 225 t/ha.

Mame-li moznost stanoveni objemové hmotnosti redukované (zjistime-li zpravidla analyzou Kopeckého
fyzikalniho vilecku hodnotu objemové hmotnosti redukované rd = 1,5 g/em®), potom Vv nasem prikladu dany
vztah vypadd nasledovne.:

M = 10000 - 0,2 - 1,5 - (6,5 —2) - 10% = 135 t uhliku. Z tohoto vysledku vyjadiime opét potiebné mnozstvi
dodaného materidlu podle v ném procentickeho obsahu uhliku.

V priméru rovnomérné zvyseni obsahu organické hmoty v orni¢ni vrstvé o mocnosti 22 cm
o 1 % znamena zvy3eni retenéni kapacity o 15 1/m?, coz &ini 110 m%ha nebo také 22 mm
zavlahové davky nebo srazek. Faktorem ovliviiujicim vododrZznost je kvalita kompostu
a stupeil humifikace (alespoii 5060 % uhliku) a reten¢ni kapacita vy$$i nez 100 %
(Cista organicka hmota mize dosahovat celkové vododrznosti az 900 % hm.). Kompost také
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zvétsuje rozdil mezi maximalni retenci pudy a bodem vadnuti. Tento efekt je vyraznéjsi
u texturné lehkych pad, na rozdil od tézkych (jilovitohlinité, jilovité), kde je zapotiebi
navyseni dodavky kompostu az o 50 t/ha.

Zejména pii pfechodu z obdobi optimélni dotace vodou na obdobi piisuskl jsou diference
mezi minerdlni ptidou a ptidou obohacenou o kompostovy material znacné — kdy dochazi
oddaleni stresu z nedostatku vlahy. Ve vazbé na stimulacni G¢inky pro rozvoj kotfenového
vlaseni stres suchem oddaluje také nepfimo, a to zvétSovanim absorpéni plochy kofeni
a poméru podzemni : nadzemni ¢asti rostliny.

BIOUHEL

Jako biouhel oznacujeme biomasu zuhelnatélou pfi teploté¢ 300 az 600 °C bez piistupu
vzduchu za ucelem aplikace do pudniho prostfedi. Od difevéného uhli se 1isi jednak
drobnozrnnosti (biouhel neni kusovy), jednak vyuzitim (nikoli na palivo, ale s aplikaci
do ptudniho prostiedi) (Ouyang et al. 2013; Ulyett et al. 2014).

Na rozdil od vychoziho biomaterialu, biouhel obsahuje sniZzeny podil dusiku (cca polovicni),
srovnatelny podil fosforu, drasliku, hotciku, alkdlii a siry. Z hlediska mikrostrukturniho
je biouhel tvoten stabilnimi karbonovymi komplexy, coZ ma jednak vliv na stabilitu uhliku pii
jeho dlouhodobém ukladani v pid€ (uhlikovy sink) a také ve smyslu dlouhodobé stabilni
fixace na organickou hmotu poutanych zivin.

Diky podpotfe formace pudni struktury biouhel ptiznivé ovliviiuje provzdusnénost ptdy,
retenci a diky své mikroporovitosti ptiznivé komplexné upravuje vodni a vzduSny rezim.
Pii spojeni s minerdlnimi latkami vytvafi organomineralni sloueniny obdobné strukturou
i vlastnostmi humuso-jilovému sorpénimu komplexu. Ten je charakteristicky vyssi stabilitou
a pomalejsi degradibilitou. Samotny biouhel je také vedle schopnosti poutat ziviny zdrojem
zivin (do jejich vyCerpani odbérem rostlinami), ptiCemz na rozdil od difevéného popele,
obsahujiciho zejména alkalie (vapnik, hot¢ik, draslik), obsahuje 1 dalsi Ziviny.

Efekt biouhlu na padni prostfedi se projevuje v celé §ifi vlastnosti — od fyzikalnich az po
chemické a biologické. VétSiho efektu s optimalizaci retencni kapacity pidy Ize dosahnout
v piipad¢é texturné lehkych (pisCitych, hlinito-pis¢itych) ptd. Biouhel snizuje objemovou
hmotnost pidy v rozmezi cca 5-10 % (Obr. 13) a zvySuje retencni kapacitu pady v fadech
jednotek az desitek procent. ZvySuje také hydraulickou vodivost, coz vyrazné prispiva
k optimalizaci vodniho rezimu texturné téZkych pud, stabilitu ptidnich agregatd, porovitost a
pristupnost vody rostlinam a podporuje tak rozvoj kofenového systému.

Efekt aplikace biouhlu vyrazné zavisi na ptidni texture: lehci pidy s vyS§im obsahem hrubého
prachu a pisku se jevi jako citlivéjsi na aplikaci biouhlu a vyznacuji se bezprostfednéjsi
odezvou. Efekt u¢inku biouhlu o frakci 1-5 mm ma ekvivalentni u€inky jako biouhel ve formeé
prachu, coZ vyrazné ptispiva k moznostem aplikace a snizeni prasnosti.

3. MOZNOSTI OPTIMALIZACE ZAVLAZOVACICH SYSTEMU

Vhodnou alternativou pro empiricky ptistup Skolkatského provozu mize byt fizeni zavlah
automatickym nebo poloautomatickym systémem, ktery mize reflektovat vlhkostni stav pudy
na vice mistech produkéni plochy najednou a na ten individualné reagovat v piimé souvislosti
s analyticky zjiSténymi vlastnostmi plidy. Podminkou pro uplatnéni tohoto systému je znalost
zakladnich hydrofyzikalnich vlastnosti pidy, resp. pidnich hydrolimitl, ve kterych se voda
obsazena v pud¢ vyznacuje riznou mirou dostupnosti pro potieby rostlin.

Z uplatnitelnych hydrolimitd (Obr. 3) 1ze zminit (1) ty, které se nachazeji v hornim intervalu
nasyceni pidy vodou, kdy je vody obsaZeno dostatek az prebytek. Témito hydrolimity jsou
(®mkk) maximalni kapildrni kapacita (procentické zastoupeni [% obj.] kapilarnich a ¢asti
semikapilarnich port a (®rvkos) retencni vodni kapacita objem kapilarnich pora. Pohyb takto
poutané vody neni z4visly na sméru plisobeni gravitace a proudéni tak mize probihat vSemi
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sméry — Z mist vys$i vlhkosti do mist sniz§i vlhkosti. Pfi snizovani padni vlhkosti
se postupné¢ dostavame k (2) hydrolimitim, které se nachazeji v dolnim intervalu nasyceni
pudy vodou, kdy se pohyb vody zpomaluje az do té miry, ze se muize stat rostlindm
nedostupnou. V takovy moment nastava jiz vySe zminény bod vadnuti (®gy). Stav, kdy se
voda stava jiz obtiznéji pohyblivou a mohou se projevovat prvni zndmky stresu, se nazyva
bod snizené dostupnosti (®gsp). Stav, kdy ustdva pohyb vody v kapilarnich pérech, nebot
vodni sloupec V nich je vlivem snizovani ptadni vlhkosti pfetrhavéan, se nazyva lentokapilarni
bod (®LB)-

Tyto hydrolimity lze u¢inné vyuzit pro planovani zavlahovych davek, resp. pro dosycovani
pudniho profilu na pozadovanou vlhkost, které je zahdjeno dosazenim stanovené hranice
pudni vlhkosti, napt. ®gsp, @ g nebo Ogy (Obr. 14).

V piipad¢é automatizované zavlahy s instalaci vlhkostnich ¢idel (Obr. 15) zavlazovaci systém
automaticky reaguje na aktualni stav pudni vlhkosti. Klesne-li vlhkost na hodnotu
stanoven¢ho hydrolimitu, napt. bodu snizené dostupnosti, automaticky ventil spousti dodavku
vody po nastavenou dobu, nebo do dosazeni horniho hydrolimitu resp. zvolené ptidni vlhkosti,
napft. reten¢ni vodni kapacity.

Vysledky dosavadnich pokusi prokazaly, ze spravnym fizenim zavlahového rezimu lze
dosahnout vyraznych uspor zavlahové vody a tim také souvisejici elektrické energie a pfi tom
zajistit optimalni vlhkost pro potfeby péstovaného sadebniho materidlu. Pfi instalaci
vlhkostnich ¢idel ve vice hloubkach (v¢etné podornici) Ize kontrolovat prabeh vlhkosti mimo
kofenovou zénu a reagovat tak na pohyb vody v ptidé¢ operativni upravou zavlahovych davek.
Cidla umozfuji instalaci v horizontalni poloze a tak snimani tenké vrstvy pidy, nebo réizny
stupenl naklonu a tak podchyceni mocnéjsi vrstvy rhizosféry.

Ve srovnani s agrosystémy je vyhodou Skolkaiskych provozi moznost dlouhodobéjsi
instalace ¢idel (az na 3 roky) do télesa zdhonu. Experimenty s instalaci vlhkostnich cidel
ve vice hloubkach (az 50 cm) ukazuji na neménné hodnoty pidni vlhkosti v priabéhu
vegetace, coz sveédci o hospodarnosti vyuziti zdvlah bez jejich odtoku mimo kofenovou zénu
(Litschmann a kol. 2016).

Vedle objemovych procent je praktickym ukazatelem spotieby vody i1 zéavlahové davky
(zejména ploSnym postiikem) parametr vyuzitelné vodni kapacity (VVK). VVK je odrazem
nariistu a ztraty vody v pid¢. Pfi jejim stanoveni se vychazi z predpokladu, ze 1 mm vysoky
sloupec vody predstavuje objem vody 1 1 na 1 m® Z hlediska praktického vyuziti tohoto
vztahu je podstatné, Ze objemova procenta zjisténé piidni vlhkosti (% obj) nebo dané¢ho
hydrolimitu (zpravidla v rozmezi bodu vadnuti BV a reten¢ni vodni kapacity @Ogrykos)
vyjadiuji zdsobu vody v ptidé [mm] pro 10 cm vrstvu piidy. Napf. je-li zjisténa ptidni vlhkost
22 %obj, je ve svrchnich 10 cm pidy 22 mm souvislého vodniho sloupce. Tato hodnota se
Z hlediska distribuce kotenli vyjadiuje pro svrchnich 20 cm pidy a zjisténa objemova % pldni
vlhkosti se proto nasobi dvéma. Hodnota VVK tedy bude 2 x 22 = 44 mm.

Tab. 4: Klasifikace VVK pro 20 cm pidy (ornice).

dobra > 40 mm
dostate¢na 20-40 mm
nedostatecna <20 mm

Je-1i tak napf. u ornice pidy lesni Skolky o mocnosti 0-20 cm zasoba VVK 42 mm, je v pudé
21 %obj ptistupné vody. U hlinitych pid je to zpravidla cca 30 %.

Z hlediska zasoby dostupné vody tento piiklad znamend, ze pii primérné denni
evapotranspiraci 3 mm (hodnota pro mirny klimaticky pas) zasoba dostupné vody staci pii
absenci jinych externich zdroji vody na 14 dni (42/3).
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4. MOZNOSTI OPTIMALIZACE FYZIOLOGIE A VITALITY SADEBNiHO MATERIALU

Ve smyslu hospodarnosti vyuziti vodnich zdrojii resp. bezpecnosti produkce sadebniho
materialu za eliminace stresu nebo revitalizace v navaznosti na stres suchem lze kalkulovat
také s vyuzitim pokrocilych technologii oSetieni sadebniho materidlu. Tyto technologie
zahrnuji mj. organomineralni ptipravky na bazi kyselych a zasaditych alkoholicko-vodnych
vyluhii vermikompostu, komeréné uplatiovanych pod znackou VERMAKTIV Stimul, popf.
Wormsaktiv. Tyto piipravky, obohacené o aminokyseliny, peptidické Stépy enzymy,
fytostimulatory, humusové latky, auxiny, cytokininy aj. samy o sobé v zédkladnim provedeni
neptedstavuji zdroj zivin, nicméné nadstandardnich vysledka bylo dosazeno pfi jejich pouziti
pro regeneraci sadebniho materidlu nebo pifi soucasném nutrinim zajisténi péstovanych
rostlin. V takovych ptipadech podporuji ptijem Zzivin a rozvoj jednak kofenového systému
(vlaseni) i asimila¢ni plochy (Obr. 16; Kucera, Térova in press). Ve smyslu feseného tématu
se sadebni materidl vyznacuje vetsi odolnosti k Soku z presazeni do mineralni pidy lesnich
porostli, ale zaroven se na zdhonové plose karencné projevuje vyraznéjSim zbarvenim
(vy$sim obsahem chlorofylu).

Obdobné vysledky jako s ptipravky aplikované na list lze dosdahnout i u kombinovanych
mineralnich hnojiv s ptidavkem riistovych regulatorti. Mezi tyto nalezi jednak hnojiva fady
Silvamix s oznac¢enim ,,s* (obsah rustovych regulatori se stimulaénim ucinkem) a také
hnojiva UniCon (univerzalni hnojivo pro oSetfeni jehli¢natych dfevin v lesnich Skolkach
a vysadbach).

Obr. 1: Texturné t€zké pudy definované jilovitohlinitymi az jilovitymi ptidnimi druhy pfedstavuji neperspektivni
lokality pro provozovani produk¢nich ploch s volnymi zahony vlivem extrémniho vodniho a vzdu$ného rezimu,
vyraznych objemovych zmén s navazujicim mechanickym poskozenim kofenového systému i omezeného
prostoru pro rozvoj kofenového vlaseni, a to i za supraoptimalniho trofnostniho zajisténi (Cernice pelicka,
fluvicka; smonice karbonatova — LZ Zidlochovice, vybér mista pro zaloZeni lesni skolky).
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Obr. 2: (a) Optimalni pudni druhy ve smyslu navazujiciho vodniho a vzdusného rezimu jsou fazeny zejména
k ptidam stfedné tézkych a leh¢ich pudnich druhi s proporéné vyrovnanym pomérem jilu, prachu a pisku. (b)
Prachova zrnitostni frakce prispiva k tvorbé povrchovych kir, které jsou charakteristické nizkou infiltra¢ni
schopnosti. (€) Strukturnich agregatll 1ze dosahnout mimo jiné i chemickou melioraci — aplikaci dolomitického
vapence resp. vapnitého dolomitu (vhodnéjsi ve srovnani s ¢istym vapencem z diivodu obsahu hor¢iku), ktery
podporuje agregaci pudnich ¢&astic. (d) Padni textura zarovenn vyrazné ovliviiuje dostupnost vody pro
fyziologickou potiebu rostlin, pfi¢emz smérem k t€z$im pidam se dostupnost vody snizuje.
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kv —krystalicka voda OV — obalovavoda RVK - retenéni vodni kapadita
AV - adsorpéni vlhkost BV - bod vadnuti MKK - maximalni kapilarni kapacita
Vhn - normalni hygroskopicita LB - lentokapilarnd bod GV —gravitaénivoda
Vh — &islo hygroskopicity BSD —bod snizené dostupnosti PVK - plna vodni kapacita

(b)

Obr. 3: Hydrofyzikalni vlastnosti pudy lze G¢inné prosettit s vyuZitim Kopeckého fyzikalnich valeckd —
analyzou neporusené¢ho pudniho vzorku. Pfi detailnim rozboru Ize vyhodnotit pidni hydrolimity, dostupnost
vody v ptdé i aeraci pidy a objemovy podil kapilarnich a nekapilarnich port.

(b)

Obr. 4: (a) Texturné tézké pudy predstavuji prostfedi s omezenymi moznostmi rozvoje kofenového systému,
zejména pak kofenového vlaseni. (b) Stiedné tézké a zejména lehké pidy podporuji rozvoj kofenového vlaseni.
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Obr. 5: Zeolity jsou hojné vyuzivany pro péstovani zeméd€lskych plodin, popt. krytokofenného sadebniho
materialu lesnich a okrasnych dievin. Pfi tom je vyrazné podporen rozvoj korenového systému rostlin.
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Obr. 6: (a) Mira uvoliovani vody v ¢as pii experimentu vysouSeni pidy pti 40 °C bez piidavku a s ptidavkem
zeolitové slozky. Jakkoli uvolfiovani vody ukazuje na podobny trend, zeolity zajistuji vétsi dostupnost vody

(vy$8i miru jejiho uvolnéni z daného objemu ptdy a tim také piistupnost rostlinam). (b) Efekt dostupnosti vody
ve vztahu k mnoZstvi zeolitu pfimiseného do ptidniho prostiedi v kyselych ptidach.

Ostatni material
20-40%
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Rozkladna faze-
mineralizace
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Dozréavaci faze
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Obr. 7: (a) SankeyGv diagram vyjadiujici jednotlivé procesy v pribéhu kompostovani a dil¢i efekty

kompostovaciho procesu; (b) Pii spravném kompostovacim procesu by vyslednym produktem mél byt
homogenni material, u n€hoz nelze rozpoznat ptivodni suroviny.
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i (b) |

Obr. 8: V pribéhu kompostovaciho procesu dochazi k pfeméné vstupni surové organické hmoty, doplnéné o
mineralni pfimési, na material homogenizovany a v optimalnim pripadé¢ také sterilizovany termickou reakci
v uvodni fazi kompostovaciho procesu. Kompostovany material by tak mél byt zbaven kli¢eni schopnych semen
rostlin a velké ¢asti patogennich organismd.
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Obr. 9: Aplikace kompostll vyrazné zvysuje hodnoty objemové vlhkosti pudy diky zvySeni jeji vododrznosti, a to
az o nékolik desitek procent (vysledky pokusu s aplikaci kompostu v piscité pudé c¢ernozemniho typu na dvou
stanovistich: v obou ptipadech doslo k vyraznému zvyseni vododrznosti a eliminaci rizika poklesu obsahu vody
pod mez jeji dostupnosti.

Obr. 10: Organicka hmota v prostiedni volné pudy lesnich $kolek je klicovym faktorem pro optimalni pribe¢h
vodniho rezimu, dostupnost vody a zivin a dostate¢nou aeraci pro kofeny rostlin. Zejména v texturné tézkych
pudach je organickd hmota jednim z dostupnych nastroji zmirnéni negativnich vlivii dominantnich jila
z hlediska eliminace objemovych zmén ve vztahu k pidni vlhkosti a nadmérného zamokiovani kofenové vrstvy i
v nevyraznych depresich terénnich vin. Pro ptipady déle trvajiciho nedostatku vlahy naopak pida se zvySenym
zajisténim dotace vodou predstavuje snizené riziko fyziologického poskozeni sadebniho materidlu suchem.
Pseudoglej luvicky, LESCUS, Cetkovice s.r.o., obsah Cox v orni¢ni vrstve 2,64 %.
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Obr. 11: Biouhel miZe plnit nejen funkci optimalizace nutri¢nich pomérii ale i revitalizaci fyzikalnich parametri
pudy.

Obr. 12: Biouhel je neziidka obsaZzen v pudé v riznych hloubkach a mocnostech ve vazbé na historické vyuZiti
krajiny (fluvizem modalni, NPR ,Vrapac¢ — Litovelské Pomoravi). Historicky cilené zapracovavani biouhlu do
pudy vyuzivané pochazi z Amazonie, kde pivodni obyvatelé zhrodnovali jinak nepfili§ urodnou pidu a
preméiiovali ji na padu nazyvanou Terra préta de indio (zdroj 0).

35

1.65 e 0t/ha
~1° #0t/ha
1.60 30
9
=
g 155 S
£5 5
S @ 1.50 2
ES v 20
c
T § 145 T j
g2 = 5
o= 1.40 .
58 S
1.35 g 10
Q
1.30 5 .
1.25
m @ o
£<£ 0 5 75 -10 -50
[= =] - s
© vodni potencial (kPa
(@ (b) P (kPa)

Obr. 13: Zmeény v objemové hmotnosti redukované ptidy (a) a dostupnost vody (b) pti pfidavku biouhlu 60 t/ha.
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Obr. 14: (a) Hodnoty ptdnich hydrolimitii (analyza fyzikalniho vale¢ku) pro vyjadfeni vododrznosti pidy, resp.
dostupnosti vody rostlinam (MKK = maximalni kapilarni kapacita; RVK = reten¢ni vodni kapacita; BSD = bod
snizené dostupnosti; LB = lentokapilarni bod; BV = bod vadnuti) na texturné tézkych (jilovitohlinitych ptidach).
Ty mohou byt vyuzity pro zjiSténi kritické aktudlni hodnoty pidni vlhkosti nachazejici se pod danym
hydrolimitem (b) — situace potieby zavlah.

Obr. 15: Rizeni zavlahy na principu vlhkostnich ¢idel instalovanych v kofenové z6né zéhonu (@), napojené pies
tidici jednotku (b) na regulaéni ventil (C), spinajici prutok vody do zavlazovaci vétve a do postiikovact (d);
popt. do kapkové zavlahy v pfipadé individualniho zavlazovani napt. odrostkt nebo vysadeb vzrostlych stromd.

S.R.+st. Vap.d. S.F.+st

Obr. 16: Vliv jednotlivych piipravki na vyvoj kofenového systému (V 1:50 — Vermakti fedény s vodou
v poméru 1:50; S.R. — Silvamix R; S.R.+st. — Silvamix R se stimulatory; Vap.d. — Vapnity dolomit; S.F.+st. —
Silvamix forte se stimulatory; S.A.+st. — Silvamix agluform se stimulatory; K — kontrolni varianta bez oSetieni).
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5. ZAVER

Problematika optimalizace ptidniho prostiedi lesnich Skolek ptfedpokladd synergismus
opatteni vedouci k racionalizaci vyuziti vodnich zdroju, Gpravy pidnich podminek ve smyslu
optimalizace vodniho a vzdusného rezimu, popt. také uclinky na fyziologii sadebniho
materialu ve smyslu zvySeni odolnosti viici stresovym faktortim, podpory rozvoje kotfenového
vlaseni nebo regenerace v ptipadé karencnich projevi stresu.

Kazdé opatieni by mélo vychazet zobezndmeni se s podminkami daného Skolkatského
provozu, vlastnostmi ptud jako v ornici, tak také podporni¢i (vazba na vydatnost vody a jeji
dotaci nebo naopak drénovani mimo kofenovou zénu). Tyto podminky je vhodné specifikovat
pro dané prostorové uspofadani produkénich ploch lesni Skolky a na zaklad¢ delineace teprve
navrhovat odpovidajici opateni. U¢innost téchto opatieni je vhodné periodicky verifikovat
(tadove v intervalech max. 5 let) — zejména pfi skutecnosti, ze veskera opatieni jsou do urcité
miry do¢asného charakteru — jak z divodu mnohdy zcela odlisnych vlastnosti ptidotvornych
substratii a orni¢ni vrstvy, tak také z divodu odnosu ptidniho materidlu s kofenovym balem
a obohacovani kultivaci ptidy o material pochazejici z do té doby intaktnich ptidnich vrstev.
Zakladnim vyrobnim nastrojem produkce prostokofenného sadebniho materialu je pida.
Na tuto skutecnost producenti neziidka zapominaji a svou pozornost upinaji na normativy
dodavky vody a zivin a v daném produkénim procesu tak propaguji ty faze, které se prace
s ptudou pfimo netykaji (zvySovani kapacity zavlah namisto jeji racionalizace nebo namisto
zvySovani retencni vodni kapacity pady; dodavka snadno dostupnych Zivin namisto podpory
sorp¢ni kapacity a biologické aktivity pidy a tim namisto podpory optimalni bilance
bioelementt apod.).

V nastavajicich a pfedevSim jiz probihajicich podminkach Skolkafského provozu je vhodné
racionalizovat péstebni postupy v celém vyrobnim fetézci pii sou¢asném zachovani produkce,
kvality a vitality sadebniho materialu.
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DRUHOVA ZMENA SKUDCU V NAVAZNOSTI NA ZMENY KLIMATU
Petr Zahradnik

Anotace:

Klimaticka zména je v soucasné dobé neoddiskutovatelnou skutecnosti. V nasich
(stiredoevropskych) podminkach se jeji scénare stale vice kloni k oteplovani. Rovnéz se v této
souvislosti  hovori s castejSimi a dlouhodobéjsimi extrémy ve vztahu ke srazkam
(sucho, privalové desté), teplotam (predevsim extrémné vysoké teploty trvajici delsi obdobi,
Casnym nastupem jara s prakticky letnimi teplotami, mirnymi zimami) anebo zvysSenym
poctem vichric s vetsi rychlosti vetru. Na to vSe navazuji i problémy s hmyzimi skiidci nebo
houbovymi patogeny. Meni se jejich druhové spektru, chovani i vyznam. Ve Skolkach lesnich
drevin, resp. okrasnych drevin, vsak zatim chybi exaktni udaje, které by toto dokladovaly.
Napr. u podkorniho hmyzu jsou vsak tyto zmény jiz dotazeny az do modelu predikujici
zrychleni vyvoje, mmnozstvi generaci vroce a castéjsi vznik gradaci nebo intenzivnéjsi
poSkozeni.

Klicova slova:
klimaticka zména, ochrana lesa, hmyzi Skudci

Uvod

Prvni velké zaznamenané sucho ve 20. stoleti s pfimymi dopady na lesni hospodaftstvi bylo
zaznamenano v letech 1904 a 1911 (RUZICKA 1913) a nasledné pak v 1947, které
je spojovano s kiirovcovou kalamitou (PFEFFER, SKODA & ZLATUSKA 1948), a to spole¢né se
zanedbanim péce o lesy ve vale¢ném obdobi. Dalsi kirovcova kalamita probéhla v letech
1982-1986 v dusledku zanedbani péce — pozdnim zpracovanim polomi, i kdyz i1 zde
Vv prvopocatku se vyrazné podilel velmi suchy a abnormalné teply rok 1983 (SKUHRAVY
& SROT 1988). Dalsi vlna sucha a abnormalnich teplot nasledovala v letech 1992-1995
(MRKVA 1992, 2004) a stala se pti¢inou pfemnozeni celé fady hmyzich Skudct — podkorniho
1 listozravého hmyzu (klirovci na smrku a borovici, krasec borovy, bekyné velkohlava, bekyné
mniska a dalsi). Také u zrodu soucasné kiirovcové kalamity vzniklé jiz v roce 2003, vcetné
jeji eskalace v letech 2015 a 2016, stalo dlouhodobé sucho a vyrazné¢ nadprimérné teploty
(KNiZEK, LISKA & MODLINGER 2016). Byla sice vyrazné umocnéna orkany v letech 2007
a 2008 (Kyrill, Emma, Ivan), avSak hlavni pfi¢inou bylo a je sucho. Jak je patrné, sucho tedy
byvd davano do souvislosti pfedevSim s pfemnozenim a rychlym nastupem gradace
podkorniho hmyzu, ¢aste¢né pak 1 listoZzravého hmyzu.

Utinky globalni klimatické zmény na biotické §kodlivé Einitele

Globalni klimatické zmény se v soucasné dobé projevuji né€kolika zplsoby. Extrémy
se objevuji stale Castéji (sucha, ptivalové desté, tropické teploty, vichfice apod.), nékdy
1 dlouhodob¢, coz je velmi vyznamné. Na biotické Cinitele ma vliv pfedev§im dlouhodobé
sucho a vysoké dlouhotrvajici teploty. V ceské literatufe se globalni klimatické zméné
ve vztahu k biotickym skidctim vénuji KOHOUT (1993) nebo MRKVA (1993b).

Sucho je vyznamny predispozi¢ni faktor, ktery oslabuje porosty bez ohledu na dfevinu ¢i jeji
stafi. Vitalita porostii oslabenych suchem, at’ jiz dlouhodobou absenci srdzek nebo poklesem
hladiny spodni vody v disledku nedostatku srazek, klesa a v nékterych obzvlasté intenzivné
poskozenych porostech dochazi i k jejich odumirani. Zv1asté nachylné jsou cerstvé vysadby,
ale minulé roky prokazaly negativni G¢inky i1 v dospélych porostech, napt. borovych, které
byly nasledné¢ napadeny houbovymi patogeny a pak jeSt¢ podkornim hmyzem. Negativni
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ucinky sucha lze v lesnich skolkach ¢astecné eliminovat pravidelnou a dostate¢nou zalivkou.
Zvysuje to vsak naklady, a v n¢kterych Skolkach jsou také omezené zdroje vody.

Abnormalné¢ vysoké teploty zkracuji vyvoj hmyzich skidct. U klirovell jsou zpracovany
1 modely, které uvadéji délku vyvoje v zavislosti na teploté a nésledné vliv na voltinismus,
tj. Cetnost generaci v roce (ANILLA 1969; BAIER, PENNERSTORFER & SCHOPF 2007; LANGE,
GKLAND & KROKENE 2006; WERMELINGER & SEIFERT 1998). Casny néstup jara s dostatecné
vysokymi teplotami posunuje zacatek rojeni u ktroved — zde se vyuziva sumy efektivnich
teplot (ZUMR 1983), nové pak stupniodny (DOLEZAL & SEHNAL 2003). Prodlouzeni vegetacni
sezény v pozdnim 1ét€ a casném podzimu umoziuje, ve spojeni s predchozimi skute¢nostmi,
nastup dalsi generace (ZAHRADNIK A KOL. 2016). Obdobné u nekterych druht listozravého
hmyzu iniciuje vyssi teplota vznik pfemnozeni i intenzitu gradace, napt. u bekyné velkohlavé
— Lymantria dispar L. (SCHWENKE 1978). ZvySovani teplot mize stat i za Sifenim nékterych
druht z jihu na sever, tak tomu mize byt napi. u klinénky jirovcové — Cameraria ohridella
Deschka et Dimic.

V lesnich Skolkach exaktni idaje o vlivu globalnich klimatickych zmén na biotické Skodlivé
organismy dosud chybi. Z obecné povahy se vSak musi projevovat i zde, i kdyz zatim nebyly
zaznamenany. Snad pouze zvySeni rozsahu a cetnosti poSkozeni krtonozkou obecnou —
Gryllotalpa gryllotalpa L. nam dava do ruky jakysi dikaz, protoze jde o teplomilny druh
(HoLUSA & KOCAREK 2013).

Pon€kud odlisna je v lesnich Skolkach situace s houbovymi patogeny. Jak bylo jiz vySe
uvedeno, sucho jako stresor lze ¢astecné eliminovat zavlahami. Vysoké teploty vSak pozitivné
pusobi na rychlost rozvoje a Sifeni houbovych chorob. Uvadi se, Ze pro houbové patogeny je
optimélni kombinace dostatek vlahy a vysoké teploty. Bohuzel ani zde, v lesnich Skolkach,
zatim nejsme schopni dolozit né¢jaky razantni nartst vyskytu houbovych onemocnéni. To ma
dva podstatné ditvody. Prvnim je skutecnost, ze v ptipad¢ rizika vyskytu né¢jakého houbového
patogenu se pristupuje predevsim k preventivnim obrannym opatfenim, takze vyskyt skiidce
pak nelze Casto prokazat. Druhou skutecnosti je fakt, ze vyskyt téchto sktidcii (ale 1 hmyzich)
neni ve Skolkach intenzivné vyhodnocovan, takze fada informaci za¢ind a konc¢i u vlastnika
Skolky.

Nelze opominout ani Sifeni plevelti. Sucho jim zpravidla nesvédc¢i, avSak vyssSi teploty
umoznuji Sifeni nékterych druhti z teplejSich oblasti.

Hmyzi Skudci

Ve skolkach skodi jak larvy hmyzu, tak i dospé€lci. Obecné miizeme hmyzi sktidce rozdélit do
tfi skupin — na padni hmyz poskozujici kofenovy systém a listozravy nebo savy hmyz
poskozujici nadzemni ¢ast semenackl nebo sazenic, predevsim asimilacni aparat.

Zpidniho hmyzu jsou nejvyznamnéj$i larvy vrubounovitych broukli — ponravy
(Scarabaeidae) — vyskytujici se spiSe v teplejSich lokalitach na lehéich padach, dale pak larvy
nékterych druhi kovarikii (Elateridae) nebo nosatcti (Curculionidae), nejcastéji pak
lalokonoscti. V teplejsich lokalitach se vyskytuje krtonozka obecna (Gryllotalpa gryllotalpa
L.). Z dvouk#idlého hmyzu se ve Skolkach predevsim s jehli¢natymi semenacky a sazenicemi
objevuji larvy tiplic (Tipulidae) nebo muchnic (Bibionidae). Prakticky vSude se vyskytuji
larvy osenic z rodu Agrotis. Pomistné se na kotfenech objevuji i msice z ¢eledi dutilkovitych
(Pemphigidae).

Na nadzemnich organech z listozravého hmyzu Skodi nejCastéji rtzné druhy nosatct
(Curculionidae), v teplejsich lokalitach pak i n€ktefi potemnici (Tenebrionidae). Na listnatych
sazenicich se Casto objevuji rtizné druhy mandelinek (Chrysomelidae). Z blanokiidlého
hmyzu se vyskytuji n€které pilatky (Tenthredinidae). Ze savého hmyzu, ktery je vyznamné;jsi
ve Skolkach okrasnych dievin, protoZe maji vliv i na estetickou funkci rostliny, je tfeba délat
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rozdil mezi venkovnimi a sklenikovymi kulturami. Kromé msic (Aphidoidea) se negativné na
sani na asimila¢nich orgénech podileji i n€kteti roztoci, napt. svilusky (Eryophyidae).

Houbové patogeny

Spektrum houbovych chorob v lesnich Skolkdch je velmi §iroké a i vyznam houbovych
patogenii zde se vyskytujicich je mnohem vétsi. Jsou to rizné plisn€, padani, rzi, sypavky,
skvrnitosti listd a dalsi. Jak bylo uvedeno jiz vyse, fada houbovych patogeni naléza optimalni
podminky pro sviij rozvoj pti vysoké teploté a dostate¢né vlhkosti, takze na prib&hu pocasi je
mnohem vice zavisla nez hmyzi sktdci. I proto se fada houbovych chorob muze intenzivnéji
vyskytovat ve sklenicich nebo foliovnicich.

Metody obrany

Obranu proti biotickym Skodlivym ¢initelim v lesnich Skolkach lze rozdé&lit na preventivni
a kurativni. Preventivni zasahy se uplatiuji pfedev§im u pldnich zivocisnych skudcu,
spoCivaji v desinsekci substratu ¢i pudy (rizné metody kypteni, proparovani apod.).
U nékterych pidnich skidci je vyznamna i likvidace pleveld, véetné okoli zahonti (napf. na
cestickach), jejich jemnymi kotinky se nékteré larvy v L. instaru zpocatku zivi, poté prejdou
na hrubsi kofinky semenackl nebo sazenic.

Kurativni zasahy spocivaji v aplikaci insekticidi (vCetné akaricidi nebo aphidicidi).
V soucasné dob¢ je jiz k dispozici 1 pidni insekticid (Actara 25 WGQG), ktery se aplikuje na
nadzemni ¢ast rostliny a ma systémové uinky. U nékterych hmyzich Skidci lze vyuzit
i biologické metody spoéivajici v kladeni riiznych nastrah (SVESTKA, HOCHMUT & JANCARIK
1996).

Znacny vyznam maji preventivni zasahy u houbovych patogenti, napt. u sypavek, které
spoc¢iva predevsim v aplikaci fungicidii, které musi byt fadné naCasovano a v patfinych
intervalech opakovéano. Zde nelze opomenout ani vyznam mofeni osiva, které brani pfenosu
ne¢kterych chorob zosiva na semenacky. Do preventivnich opatfeni Ize zahrnout
1 odstraiovani mezihostiteld, napf. u dvoubytnych rzi, nebo likvidace infikované¢ho
asimila¢niho aparatu pted vegetacni sezonou (hrabani a paleni nebo kompostovani s vapnem).
Kurativni zésahy jsou zalozeny na aplikaci fungicidi. Vyznamnou roli hraje i likvidace
napadenych jedincii (pfedevsim paleni).

Zavérem

Vliv globalni klimatické zmény na Skiidce v lesnich, resp. okrasnych Skolkach, nebyl dosud
exaktné prokazan, i kdyz z obecné podstaty tohoto jevu vliv ma; je otdzkou, jak vyznamné se
V lesnich Skolkach v blizké budoucnosti projevi. Rlizné druhy organizmii, at’ zivoc¢iSnych
nebo houbovych, budou reagovat riizné. Opomenout nelze ani rostliny — plevele, zejména
invazni. Je tfeba vénovat zvySenou pozornost monitoringu vyskytu Skodlivych organismi
a naslednym adekvatnim obrannym opatienim, preventivnim i kurativnim.
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K CEMU JE DOBRA ORGANICKA HMOTA V PUDE?
Barbora Badalikova, Jaroslava Novotnd

Anotace:

Vyznam organické hmoty v piidé ve formé kompostu byl resen v ramci projektu MZe v letech
2008 — 2011 v bramborarskeé vyrobni oblasti. Pokusy byly zalozenmy na dvou odlisnych
stanovistich s témito variantami: Stanovisté A — trvaly travni porost (TTP): 1. varianta —
rozruseného drnu bez zapraveni kompostu, 2. varianta — zapraveni kompostu v ddvce
80 tha, 3. varianta — zapraveni kompostu v dévce 150 t.ha™. Stanovisté B - ornd piida:
1. varianta — podmitka bez zapraveni kompostu, 2. varianta — podmitka, zapraveni kompostu
v ddvee 80 t.ha, 3. varianta — podmitka, zapraveni kompostu v déavce 150 t.ha™*. Kompost byl
aplikovan pouze Ix na zacatku reSeni pokusu. Ze ziskanych vysledkii bylo zjisténo, zZe po
ctyrech letech doslo k poklesu obsahu humusu (Cox) u vSech variant a na obou sledovanych
stanovistich, coz miize vést ke snizeni stability pudni urodnosti a nasledné ke snizovani vynosii

plodin.

Kli¢ova slova:
kompost, trvaly travni porost, orna piida, zpracovani piidy

Uvod

Vyznam organického hnojeni spoc¢iva v jeho kvalité, mnozstvi a zptisobu zapraveni do pudy,
coz ovliviluje fyzikalni, chemické i biologické vlastnosti pidy a tim Zivinny rezim pro
potiebu rostlin. Pfisun organického materialu mize byt riizny napi. formou hnoje, kompostu,
poskliznovych zbytkt, sldmy ¢i zaoravani meziplodin (Badalikova, Bartlova, 2012).
Organicka hnojiva jsou zivnym prostfedim pro ptdni mikroby podilejicich se na rozkladu
téchto latek. Humus (jako vysledek rozkladnych procest) patfi k sekundarnim koloidnim
latkam, jez jsou charakterizovany pritomnosti fulvokyselin, huminovych kyselin aj. Padni
organismy vyuzivaji primarni organicky substrat, ¢astecné mineralizuji, ¢aste¢né¢ humifikuji,
pricemz uvoliuji nebo imobilizuji mineralni ziviny a maji vliv na chemismus a fyzikalni
vlastnosti ptudy. Kvalita a mnozstvi zapravené¢ho kompostu do pidy ovliviiuje fyzikalni,
chemické i biologické vlastnosti pidy a tim i jeji infiltraéni schopnost. Badalikové, Cervinka
(2010) zjistili, Ze na infiltracni schopnost ma vliv nejen mnozstvi organické hmoty, ale také
zpracovani pudy a tim zmény jejich fyzikédlnich vlastnosti. Ty jsou také ovlivnény pidnim
typem stanovisté. Hejduk (2009) zjistil, ze na obhospodafovanych piidach je infiltrace vyssi
nez na trvalych travnich porostech.

Jednou z mozZnosti feSeni deficitu v bilanci organickych latek v pudé¢ a vytvareni predpokladi
pro udrZeni, pfipadné zvysSeni rodnosti, je pouzivani statkovych a primyslovych komposti.
Kompostovani, jako racionalni materidlové vyuziti hmoty rostlinného ptvodu, je v naSich
podminkach na prvnim misté v hierarchii optimalniho postupu v odpadovém hospodaistvi pti
nakladani s jiz vzniklym biologickym odpadem (Pliva a kol., 2005).

Piida delS$i dobu nehnojend organickymi hnojivy ztraci svou urodnost, u¢inek pouzitych
mineralnich hnojiv se snizuje a vynosy klesaji. Primérny obsah Zivin v organickych
hnojivech se lisi podle jeho druhu. V tabulce 1 jsou uvedeny zakladni Ziviny u riznych druht
organického hnojiva (podle Baiera).

-36 -



Tab. 1: Prumérny obsah Zivin v organickych hnojivech

Organické hnojivo N ‘ prlf"lmérny |obsah VKO v ‘ Ca
hntj skotu 0,34 0,07 0,33 0,22
hntyj prasat 0,45 0,08 0,50 0,06
kompost statkovy 0,20 0,11 0,50 0,30

Potieba ptivodu Zivin z hnojeni i z jinych zdroja je potieba stanovit s ohledem na:

- potiebu zivin pro dosazeni ptredpokladaného vynosu plodin a kvality produkce,

- charakteristiky stanovisté (vliv klimatu, pidni druh a typ, propustnost ptudy, hladina

podzemni vody),

- pudni podminky (pH, obsah ptistupnych zivin a organické hmoty, pomér kationtt),

- pestitelské podminky (pfedplodina, organické hnojeni, zpracovani pady...)
Hnojeni se musi provadét uvazlivé vzhledem K pottebé vynost plodin v riznych vyrobnich
podminkach. Je tfeba znat mnozstvi odebranych Zzivin plodinami a primérny obsah zivin
Vv pouzitych statkovych hnojivech. Dulezité je znat ptidni prostfedi a jeho piidni reakci, jehoz
Spatnd hodnota brani plnému vyuziti Zivin z hnojiv vSeho druhu. Vhodna volba hnojiv
k jednotlivym plodindm pak odstranuje Skodlivy ucinek kyselé reakce, zvySuje vliv
agrotechniky a u¢innost zivin.

Metodika

Pro ovéfeni prospéSnosti organického hnojeni ve formé kompostu byly sledovany zmény
pudniho prostfedi na orné pudé a trvalém travnim porostu v rdmci projektu, ktery se tykal
zapraveni ruznych davek kompostu do ptidy. Pokus byl fesen v bramboraiské vyrobni oblasti
v letech 2008 — 2011. Na dvou odlisnych stanovistich byly zalozeny tii varianty pokusu:
Stanovis§té A — trvaly travni porost (TTP): 1. varianta — rozruseného drnu bez zapraveni
kompostu, 2. varianta — zapraveni kompostu v davce 80 t.ha™, 3. varianta — zapraveni
kompostu v davee 150 t.ha™

Stanovis§té B - orna puda: 1. varianta — podmitka bez zapraveni kompostu, 2. varianta —
podmitka, zapraveni kompostu v davce 80 t.ha™, 3. varianta — podmitka, zapraveni kompostu
v davee 150 tha™.

Kompost k zajisténi experimentu byl vyroben technologii kontrolovaného mikrobidlniho
kompostovani v pasovych hromadach na volné vodohospodaisky zabezpeCené plose.
Hlavnimi surovinami do zakladek kompostu byly poseCena trava z udrzby obecni zelen¢
a letisté, komunalni odpad ze zahrad a zbytky zeleniny.

Na poloprovoznich pokusech byl zjistovan, mimo jiné¢, obsah humusu a vliv obsahu
organické hmoty v pid¢ (humusu) na infiltraéni schopnost pldy, tedy vsak vody do pudy.
Obsah humusu byl stanoven jako celkovy obsah uhliku (Cox) oxidimetrickou titraci podle
Nelson a Sommers (1982) a piepocten danym koeficientem na humus.

Me¢fteni infiltraénich schopnosti pidy bylo provadéno soustiednymi vélci o priméru
28 a 54 cm. Vnéjsi valec eliminuje roztékani vody v piid€ do stran, ve vnitfnim valci probiha
méfeni, jehoz principem je sledovani ubytku objemu vody v ¢ase. Méfeni bylo provadéno po
dobu stabilizace vsakovani vody v povrchové vrstvé pidy. Z naméfenych hodnot kumulativni
infiltrace byla nasledng vypodtena rychlost infiltrace vyjadiena v mm.min™ (I .h™*.m™?).

-37-



Vysledky
Hodnoty obsahu humusu na stanovisti A a B jsou uvedeny v grafech 1 a 2.

Graf 1: Obsah humusu béhem sledovanych let na TTP
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Z grafu 1 vyplyva, Ze po Ctyfech letech po zapraveném kompostu se obsah humusu snizil,
ale presto ziistavaji hodnoty nejvyssi u varianty 3 se zapravenou davkou kompostu 150 t.ha™
na zacatku pokusného obdobi. Totéz lze konstatovat i o vysledcich na stanovisti s ornou
pudou (graf 2), stim rozdilem, Ze obsah humusu zde byl po ctyfech letech sledovani
u varianty 2 1 3 téméf o polovinu niz$i oproti stanovisti na TTP. Je to dano bohatSim
kofenovym systémem travniho porostu, ¢imz zlstava v pad¢é vétSi mnozstvi organického
materidlu, ktery se postupné rozklada na humus.

Graf 2: Obsah humusu béhem sledovanych let na orné ptidé
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Kazda organickd hmota mize mit riznorodé vlastnosti, které také spoluplisobi na retencni
schopnosti pliidy. Riizné technologie vyroby kompostu zabezpecuji odlisné podminky pro
rozvoj mikroorganismtl, které pfeménuji organickou hmotu na trvalé humusové latky. Praveé
mikrobidlni ¢innost je jednim z dilezitych faktorii pro proces biologického rozkladu odpadii
(Vana, 1994).
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V grafu 3 jsou vyhodnoceny vysledky vsaku vody na stanovisti s TTP za sledované roky
s chybovymi tseckami, které vyjadiuji smérodatnou odchylku. Na sledovaném pokuse béhem
Ctyt let bylo zjisténo, ze infiltrace byla vzdy nejvyssi u varianty s nejvyssi zaoranou davkou
kompostu, a to ve vSech letech. Prikazny rozdil byl zjiStén mezi variantou 1 (kontrolni, bez
kompostu) a variantou 3 (kompost 150 t.ha®). Mezi variantou 2 (kompost 80 t.ha™)
a variantou kontrolni byl prokazan priikazny rozdil v roce 2009 a 2010.

Graf 4 znazornuje infiltraci mezi jednotlivymi variantami s riznymi davkami kompostu na
orné pidé. Na tomto stanovisti byl zjistény vyznamny rozdil pouze v roce 2011 mezi
variantami kontrolni a variantou s davkou kompostu 80 a 150 t.ha™. Stejn¢ jako u TTP byla

ve vSech sledovanych letech naméfena vyssi infiltrace u varianty s nejvyssi davkou kompostu
(var. 3).

Graf 3: Infiltrac¢ni schopnost piidy béhem sledovanych let na TTP
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Graf 4: Infiltracni schopnost pidy béhem sledovanych let na orné pudé
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Zavér

Ze ziskanych vysledku je patrné, Ze po ¢tyfech letech doslo k poklesu obsahu humusu (Cox)
u vSech variant a na obou stanovistich, coz muze vést ke snizeni stability pidni Grodnosti
a nasledné ke sniZzovani vynost plodin. Je proto nutné v pravidelnych intervalech dodavat do

pudy organickou hmotu, aby nedochdzelo k tbytku humusu a tim k poruSeni zdkladnich
pudnich vlastnosti.

Ziskané vysledky jsou soucasti projektu MZe Nérodni agentury zemédélského vyzkumu pod
¢. QH81200.
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KULTURY ZELENEHO HNOJENI V SOUSTAVACH HOSPODARENI NA PUDACH
LESNICH SKOLEK

Jarmila Narovcovd, Piremysl Némec

Anotace:

Predpokladem konkurenceschopnosti Skolkarskych podnikii a dlouhodobého zajistovani
produkce kvalitnich prostokorennych semenackii a sazenic lesnich drevin, péstovanych
ve Skolkach tradicnim zpiisobem na mineralni piide, je vyhovujici pudni urodnost. Obsahem
prispeévku, ktery je wurcen ucastnikum oborového semindare Hospodareni s piidou
ve Skolkarskych provozech (Trebic, 14. a 15. cervna 2017), poradaného Sdruzenim lesnich
Skolkarti CR, z. s., jsou dilci zkuSenosti s vyuZivanim plodin (kultur) zeleného hnojeni pii
hospodareni na piscitych a hlinito-piscitych puddach Skolkarskych poli spolecnosti
LESOSKOLKY s. r. 0. Rec¢any nad Labem.

Kli¢ova slova:
lesni Skolky, péce o pudu, plodiny zeleného hnojeni

Uvod

Ptednosti a vyhody pis¢itych pid, plynouci z ekonomicky nezanedbatelné moznosti jejich
snadného zpracovani a obd€lavani, jsou nutné¢ doprovazeny zvysSenou narocnosti a vySSimi
naklady pfi udrzovani hladiny obsahu organickych latek v pid¢. Jiz od pocatka centralizace
Skolkaiskych provozii v 70. letech minulého stoleti bylo zfejmé, ze pro zajisténi kontinuity
produk¢ni schopnosti pis¢itych piad v lesnich Skolkach bude zapottebi vybudovat odpovidajici
kapacitu zatizeni a ploch pro vyrobu a uskladnéni pozadovaného mnozstvi organickych
hnojiv. Zdrojem humusotvornych latek pro lesni skolkafstvi byvala pfedevsim stromova kiira
(MAUER a RADOSTA 1984), ale také listovka nebo raselina (DUSEK, KOTYZA a kol. 1970 aj.).
Slibn¢ se rozvijejici vyroba tzv. kurovych kompostii u byvalych organizaci a podnikii statnich
lestt po transformaci lesniho hospodaistvi v 90. letech minulého stoleti zanikla. Tuzemské
lesni Skolkaftstvi tak o své zazemi zdroji humusotvornych (hnojivych) materiala piislo a jiz
dlouhodobé c¢eli propadiim v doplinovani organickych latek do obhospodaiovanych pid.
Jednim z opatieni, které ma v podminkach spolednosti LESOSKOLKY s. r. o. Redany nad
Labem (dale uvadéné také jako Lesoskolky) napomoci pieklenout disproporce mezi zvysujici
se potfebou humusovych (organickych) hnojiv a mezi jejich redlnou dostupnosti,
je pravidelné zatazovani kultur plodin tzv. zeleného hnojeni do sledu péstebnich osnov.
Zelené hnojeni samo o sobé nemuze organicka hnojiva rovnocenné nahradit (nadale se proto
vV rdmci podniku vyhledavaji, analyzuji a zvazuji nejriiznéj$i moznosti, jak za ekonomicky
ptijatelné ceny ziskdvat organickd hnojiva v potiebném mnozstvi a kvalit¢). Nicméné ma
pfinejmensim potencial ptispivat ke stabilizaci obsahu humusu v pid€. V podnikovych
strategiich rozvoje ptidni trodnosti proto nyni zelené hnojeni zaujima naprosto klicové misto.

Polyfunkéni vyuzivani plodin zeleného hnojeni je nezbytnosti

Vyznam péstovani kultur plodin zeleného hnojeni (v dalSim textu bude uZivana zkratka ZH)
vystupuje pii obhospodafovani pidnich blokti lesnich Skolek do popifedi pro celou tfadu
dilezitych roli a ucinkd (DUSEK a NAROVEC 1991). Kultury zeleného hnojeni
se Vv podminkach spole¢nosti LESOSKOLKY s. r. 0. Reany nad Labem zafazuji ve viech
ptipadech, kdy to podminky (agrotechnické lhiity, aktualni stav fyzikalnich a chemickych
vlastnosti plid, ekonomicka ndkladovost atd.) dovoluji. Pfedev§im se vyuZziva kazdé jarni,
pozdné letni i podzimni obdobi po vyzvednuti produkce semenacki ¢i sazenic lesnich dfevin
Z pudnich blokli. Dominantni roli zejména jarniho pé&stovani ucelovych kultur ZH je
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prostiednictvim rychle vytvofeného souvislého rostlinného porostu chranit pidu pred vétrnou
a vodni erozi (HULA a kol. 2003). Stranou neziistdvd ani schopnost plodin ZH potlacovat
rozmnozovani a rust plevelnych rostlin nebo dilezitd role (schopnost) ulozenim zivin
V rostlinné biomase opétovné ziviny do pudy (po zaorani a rozkladu organické hmoty)
navracet. Se zvySovanim obsahu rozlozitelné organické hmoty v piid¢ souvisi role stabilizace
vyuzitelného podilu humusovych latek v orni¢nim profilu, navySeni mnozstvi pidnich
bakterii a mikroorganismil, fixace mineralnich zivin a zmirfiovani jejich vyplavovani, dale
priznivé ovliviiovani vodniho a tepelného rezimu pad, podpora vytvaieni drobtovité padni
struktury a mnohé dal$i u¢inky a funkce pro vSestranné zlepSovani vlastnosti intenzivné
obhospodafovanych pid. Kotinky nékterych plodin ZH tim, Ze pronikaji do zna¢né hloubky
pudniho profilu (pfi volbé vhodné plodiny rovnéz prorustaji i utuzenymi podorni¢nimi
vrstvami), mohou vytvofenymi makropéry vyrazné ovliviiovat fyzikdlni ptdni pomery
(napt. infiltraci vody) v rhizosféfe nasledné péstovanych lesnich dievin. Obohacovani
pudniho profilu organickymi latkami prostfednictvim plodin ZH je v Lesoskolkach
povazovano za stézejni opatfeni a byva hodnoceno jako srovnatelné s uCinky slabé az stredni
davky chlévského hnoje. Rozklad organické hmoty po zaorani ZH byva rychly (resp. rychle;jsi
neZ urozkladu chlévského hnoje), ale nasledné uvolhovani zivin mineralizaci dodané
organické hmoty je relativné pozvolné. ZH je cenéné také z fytosanitarniho hlediska pro
schopnost potlatovani chorob ¢i pro regulaci vyskytu Sktdcti a pleveli na produkcnich
plochéch. Pro zvyseni fytosanitdrniho €inku se doporucuje kombinovat a st¥idat druhy plodin
ZH (az na vyjimky neni vhodné péstovat tytéz plodiny ZH bezprostfedné po sobg).

Eminentni vyznam se nyni kulturam ZH ptiklada také pfi omezovani neptiznivych nasledkt
jednostranného vyuzivani pad Skolek péstovanim monokultur, zejména stale tychz
jehli¢natych druhii dievin. V tomto ohledu je nutné kulturam ZH ptitknout nezastupitelnou
ulohu (nespravng) ,,meziplodin“ (pozn.: pojem meziplodiny ma v zemédélské terminologii
trochu odliSny vyznam; zduraziovanou ulohu plodin ZH by asi Iépe vystihovalo oznaceni
,pierusovace osevnich sledi*). Tato nadmiru vyznamna funkce plodin ZH neni v lesnich
Skolkach obecné zdaleka docenovana, natoz adekvatné vyuzivana (DUSEK 1997). Plodinam
ZH je nutné piisuzovat velky vyznam také pii snizovani Skodlivych dusledkit zhutnovani
pudy, které ve Skolkdch vznika pouzivanim tézké dopravni techniky, vykonnych taznych
mechanizacnich prostfedki a adaptéra. V fad¢ Skolek je technogenni kompakce pldnich
profilli zavaznym a aktudlnim problémem. Je vSak tfeba poukézat na skutecnost, Ze samotné
péstovani plodin ZH nedokaze silné zhutnéni podorni¢ni vrstvy pidy ucinné eliminovat.
V takovych ptipadech je nezbytnosti mechanické rozruSeni kompaktni mezivrstvy pomoci
stroji a adaptéri pro hloubkové prokypiovani pudni spodiny (pluhy s podryvacimi trny,
jednoucelové stroje pro hloubkové kypteni pud, specializované agrotechnické postupy atd.).
ZkuSenosti z provozli spolecnosti LesoSkolky ptitom piresvédCivé potvrzuji opravnénost
doporuceni, aby pokrocila agrotechnickd opatfeni (podryvani) byla uplatiiovana i ve Skolkach
na pis¢itych sedimentech, a to nejdéle v pétiletych intervalech.

Vyuzivany sortiment plodin zeleného hnojeni

Od plodin ZH se zad4 rychly narlst biomasy (zelené hmoty), a to obvykle jiz v priabéhu
60 dni od vysevu. Ze spektra plodin ZH se v podminkach pis¢itych sedimenti u Lesoskolek
klade diiraz napf. na hoi¢ici bilou, fepku ozimou, svazenku vraticolistou, pohanku setou a na
vikvovité rostliny (hrach sety, pelusku jarni, komonici bilou, lupinu bilou, vikev setou)
a jeteloviny, které navic obohacuji plidu o dusik biologicky poutany ze vzduchu. Rychly
nartst organické hmoty a plnéni roli ZH mohou zajiStovat také n€které obiloviny. Sortiment
vhodnych plodin ZH pro lesni Skolkafstvi je tedy relativné Siroky, stejné tak je bohata
i nabidka jednotlivych odrid. Organicka hmota plodin ZH se v Lesoskolkach zaorava v dobé
nejvyssiho narGstu objemu zelené hmoty péstované plodiny, avSak vzdy s ohledem na
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predchdzeni nezddoucimu vysemenéni piitomnych (vzeslych) plevelnych rostlin.
Pfred zaordnim zelené hmoty se nadzemni Casti roziezavaji fezackou a pravidelné
se rozprostfou po pozemku. Bezprostiedné poté obvykle nasleduje zaorani organické hmoty
sttedné hlubokou orbou.

Zarazovani kultur zeleného hnojeni musi byt systematické (pravidelné)

U tradi¢niho obhospodarovani ptid lesnich Skolek byvalo zatazovani plodin ZH do péstebnich
osnov zcela béznou soucasti péstebnich postupti. Dokonce takovou praxi prislusné dobové
direktivy piimo vyzadovaly (napt. CSN 48 2310 Lesni Skolky z roku 1963 nebo ON 48 2351
Hnojeni v lesnich skolkdach z roku 1964). Jedna pétina az jedna tietina produkénich ploch
se ve Skolkach kazdoro¢né vylucovala z produkce za Gcelem tzv. meliorace puidy (DUSEK,
KoTyzA akol. 1970). Ty lesni Skolky, které koncept tohoto tradicniho hospodateni nadale
vyznavaji, tedy mohou na tuto praxi snadno navazat a v intenzich svych specifickych
péstebné-produktovych ptistupli v aplikacich kultur ZH pokracovat. Tady kultury ZH obvykle
prichazeji do tivahy po kazdém (zpravidla dvouletém) cyklu péstovani sadebniho materialu
lesnich dfevin, tedy kazdym tietim rokem.

V komer¢né orientovaném intenzivnim lesnim Skolkafstvi, které je dominantnim vyrobnim
programem provozl Lesoskolek, se doporuCuje kultury plodin ZH zatazovat do sledu
pestebnich osnov alespon po dvou hlavnich péstebnich cyklech, tj. nejpozdéji po péti letech.
Tehdy se nabizi ptilezitost na podkladé periodického priizkumu ptid zrealizovat cely soubor
agrotechnickych, agrochemickych, agrobiologickych a dalSich zasahti, nutnych ke zlepSovani
podminek vyzivy péstovanému sadebnimu materialu (NAROVCOVA a kol. 2016).

Ovérované sledy péstebnich osnov (modelové priklady zeleného hnojeni)

V ramci studia ucink@t (a moznosti uplatnovani) plodin ZH na Skolkaiskych polich
V Lesoskolkach bylo v letech 20152017 mezi nasledné cykly péstovani lesnich dievin
vkladano (zafazovano, resp. vynechavano) vzdy celé jedno vegetacni obdobi, béhem kterého
nebyla na produkcnich jednotkach péstovana cilova Skolkaiska produkce lesnich dievin.
V pribéhu tohoto obdobi (vynechavaného roku) byly na Skolkatskych polich opakované
péstovany (testovany) plodiny ZH, byla zajiStovana potfebna uprava pidni reakce pomoci
aplikaci mletych vapencti a dolomitii (tj. realizovano udrzovaci nebo meliora¢ni vapnéni)
a také bylo realizovano dosycovaci hnojeni pady fosforem, hot¢ikem a také draslikem.
Vynechavané jednoleté obdobi zpravidla umoznilo dvoji, ale v pripadé, Ze bylo k vyseviim
vyuzito i ¢asné jarni obdobi, pak n¢kdy 1 troji produkci plodin ZH. Prakticky tedy bylo na
Skolkaiskych polich ovéfeno péstovani dvou 1 tfi sledi ZH po sobé. Zvladnuti vysevi
V Casném jare (tj. v dobé soubézné vrcholicich jarnich praci ve Skolkaiské vyrob¢) byvalo
organizacné velmi ndrocné, z pohledu produkce organické hmoty ZH se ale vzdy jednalo
0 vysevy kultur ZH s jejimi nejvy$§imi hodnotami (kvantitativnimi ucinky).

Pti vyfazeni Skolkafskych poli po dobu jednoho roku z produkce lesnich dfevin byly
vV podminkach Lesoskolek prakticky ovéfeny napft. tyto modelové sledy kultur ZH:

(1) Troji produkce kultur zeleného hnojeni:

- hrach sety (hrach polni): vysev na zac¢atku dubna, zaorani v polovin€ ¢ervna,
- ¢irok sudansky: vysev na konci ¢ervna, zaorani v prvni poloving srpna,

- svazenka vraticolista: vysev v druhé poloving srpna, zaorani v f{jnu

nebo

- hoi¢ice bila: vysev na zac¢atku dubna, zaorani v poloviné Cervna,

- ¢irok sudansky: vysev na konci ¢ervna, zaorani v prvni poloving srpna,

- svazenka vraticolista: vysev v druhé poloving srpna, zaorani v fijnu.
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(2) Dvoji produkce kultur zeleného hnojeni:

- hréach sety (hrach polni): vysev zacatek kvétna, zaorani v poloviné Cervence,
- svazenka vraticolista: vysev na konci Cervence, zaorani v fijnu

nebo

- 7ito: vysev na zacatku kvétna, zaorani v poloving Cervence,

- hot¢ice bila: vysev na konci cervence, zaorani v fijnu.

Péstovani plodin ZH bylo zafazovano (testovdno) i na pozemcich, kde se po vyzvednuti
ptedchozi produkce semenackl a sazenic lesnich dfevin (duben) v témze roce nasledné
realizovalo letni skolkovdani semenacku (srpen). V takovém ptipadé byva realné zaradit do
tohoto meziobdobi obvykle jen jednu kulturu ZH. Plati v§ak poznatek, Ze pozadovana tvorba
biomasy takové kultury ZH by neméla byt ptilis velika (tj. preferuje se vySka rostlin spiSe do
20 cm), nebot’ ptistupuji komplikace (princip ptedbéZzné opatrnosti) s moznou fytotoxicitou
meziproduktii rozkladu biomasy ZH v pudé viici kofentim praveé zaskolkovanych dievin.
Praktickym ovéfenim moznosti zafazovani kultur zeleného hnojeni, které se uskutecnilo
v letech 2015-2017 (tj. v¢etné letnim suchem suzovaného roku 2015), lze v podminkach
vétsiny Skolkaiskych stfedisek spoleénosti LESOSKOLKY S.r.o. Re¢any nad Labem jako
univerzalni (modelovy) na téch pozemcich, které jsou z produkce uvolnény po celé vegetacni
obdobi jednoho roku, doporucit troji sled nésledujicich kultur plodin zeleného hnojeni:

- vysev hrachu setého nebo Zzita v terminu 10. — 20. 4.
- vysev ¢iroku v terminu 20. — 30. 6.
- vysev hoicice bilé nebo svazenky vrati¢olisté v terminu 20. — 30. 8.

Priprava pozemku, hnojeni, ochrana, péstovani a zaorani kultur zeleného hnojeni
Ptiprava pozemku pro seti ZH v ¢asném jaie (po vyjmuti produkce lesnich dievin) zahrnovala
sttedni orbu, urovnani ptdniho povrchu, pfipravu setového lizka a vysev osiva. Aplikace
kombinovaného minerdlniho hnojiva byla provadéna vzdy ptfed setim nebo po vzejiti,
a to v modelovych davkach tzv. ¢istych zivin (¢. Z.) 30 kg N, 30 kg P,Os a 30 kg K;O
plo$nym rozmetdnim 200 kg granulovaného hnojiva typu NPK 15-15-15. Aplikace herbicida
se realizovala preemergentné¢ nebo postemergentné (dle pozadavka na aplikaci pro jednotlivé
herbicidy). Organicka hmota ZH byla zaoravana v dob¢ vrcholeni ristu rostlin, avSak vzdy
s ohledem na nutnost zaoravat jesté pred nezadoucim vysemenénim plevelnych rostlin. Pied
zaoranim byly nadzemni ¢asti rozfezany fezackou ¢i uvaleny a rozsekany cambridgeskymi
valci. Pravideln€ rozprostiena organicka hmota na povrchu pozemku byla bezprostiedné
zaorana stiedni orbou. Plati, ze o ucinnosti ZH rozhoduje vCasnost a peclivost zaorani
organické hmoty. Pro dalsi vysev ZH byl pozemek pfipraven (smyk pro urovnani povrchu
pozemku, brany k piipravé setoveého lizka) a s odstupem cca 2 tydnl od zaordni organické
hmoty byl pozemek znovu oset ZH. Davky zékladniho hnojeni piidy (urcené na podkladé
pudnich rozborli) byly aplikovany ploSnym rozmetanim vzdy jesté pied zaoranim organické
hmoty. Hnojeni sledu plodin ZH tzv. na list se fidilo zasadami, obecné platnymi v zemédé&lské
rostlinné vyrobé (podrobnosti napi. KLiR a kol. 2008; TRAVNIK a kol. 2012).

Vybrana prakticka doporuceni k péstovani plodin zeleného hnojeni ve §kolkach

Z praktického otestovani mozZnosti péstovani plodin ZH lze Skolkafskym provozim
se srovnatelnymi pldnimi a klimatickymi podminkami jako v Lesoskolkach doporucit
napt. nasledujici plodiny zeleného hnojeni a agrotechnicka, agrochemickd a jinad pé&stebni
opatfeni:
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Hrach polni (odrida ZEKON)

vysevova davka

300 kg-ha™

zpusob seti

botkovy seci stroj, hloubka seti 5 cm

hnojeni na kulturu

NPK (15-15-15), davka 200 kg-ha™

chemicka ochrana proti
plevelim

Corum 1,25 I-ha™ (aplikace se smacedlem Dash 1,0 1-ha™),
postemergentné ve fazi 2-3 pravych listl

ptimé naklady

15.900,- Ké&-ha™

(ptiprava pady + vysev: 2.700,- K¢&; osivo: 3.300,- K¢&; piipravky
na ochranu rostlin: 2.000,- K¢&; hnojeni: 3.900,- K¢&; zapracovani
hmoty do ptdy: 4.000,- K¢)

Svazenka vraticolista (odrida PROTAN C1)

vysevova davka

17-20 kg-ha™

zpusob seti

ptisev na diskovych branach, hloubka seti cca 1-3 cm

hnojeni na kulturu

NPK (15-15-15), davka 300 kg-ha™

chemickd ochrana proti
plevelim

ochrana herbicidy proti jednodéloznym plevelim

pfimé naklady

13.200,- K¢-ha™

(ptiprava pudy + vysev: 2.000,- K¢; osivo: 1.700,- K¢; ptipravky
na ochranu rostlin: 1.600,- K¢&; hnojeni: 3.900,- K¢&; zapracovani
hmoty do ptdy: 4.000,- K<)

Hof¥<cice bila (odrida SEVERKA C1)

vysevova davka

30 kg-ha™

zpusob seti

prisev na diskovych branach, hloubka seti cca 1-2 cm

hnojeni na kulturu

NPK (15-15-15), davka 300 kg-ha™

chemickéd ochrana proti
plevelim

herbicidni ptipravek Butisan Star v dadvce 2 1/ha (preemergentné
do 2 dnti od zaseti)

piimé naklady

12.770,- Ké-ha™

(ptiprava pudy + vysev: 2.000,- K¢; osivo: 870,- K¢; pripravky
na ochranu rostlin: 2.000,- K¢&; hnojeni: 3.900,- K¢&; zapracovani
hmoty do ptdy: 4.000,- K<)

Cirok (odrida GARDAVAN)

vysevova davka

20 kg-ha™

zpusob seti

ptisev na diskovych brandch, hloubka seti cca 1-2 cm

hnojeni na kulturu

NPK (15-15-15) 300 kg-ha™

chemicka ochrana proti
plevelim

herbicidni ptipravek Arrat + Dash HC v dévee 0,21+ 1 I-ha™
(postemergentné na plevele s 1-4 listy)

pfimé naklady

16.000,- K&-ha™

(ptiprava pudy + vysev: 2.000,- K¢; osivo: 5.100,- K¢&; ptipravky
na ochranu rostlin: 1.000,- K¢&; hnojeni: 3.900,- K¢&; zapracovani
hmoty do ptdy: 4.000,- K¢)
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Zito (odriada BOJKO C1)

vysevova davka 200 kg-ha™

zpusob seti botkovy seci stroj, hloubka vysevu 2 cm

hnojeni na kulturu NPK (15-15-15) 300 kg-ha™

chemicka ochrana proti | herbicidni pripravek Arrat + Dash HC v davce 0,21+ 1 1-ha™

plevelim (postemergentné na plevele s 1-4 listy)

ptimé naklady 14.000,- K&-ha™
(ptiprava pudy + vysev: 2.000,- K¢; osivo: 3.100,- K¢&; ptipravky
na ochranu rostlin: 1.000,- K¢&; hnojeni: 3.900,- K¢&; zapracovani
hmoty do ptdy: 4.000,- K¢)

Hektarova produkce organické hmoty a vazanych Zivin u kultur zeleného hnojeni
Dosazeni o¢ekavanych ptinosi ZH zavisi na vytvofeni dostatecné rostlinné biomasy. Slabé,
nevyrovnané a mezernaté porosty nezarucuji zadny z ptinosi, o¢ekavanych od péstovani ZH.
Analyzy produkce ZH na Skolkafskych polich zahrnovaly celkovou produkci organické
hmoty (nadzemni ¢asti 1 kofenové systémy rostlin) a celkové mnoZstvi Zivin v organické
hmoté. Mnozstvi vyprodukované organické hmoty se vyrazné diferencovalo ptedevs§im dle
dostupnych vldhovych pomérti. Lesni Skolky, které jsou standardné vybaveny zavlaZzovacimi
systémy, nicméné¢ vzdy maji moznost na neocekavané vypadky srazek nebo na viny veder
zareagovat a rust kultur ZH podpofit doplitkovou zavlahou.

Hektarova produkce organické hmoty u hrachu setého se v praktickém ovefovani pohybovala
Vv rozmezi 9 tun zelené organické hmoty (2,0 t suSiny) az 56 tun (7,2 t suSiny), u svazenky
vratiColisté od 4,5 t (1 t suSiny) do 14 t zelené organické hmoty (2,2 t suSiny), u hoicice seté
8t zelené¢ organické hmoty (1 t suSiny), u ¢iroku 37 t zelené organické hmoty (7 t suSiny)
a u zita pak 33 t zelené organické hmoty (9 t suSiny). Podil hmotnosti kofenti na celkové
hmotnosti vytvoiené zelené organické hmoty se podle druhu rostlin pohyboval od 3 do 18 %.
Maximalnich hodnot vynosi cerstvé biomasy bylo dosazeno v porostu hrachu setého,
kdy hektarova produkce zelené hmoty v dobé zaorani ¢inila 56 t (Skolkaiské stiedisko
Hlavecnik, produkéni plocha €. 525). Nadzemni casti tvofily 97 % suSiny, kofeny pak
zbyvajici 3 %. Jednalo se ¢asny jarni vysev v prvni poloving dubna a rtst do poloviny €ervna.
Pozemek nebyl zavlazovan. Vcasnost vysevu pii vyuziti zimni vladhy pro vzchéazeni rostlin
zajistuje rychlé a pravidelné vzejiti a zapojeni porostu, kofeny rostlin jiz mohou cerpat vlahu
nejen z vysychavého povrchu pady, ale z vlh¢ich spodnich vrstev pudy. Pfipadnymi piisusky
nejsou tyto zapojené porosty destruovany.

Maximalnich hodnot vynost susiny biomasy dosahovalo Zito (SS Kladruby nad Labem)
v roce 2016: 9,3 t susiny - ha™, nadzemni ¢asti tvotily 80 % susiny, kofeny pak 20 % suginy.
Vysokych hodnot vynosti susiny (biomasy) dosahoval také &irok (SS Kladruby nad Labem;
2016): 6,7 t susiny - ha™, nadzemni &asti tvofily rovnéz 80 % susiny, kofeny 20 % susiny.
Mnozstvi Zivin, které bylo chemickymi analyzami kvantifikovano v organické hmoté plodin
ZH, bylo ptepocitano (dle produkovaného mnozstvi organické hmoty) a vycisleno v kg-ha™:

o pro hrach sety bylo v organické hmoté¢ akumulovano od 132 kg €. Z. pfi sumarnim
vyjadieni N+P+ K+Ca+Mg na 1 ha (jednotlivé: 54 kg N, 6 kg P, 48 kg K, 19 kg Ca a 5 kg
Mg) do 478 kg &. z. sumy N, P, K, Ca, Mg-ha™ (196 kg N, 23 kg P, 173 kg K, 68 kg Ca a 19
kg Mg),

o pro svazenku vraticolistou od 80 kg &. 2. N, P, K, Ca, Mg-ha™ (21 kg N, 3 kg P, 33 kg
K, 17 kg Caa 6 kg Mg) do 178 kg &. 2. N, P, K, Ca, Mg-ha™ (44 kg N, 8 kg P, 66 kg K, 53 kg
Caa7kg Mg),
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° pro hot¢ici polni 96 kg ¢. z. N, P, K, Ca, Mg-ha'1 (29 kg N, 5 kg P, 40 kg K, 20 kg Ca
a 2 kg Mg),

° pro zito 434 kg ¢. z. N, P, K, Ca, Mg-ha'1 (165 kg N, 26 kg P, 211 kg K, 24 kg Ca
a 8 kg Mg),

. pro &irok 403 kg &. 2. N, P, K, Ca, Mg-ha™ (135 kg N, 15 kg P, 217 kg K, 22 kg Ca
a 15 kg Mg).

Mnozstvi fixovaného dusiku je zavislé zejména na zastoupeni luskovin (KLiR et al. 2008).
Pro praktické bilance dusiku Ize kalkulovat napf. s tim, Ze p¥i vynosu 20 aZ 30 t-ha™ obsahuje
zelena hmota porostt luskovin cca 150 kg N-ha™, brukvovitych 110 kg N-ha™ a u ostatnich
plodin 90 kg N-ha™. Z tohoto mnoZstvi dusiku se pro prvni (nasledny) rok po¢ita s uvolndnim
nejméné dvou tietin a pro nasledujici (druhy) rok pak s jednou ttetinou.

Dil¢i ekonomicka tivaha

Pé&stovani plodin ZH samo o sob& v podminkach Lesoskolek nevykazuje kladny financni
vysledek (produkce ZH se neprodava jinym subjektiim), nybrz nese nemalé naklady.
Ekonomické nakladnost, spojena se zatazenim jednoho sledu ZH (zahrnujici ptipravu pudy,
vysev, osivo, aplikaci herbicidi nebo hnojiv a naklady na zaorani), se v soucasnosti u podniku
pohybuje kolem 15 tis. K&-ha™ (upfesnéni viz ve vyse uvedenych tabulkach).

Vysoké odbytové a kvalitativni pozadavky odbérateld mnohé Skolkaiské provozy nepiimo
nuti k opakovanému péstovani (zadanych) vypéstki lesnich dievin ve vice cyklech po sobé na
témze pozemku. Naristajici pozadavky uzivateli sadebniho materidlu na morfologické
parametry finalnich Skolkafskych vypéstki kladou nemalé naroky na finanéné (a casove)
nakladné tfidéni sadebniho materialu a znamenaji také nutnost vynakladat zvySené financni
prostiedky na agrochemickd opatfeni (hnojiva, pesticidy) a doplitkové energetické vstupy
(provoz zavlah atd.). Mnohd intenzifika¢ni opatfeni pro obhospodafovanou piidu piedstavu;ji
zatéz, ktera motivuje k ivaham, zda dneSni kratkodobé ekonomické efekty se v budoucnu
provozovateliim Skolek nasobné neprodrazi v nakladech na odstraniovani negativnich nasledki
degradace pudy a poklesu jeji irodnosti (VOPRAVIL a kol. 2010; NEMEC 2015).

Zavérem

Pfesto, Ze soucasna pravidla hospodafeni od provozovateli Skolek vyslovné nevyzaduji
dodrzovat zavazné stanovené osevni postupy (v lesnické terminologii péstebni osnovy),
je tfeba v periodickém vkladani péstebnich cykli s plodinami ucelovych kultur zeleného
hnojeni spatfovat nad¢ji na reprodukci ptidni tirodnost na kazdém dlouhodobé a jednostranné
vyuzivaném Skolkafském poli. Pravidelné péstovani kultur zeleného hnojeni (spojené
S dosycovacim hnojenim plidy mineralnimi Zivinami a s Upravou plidni reakce) se jevi jako
jeden z mozZznych zplsobl systematického =zlepSovani vlastnosti pid lesnich Skolek.
Pfi soucasnych intenzivnich zplisobech péstovani prostokofenného sadebniho materidlu by se
celoro¢ni vytazovani z produkce lesnich dfevin mélo dotykat vzdy nejméné 1/5 vyméry
Skolkatskych poli, tj. m&lo by se realizovat nejpozdéji kazdym 5. rokem.
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INFORMACE PRO LESNICKOU PRAXI:

Odbéry pidnich vzorku pri agrochemické pudni kontrole v podminkach spole¢nosti
LESOSKOLKY S. I. 0. Re¢any nad Labem

Premysl Nemec, Vaclav Narovec, Jarmila Narovcova

Uvod

Prispévek pfiblizuje nékteré dilci zkuSenosti se zajiStovanim odbérti pldnich vzorkd,
S hodnocenim kvality ptdy v agrochemickych laboratotfich a s provadénim agrochemické
ptidni  kontroly (APK) na obhospodafovanych venkovnich produkénich Skolkatrskych
plochach (piidnich blocich) u spolednosti LESOSKOLKY S. I. 0. Reany nad Labem.

Produkéni zakladna podniku

Podnik LESOSKOLKY S. I. 0. Re¢any nad Labem (v daldim textu je uvadén rovnéz zkracené
jako Lesoskolky) provozuje lesnickou Skolkafskou ¢innost jako registrovany zemédélsky
podnikatel. V evidenci vyuziti zeméd¢lské pudy podle uzivatelskych vztaht podle
§ 3a a odstavca nasledujicich zdkona o zemédelstvi (zakon €. 252/1997 Sb.) je veden jako
samostatny obchodni zdvod. Organizaéné je v ramci LesoSkolek vyroba prostokofenného
sadebniho materidlu (PSM) realizovana v $esti samostatnych kolkatskych stiediscich (SS):
SS Recéany nad Labem (pievazuji zde hlinité pisky), SS Kladruby nad Labem, SS Albrechtice
nad Orlici (u obou SS pfevaha zemin kategorie piskii), SS Dolni Jeleni, SS Brandys nad
Labem (hlinité pisky) a SS Frantiskovy Lazné (piscité hliny a hliny). Podnik v informaéni
systtmu LPIS (Vefejny registr pidy) jako kategorii, K (8kolka) eviduje celkem
190 ac¢innych pudnich blokii (PB) 0 souhrnné vymeéte 220 ha.

Vymeéra dil¢ich samostatné obhospodatrovanych Skolkaiskych poli (v praxi oznaCovanych také
jako tabule, produkcni jednotky, skolkarské plochy, pidni bloky aj.) se pohybuje v intervalu
od 0,15 ha (plocha ¢. 318) do 3,10 ha (plocha ¢. 614). Praimérné $kolkaiské pole u Lesoskolek
se svoji vymérou blizi hodnoté 1,15 ha a miva tvar obdélnika s délkami stran 40-50 metr
(Sitka pole), resp. 200-250 m (délka pole). Pfi péstovani PSM se na produkénich polich
obvykle uziva zahonové uspofadani ve sméru delSi strany obdélnika. Spole¢nou
charakteristikou vétSiny produkcnich jednotek byva i to, Ze jsou obklopeny vzrostlymi lesnimi
porosty, popt. ze do dil¢ich tabuli jsou roz¢lenény vloZzenymi pasy odrustajicich kultur dievin
a keti s dulezitou protierozni funkci vétrolamti. Pres zdanlivé a relativné malé vymeéry
obhospodatovanych Skolkatskych poli (alespont pfi porovnani s velkoploSnou zemédélskou
rostlinnou vyrobou na rozmérnych honech) je ovSem skutecnosti, Zze nékteré pedologické
charakteristiky (napf. zrnitostni skladba, pidni reakce, obsahu humusu a dal$i navazujici
charakteristiky) byvaji vramci vymezené¢ho (primérného) jednohektarového pozemku
pomérné znacné prostorové promenlivé. A to i natolik, ze provozovatele Skolky misty nuti
k tvaham o inovativnich ptistupech podobnych tzv. preciznimu zemédélstvi.

Systematicky sbér informaci o ptudé vétSiné Skolek chybi

Pro vSechny, ktefi na pidach hospodafi, je dulezité poznavat stav pud piedevsim z hlediska
planovani a realizace agrotechnickych a agrochemickych opatteni. Je Zadouci, aby si zavedli
néjakou formu zjistovani stavu piid a nasledné aby provadéli systematicky monitoring zmén
vybranych ptdnich vlastnosti zptsobem, ktery by umozioval vyuziti ziskavanych dat pro
raciondlni zakladni a operativni hnojeni rostlin, pro v€asné korektury zavedenych systémil
hnojeni a hospodateni na pliidiach vcetné snizovani zatéze ptirodnich zdrojii a zmirfovani
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moznych rizik kontaminace slozek zivotniho prostfedi agrochemikaliemi (NAROVCOVA,
NAROVEC a NEMEC 2016).

Lesni Skolkatistvi az do 90. let minulého stoleti realizovalo pribézné zjistovani vybranych
parametr pidni trodnosti ve Skolkach (tzv. agrochemickou piidni kontrolu) prostiednictvim
sluzeb rezortnich pidnich zkuseben (DUSEK 1985; LEDINSKY 1992). Systematickd péce
0 zaklady pudni Grodnosti poté nejen ve Skolkach (MAUER a MAUEROVA 2011), ale prakticky
v celém agrokomplexu (NEMEC 2015) ustoupila do pozadi. Provozovatelé lesnich skolek na
pronajatych pozemcich vétSinou minimalizovali troven dlouhodobych vstupt. Podklady pro
racionalni pouziti hnojiv na obhospodafovanych pozemcich si od roku 1994 zajistuji
individudlnim zptsobem. Systematickou spolupraci s nejriiznéjSimi agrochemickymi
a pedologickymi laboratofemi (TOMAS 2011) navazuji jen n€kteti z nich (NAROVEC 2016).

Koncepce ptudni kontroly ve spole¢nosti LESOSKOLKY S. I. 0.

Lesoskolky chapou pudni diagnostiku (tj. prubézny monitoring vybranych indikatorti ptidni
urodnosti) jako neopomenutelnou soucast systémut hnojeni a hospodareni na pudach skolek.
Ziskavana data a informace jsou tak pfimym podkladem pro optimalizace soustav hnojeni pid
na produkénich pozemcich lesnich Skolek. Zakladni metodickd doporuceni pro pldni
diagnostiku (v lesnickych oborech oznacovanou také jako APK, Vv tradicnich zemédélskych
oborech pak jako agrochemické zkouSeni zemédélskych pud — zkr. AZZP) ve Skolkaiskych
provozech aktualné zformulovali NAROVEC, NEMEC a NAROVCOVA (2017 — v tisku).

Dulezitym pravidlem (poZzadavkem praxe) pii APK v Lesoskolkach je, aby periodicky
prizkum pud byl voditkem pro planovani melioracnich a hnojaiskych zasahii na skolkatskych
polich. Proto se provadi samostatné¢ pro kazdou odlisSné obhospodafovanou plochu
(tj. pro dil¢i ¢ast pudniho bloku, na které je péstovana konkrétni dievina, resp. posloupnost
péstebnich osnov). Musi byt provadén v takovém rozsahu a kvalité, aby umoziioval:

e ziskavani aktualnich informaci o stavu ukazateli (indikatorti) ptdni urodnosti
V orni¢nim (popf. 1 podorni¢nim) profilu posuzované¢ho pozemku,

e sledovani casovych a prostorovych trendii ve vyvoji indikatorti ptidni trodnosti
orni¢niho (popf. i podorni¢niho) profilu na skolkatskych polich,

e planovani zakladniho hnojeni pidy organickymi a primyslovymi hnojivy pfi
zménach péstebnich cykla, popt. aby slouzil 1 k usmérnéni operativnich zasahii na
kulturu (hnojeni na list).

Periodicky prizkum pid Skolkatskych poli u Lesoskolek provadéji vedouci (nebo urceni)
pracovnici Skolkafskych stfedisek ve spoluprdci s vybranou pedologickou laboratofi,
popt. se specializovanym poradenskym pracovistém. Periodicita prizkumu ptd Skolkatskych
poli a vécny rozsah téchto kontrol se fidi individudlnimi potiebami Skolkafského provozu.
V lesnich skolkéch zaloZenych na piscich nebo hlinitych piscich se obecné osvédEilo provadeét
periodicky prizkum puad pti kazdém stfidani péstebnich osnovy (tj. nejpozdéji v 3letych
intervalech), ve Skolkdch na pisCitych hlindch (a na fézsich pldnich substratech) nckdy
postacuje (vyhovuje) i Slety interval (NAROVEC 2003). V poloviné¢ tohoto obdobi
(tj. nejpozdéji ve 3. roce pii stiidani kultur) se v takovém ptipadé ale doporucuje realizovat
alespont jeden tzv. dopliujici prlizkum (rozbor) pidy. Pfi periodickém prizkumu pid
V Lesoskolkach jsou pidni vzorky rozborovany tzv. zdkladnim rozborem, pii dopliujicim
prizkumu pid tzv. dopliujicim rozborem. Néazvoslovi uvedenych dil¢ich typt pldnich
rozboril je pievzato z Bulletinu TEI, série Péstovani, ¢. 1/1985, ktery vydava VULHM
Strnady (DUSEK 1985), kde:
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Zakladni rozbor ptidy musi zahrnovat minimalné tato analyticka stanoveni:

vyménna plidni reakce (nyni ve vyluhu ptidy chloridem vapenatym),

obsah rostlinam pfistupného P, K a Mg (popt. i Ca),

obsah organickych latek (Cox), resp. humusu (Hox),

obsah celkového dusiku (Ny),

charakteristiky sorp¢niho ptidniho komplexu (kationtova vyménna kapacita),
hodnoceni poméru vyménnych kationtti v sorpénim komplexu,

alternativné i1 zrnitostni skladba pidy (pokud nejsou udaje o pidnim druhu pro
danou skolkatskou plochu dosud k dispozici, nebo pokud na daném poli byla
realizovana melioracni opatfeni zahrnujici ipravu mechanické pidni skladby).

Doplnujici rozbor pudy se zaméfuje zpravidla pouze na stanoveni vyménné piidni reakce
a na koncentrace rostlinam pfistupnych zékladnich mineralnich zivin (P, K, Mg, popt. i Ca).
Systém AZZP svym rozsahem plné pokryva naroky doplijiciho rozboru ptd z lesnich skolek
(podrobnosti o vyuzivani analytickych postupl systému AZZP pro lesni Skolkafstvi nyni
rozvedli NAROVCOVA, NAROVEC a NEMEC 2016; piedtim také VAVRICEK 2012).

VyuZziti pudni diagnostiky v soustavach hnojeni

Priizkum pad, popsany v piredchozim textu, je vychozim podkladem pro (a) sestavovani
sttednédobych (obvykle Sletych) podnikovych plani péce o urodnost pud ve skolkach a pro
(b) navrhy aplikaci hnojiv a meliora¢nich materialti na zajmovych pozemcich lesnich skolek
(ro¢ni podnikové plany hnojeni). Ukolem monitoringu paidnich vlastnosti na jednotlivych
Skolkaiskych polich je urcit, ktery padni faktor je pro Skolkaiskou produkci aktudlné deficitni
nebo dlouhodobé limitni. Praktickym poslanim podnikovych plani péce o irodnost pud
poté je optimalizovat zpusob, kterym se budou v konkrétnich podminkéach Skolek nepiiznivé
pudni vlastnosti ménit, a to na zakladé posouzeni, zda jsou ménitelné a také zda je jejich
zména ekonomicky odivodnéna. Dulezité je uptfesnéni, které konkrétni parametry piidniho
prostiedi maji byt zlepSovany, upravovany c¢i regulovany, v jakém ,,poradi naléhavosti‘
a jakym zptsobem. Od toho se pak odvijeji dal$i navazna provozni rozhodnuti, zejména
planovani jednotlivych agrotechnickych zasahi vedouci ke zlepSeni pldnich vlastnosti
pocinaje upravou vzdusného a vodniho rezimu pudy, zlepSovanim a stabilizaci pudni
struktury, optimalizaci ptidni reakce a rozvojem piidni mikrobiologické ¢innosti.

Navrhy aplikaci hnojiv (podnikové plany hnojeni) pro jednotlivé (dil¢i) padni bloky
(PB/DPB) a ostatni zajmové pozemky lesnich Skolek kaZdoro¢né konkretizuji piijata
souhrnnd (sttednédobd) opatieni. Podrobny roc¢ni plan hnojeni PB/DPB se podle mozZnosti
dale béhem vegetace uptesnuje (na zéklad€ biologické kontroly porostii, doplitujicich rozborii
pud a rostlin ¢i pomoci jinych podkladi védecky tizené vyzivy rostlin). Tyk4 se to hlavné
davek zivin (zejména ddvek dusikatych hnojiv) tzv. hnojeni na list (v lesnické terminologii pii
operativnim hnojeni péstovanych dievin), které se optimalizuji co do mnozstvi i do terminu
aplikace individudlné. V ramci kazdoro¢nich planti hnojeni se dopiedu odhaduje davka
jednotlivych Zivin, druh hnojiva a zplsob aplikace, resp. souhrnnd spotieba hnojiv v rdmci
Skolkatského podniku (stéediska, provozu).

Nékteré zkuSenosti a diilezita metodologicka doporuceni

ZkuSenosti z vyrobni praxe Lesoskolek dokladaji, Ze otazka volby konkrétnich laboratornich
analytickych metod pro plidni diagnostiku do jisté miry neni tim zasadnim problémem, ktery
by si zasluhoval tu nejvyssi pozornost lesnich Skolkaiti. Instrumentalni metody analytické
chemie se prubézné vyvijeji a jejich sortiment chemické laboratofe v riznych etapach svého
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rozvoje obmeénuji, resp. rozsifuji. U soucasnych tuzemskych pedologickych laboratoii tak Ize
najit pomerné Sirokou typovou nabidku rozborl a analytickych postupti, které jsou pro tucely
praktického lesniho Skolkafstvi dobie aplikovatelné (podrobnosti TOMAS 2011, VAVRICEK
2012; NAROVEC 2016 aj.).

Daleko dulezitéjsi je, aby spoluprace Skolkarského podniku s pedologickymi laboratofemi
byla dlouhodoba a profesiondlni. Oboustranné je potieba si vysvétlit, k jakému ucelu se sbér
informaci provadi a jaka prakticka opatfeni se budou od vysledkl piidnich rozbort odvozovat.
Stim souvisi i spoleéné ujisténi, Ze tzv. nejistota vysledkii je u zvoleného analytického
stanoveni a laboratorniho postupu adekvatni pozadovanému tucelu. Plati to i pro pocet
desetinnych mist, se kterym budou vysledky rozborti v dokumentaci uvadény, a pro pravidla
vyjadiovani vysledkt s udanim jejich piesnosti at’ jiz ve formé intervalu spolehlivosti nebo
S vyznacenim relativni chyby. Také je velmi dalezité, aby zvolena spolupracujici laboratot
poskytovala vycCerpavajici informace o konkrétné uplatnéném laboratornim postupu
(tj. aby citovala odkazy na prameny, kde je tento postup popsan nebo interpretovan).
I evropské normy pro laboratorni stanoveni nékterych chemickych prvka piipoustéji uziti
SirStho  okruhu instrumentdlnich metod analytické chemie (napf. optickou emisni
spektrometrii, plamennou emisni spektrometrii atd.). Mnozstvi zivin kvantifikované riznymi
laboratofemi se proto mize ve svém findlnim cCiselném vyjadieni 1 u totoznych postupt
pon¢kud liSit. Z toho divodu se jednotlivé laboratofe Ucastni dobrovolného vzajemného
(mezilaboratorniho) porovnavani vysledkd analyz vramci tzv. kruhovych testi.
Upftednostiiovat je proto tieba vzdy jen takova analytickd pracovisté, kterd maji vypracovan
a do analytické praxe zaveden systém fizeni jakosti (Quality Assurance, QA), coz je soubor
technickych, metrologickych a organizaCnich opatfeni k zajiSténi spravnosti a presnosti
analytickych méfeni laboratofe.

U prubézného monitoringu ptidnich pomérti na pozemcich skolek je zapottebi piedejit vSem
situacim, které by komplikovaly moznost vkladat vysledky pidnich analyz do prabéznych
Gasovych fad. Podnik LESOSKOLKY S. r. 0. Re¢any nad Labem jako vyhledové podnikové
feSeni na tUseku zabezpeCeni monitoringu pudnich podminek na obhospodafovanych
pozemcich proto spatfuje v co nejvétSim ztotoZnéni s modernimi systémy sledovani
parametrd padni urodnosti, které se nyni v CR realizuji pti agrochemickém zkouseni
zemedelskych piid (AZZP). Ve shod¢ stimto zamérem proto hodld uplatiiovat takovou
soustavu indikatorti piidni irodnosti a jejich analytickych stanoveni, které jsou se systémem
AZZP kompatibilni (Mehlich III).

Tteti velmi dilezitou okolnosti (po vybéru spolupracujici chemické laboratote a navazné i1 po
zvoleni analytickych stanoveni, kterd budou u laboratofe nadrokovana) v ramci realizace ptdni
diagnostiky je vlastni provedeni odbérti pidnich vzorkut. Jakkoliv se tato etapa (usek) muze
jevit jen jako dil¢i technicky ukon, klade na technicko-hospodaiské pracovniky (THP) skolek
asi ty nejvétsi naroky. Aby bylo mozné ve vyrobni praxi volit sprdvnd a mistnim podminkdm
adekvatni agrotechnickd a agrochemickd opatieni, vyZaduje to od kazdého THP znalost pidy
na pozemcich, na kterych hospodaifi. Nez tedy lesni Skolkaf odebere vzorek pldy
(nebo si odbér pidnich vzorkd zadd), mél by obhospodatfovanou pldu alespont orientacné
poznavat pochiizkou a odhadovat pfi ni prostorovou heterogenitu (nesourodost) jednotlivych
pludnich vlastnosti. K tomuto ucelu byva doporuCovan (a to nejen u tzv. ekologicky
hospodaticich podnikél — viz POKORNY, SARAPATKA a HEJATKOVA 2007) postup, ktery je
oznacovan jako rycovd diagnostika a ktery spo¢iva ve vyjimani hranold svrchniho piidniho
profilu a v jejich pozorovani. Dovoluje, aby THP ziskal prvotni orientaci o skladb¢ pudy
(pGdnim druhu, skeletu), o struktufe (utuzeni) pidy a o jejim zbarveni, o stupni rozkladu

-52-



organickych zbytki, o vzhledu kofenli péstovanych rostlin a o pfitomnosti nékterych
zivoCichii (edafonu) v pidé¢ atd. Postupné tak miize Casem ziskat takové zkusSenosti, Ze na
vyrytém pidnim monolitu bude pozorovat stale vétsi mnozstvi detailli a odvozovat od nich
dilezita agronomicka rozhodnuti.

Heterogenita piidnich pomérti potvrzena rycovou diagnostikou poté musi byt zohlednéna pti
odbérech padnich vzorkil. Zakladnim typem lokalizace dil¢ich odbérnych stanovist na
posuzovaném pozemku byva odbér po uhlopiicce daného skolkaiského pole. V takovém
pripad¢ ale Casto mohou byt stirany individudlni prostorové odchylky na dil¢ich ¢astech
pozemku, takze ziskand data (vysledky ptdnich rozborti) mohou byt spiSe nivelizovana
smérem k néjaké obecnéjsi (prumerné) hodnot€, nez aby prozrazovala nutnost diferenciace
agrotechnickych a hnojafskych opatieni na pidnich blocich a na jejich dilcich.

V Lesoskolkach je proto v ramci APK prednost davana odbérim piadnich vzorkil ze
stabilizované sit¢ odbérnych mist, kterd je pro kazdé skolkatské pole navrzena individudlné
a kterd umoziuje flexibilni rozhodovani o poctu a struktufe odebiranych ptidnich vzorki vzdy
podle konkrétniho ucelu piidoznaleckych Setieni.

Piiklad rozmisténi sondazni sit¢ pro dil¢i odbéry pudy z mélkych pedologickych zakopkt na
Skolkatské plose ¢. 524 u obce Hlavecnik (okr. Pardubice) uvadi obrazek ¢. 1. Jde o ptiklad
geometricky pevného uspofddani 12 odbérnych mist (jednotné oznacovanych pismeny
abecedy A az N) na pozemku s $itkou 105 metrt a s délkou zahoni 190 m (50 zahont). Proto,
ze linie (8itka) 1 zac¢atek zahoni byva u skolkaiskych ploch v jednotlivych péstebnich cyklech
prakticky vzdy totozné, lze odbérné misto relativné snadno identifikovat napt. odméfenim
vzdalenosti, popft. Ize odbérné misto urcit dle jinych identifikatorti (napi. znacek na stromech
okolnich vzrostlych porostl). ZkuSenosti ukazuji, ze rozdily pti pozdéjsi (piiSti) lokaci
odbérného mista mohou byt nejvySe +2 metry, coz danému ucelu pedologickych Setieni
(tj. APK) svoji ptfesnosti pIn¢ vyhovuje. Podle konkrétniho ucelu poté mohou byt ze zvolené
sondazni sit¢ odebirany bud’ individualni pidni vzorky, nebo vytvafeny tzv. smésné
(,,prumérné*) vzorky pudy a ty mohou byt podle pravidel, dohodnutych se spolupracujici
chemickou laboratofi, pfedavany k dal§imu zpracovani.

Obrazek ¢. 1
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UZitné vlastnosti lesnickych péstebnich substratii s podilem tmavé raseliny — ohlédnuti
do minulosti a shrnuti certifikované metodiky

Vaclav Narovec, Jarmila Narovcova, Martin Dubsky

Uvod

Namétem prispévku je strucnd rekapitulace nékterych starSich i novéjsich pozadavki, které
segment lesniho Skolkafstvi klade na organické péstebni substraty, pripravované ve skolkach
nebo v zahradnickych provozech z rozlozenéjsich typd (tzv. tmavych) raselin a uzivané pii
pestovani krytokotfenného sadebniho materialu lesnich dievin.

Ohlédnuti do minulosti

Pé&stovani sadebniho materialu lesnich dfevin (SMLD) na organickych péstebnich substratech
(OPS) s podilem tmavé raseliny ma v tuzemském lesnim Skolkafstvi letitou tradici. Popis
zadoucich a naopak nevyhovujicich hydrofyzikalnich vlastnosti tuzemskych (vesmés tmavych
typd) raselin publikoval jiz SPIRHANZL (1951). V mnohych aspektech jeho tehdejsi zavéry
a zkuSenosti neztratily svoji univerzalni platnost ani po desitkach let. Pro Skolkatrskou praxi
mohou byt 1 nyni inspirujici. Poc¢atky péstovani SMLD na OPS u nas si 1ze ptipomenout napf.
odkazem na testovani tzv. Dunemannovych siji na jehlicnatou hrabanku (DUSEK 1962,
LAURYN 1971) nebo souborem experimentl s riznymi typy tuzemskych raselin, které béhem
vegetaniho obdobi roku 1967 uskute¢nili FERDA, HAVELKA a POBUDA (1969) ve skolkach na
byvalém Lesnim zdvodé Kardasova Reéice (polesi Cikar). Bohata dobova lesnicka literatura
Z tohoto obdobi (1967-1971) doklad4d Siroké spektrum inovaci anové sméfovani
technologického rozvoje v lesnim Skolkafstvi vcetné aktivit, tykajicich se cilenych
biologickych a fytopatologickych studii pii péstovani obalenych semenackil a sazenic na
substratech (FOJTIK 1967; LOKVENC 1967; LOKVENC a SKOUPY 1967; DUSEK, KOTYZA a kol.
1970 aj.). Zahy tyto studie doplnil i cileny raSelinaisky vyzkum, ktery probihal v byvalém
Vyzkumném ustavu melioraci (Zbraslav nad Vltavou), resp. v byvalé¢ Vyzkumné stanici
raSelinaiské v Borkovicich. Byl zaméfeny mimo jiné také na optimalizace vlastnosti OPS na
bazi tmavych raSelin pii uziti k vyrobé krytokotenné¢ho (v tehdejsi terminologii obalené¢ho)
SMLD. Resitelem téchto ukold byl Ing. Jaroslav Ferda, CSc., jehoZ experimentéilni
i syntetické prace (FERDA 1970, 1974; PERINA, FERDA a REHOUNEK 1978) dodnes ziistavaji
respektovanym zakladem informaci, hnojatskych aplikaci a doporuceni pro lesnickou praxi
(DUSEK 1997; MAUER 2006; SLEZACEK 2009, 2015, 2016; VALTERA 2012 aj.).

Tyto uvodni zkuSenosti ze Skolkatfskych zavodi a stiedisek statnich lest prokazaly,
7ze neopomenutelnym piedpokladem uspéSného a rentabilniho péstovani krytokofenného
sadebniho materidlu (dale zkr. KSM) ve Skolkach je kvalitni ristové médium (péstebni
substrat), které spliiuje fadu riznorodych jakostnich pozadavku (LOKVENC 1977a, 1977b).
Mimotadné dilezitym obecné platnym kvalitativnim znakem (pozadavkem) u vSech OPS byla
(a zistava) absence choroboplodnych organismd, zptsobujicich péstovanym rostlindm napf.
houbova onemocnéni ¢i jiné patologické reakce (LAURYN 1971; VALKOVA a JANCARIK 1975;
HOLUBOVA-JECHOVA a JANCARIK 1980 aj.). U produkce KSM lesnich dievin je striktné
poZadovana také absence semen plevelll ¢i jinych nezddoucich rostlinnych druhii. Velka
pozornost se vzdy soustfedila na zrnitostni skladbu lesnickych péstebnich substrati.
PoZadovaly se velikostni kategorie frakci (tzv. disperze substrati), které nepievySovaly
20 mm. Hmotnostni podil ¢astic difeva a vldknitych substanci nad 20 mm se pfipoustél
nejvyse do 5%, porovitost substrati méla byt vyS$i nez 87 % a objemovd hmotnost
redukovana neméla u lesnickych substratii nikdy prekracovat hodnotu 180 g/l (napi. FERDA
1974). Na optimalizace komponentové skladby a na vymezeni disperze substratii pro produkci
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KSM se zamétovalo velké mnozstvi experimentalnich praci (CHALUPA 1981; SiMON 1981,
JURASEK 1988 a dalsi). Doporu¢ovanym zakladem pro péstovani KSM lesnich dievin se staly
tzv. jemné zrnéné (drcené) substraty s dominantnim hmotnostnim podilem (kolem 60 %)
zrnitostnich frakci (¢astic o priméru zrn) v rozmezi od 1,0 do 5,0 mm a s 30% podilem frakci
od 0,5 do 1,0 mm (DUSEK, LOKVENC a VAREJKA 1988). Bohuzel v tehdejsi realné vyrobni
raSelinafské praxi se dodavatelim tmavych raSelin a z nich pfipravovanych raSelinovych
substrati nedafilo pozadovanou disperzi (ale navic ani mnohé dal$i pozadované jakostni
ukazatele véetn¢ bezplevelnosti) u findlnich produktt pro lesni Skolkafstvi zajistit. Divodem
popsaného nezadouciho stavu byla Siroka Skala faktorii, mezi které nalezela rovnéz strojni
a technologicka nevybavenost u vyrobct substrati (chybély potiebné drtice, rozvlaknovace,
tridi¢e atd.), ale i té¢zkopadnost tehdejsiho centralniho fizeni a planovani u statnich podniki
(zevrubné vysvétleni téchto okolnosti podava napt. MATOUS 1988). Dobova lesnicka
literatura, popisujici kvalitu OPS dodavanych pro lesni hospodaistvi (LH) v obdobi let 1981—
1989, proto nesetii opravnénou kritikou (DUSEK a kol. 1988; DUSEK a JANCARIK 1989;
LEDINSKY & VYSTRCILOVA 1990). Zaznamenava ale i usili nalézat alternativni vychodiska
a movativni feSeni v podob¢ uprav komponentové skladby. Experimentovalo se s pfidavkem
pilin, fermentované a drcené stromové kury a s dal$imi slozkami, které mivalo LH k dispozici
ze zpracovani diivi (napi. KUBIK 1983; MAUER 1988; KoBLIHA 1988; LEDINSKY 1988;
DuSEK 1993, 1997 a jini).

Pti zpétném ohlédnuti na obdobi do roku 1989 a na tehdej$i podminky a stav vyroby KSM
je nutné uvést, Zze v sortimentu uzivanych péstebnich oballl u nds tehdy dominovaly napf.
papirové Sestiboké bunky Paperpot, Ecopot nebo Culticel, sadbovace Kopparfors, raselino-
celulozové kelimky Jiffypot, saky z netkané textilie Fortex apod. Tedy technologie, které
jsou dnes jiz pieckonané a neuzivaji se (JURASEK a MARTINCOVA 2001; MAUER 2006).
Pfi srovnavani s dneSkem nelze neuvést, Ze pro vyrobu OPS byla tehdy k dispozici naprosto
odlisnd skladba vychozich surovin (raSelin a jinych humoliti) a také jind generace
pramyslovych hnojiv. Do roku 1989 v CR zkouseni hnojiv s fizenym uvoliiovanim Zivin
(controlled release fertilizers) probihalo jen v omezeném méfitku (NOVAK a STERBA 1989;
DuBsky a KUBICEK 1999). Navrhy a doporuceni k tématu optimalizaci vyzivy SMLD
péstovaného na OPS, ktera v srpnu 1989 za dil¢i resortni vyzkumny ukol R-331-109/02
Hnojeni v lesnich skolkach (resp. Optimalizace vyzZivy sazenic péstovanych na substrdtech)
piedlozil Ing. Vratislav Dusek, CSc. (DUSEK 1989), tak do jist¢é miry pfedb&hly redlné
moznosti Skolkaiskych zdvodi tehdejSich podnikti statnich lesii a rovnéz tak 1 monopolniho
statniho podniku Raselina Sobéslav.

Zatadilo se k nim napf. i doporuceni vyuzivat nové zdroje vrchovistnich raselin na lokalité
Nova Ves (uobce Hora Svatého Sebestidna, okres Chomutov) piednostné pro vyrobu
lesnickych péstebnich substrati pozadované kvality, jakoz i1 navrhy na doplitkové
pfihnojovani produkce krytokotennych Skolkarskych vypéstkii, péstovanych na téchto
raSelinovych substratech, pomoci specialné ptipravovanych hnojivych zalivek. Ty se mély
michat (pfipravovat) z primarnich, technicky ¢istych chemickych sloucenin (kyselin a jejich
soli) zcela individualné podle odlisnych vyvojovych fazi rstu dfevin a v zavislosti na kvalité
dostupné zavlahové vody, tj. v diferencovanych koncentracich a skladbé prvkl. Zavéry této
etapy resortniho Skolkafského vyzkumu (DUSEK 1989, 1993; LEDINSKY a VYSTRCILOVA
1990) byly pozdéji zkompletovany a tiskem vysly az v roce 1997 v souhrnné publikaci Lesni
Skolkarstvi — zakladni vidaje (DUSEK 1997).

Zakladni tehdej$i (z obdobi let 1974 az 1989) poZadavky lesnického sektoru na OPS pro
péstovani KSM v lesnich Skolkéach shrnuji tidaje tabulky 1:
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Tab. 1: Kritéria pro posouzeni vhodnosti raselinovych péstebnich substrati k péstovani semenacki
lesnich dievin v umélych krytech (foliovnicich) nebo k péstovani krytokoienné sadby (obalenych
semenackii) podle J. Ferdy (1974: navrh ON Lesnické raselinné substraty) a podle V. Duska (1997: Lesni
Skolkar'stvi — zdkladni udaje. 1. vydani. Pisek, Matice lesnicka)

Jakostni ukazatel kvality Pozadovana (navrhovand) Pozadovana (doporucend)

organického (raselinového) hodnota ukazatele podle hodnota ukazatele podle

pestebniho substratu navrhu oborové normy * monografie Lesni Skolkatstvi

pH (ve vodni suspenzi) hodnota neuvedena 4,5-5,5 pro jehli¢nany
5,0-6,0 pro listnace

pH (ve vyluhu KCI) 4,0-5,0 hodnota neuvedena

specificka elektricka vodivost | hodnota neuvedena <0,50 mS/cm **

obsah chlorida (CI) hodnota neuvedena <50 mg/I

objem. hmotnost redukovana | <180 g/l <150 g/l

hmotn. podil ¢astic do 0,2 mm | <15 % pmot. <10 % hmot.

max. velikost ¢astic (zrnéni) |5 mm 5 mm

min. obsah spalitelnych latek | >85 % pmot. (V susiné vzorku) |neuvedeno

vlhkost substratu 55-65 % hmot. neuvedeno

Pozn. *: Udaje se tykaji neschvaleného navrhu oborové normy (ON) Lesnické raselinné substraty z roku 1974
(autorem tohoto navrhu ON byl Ing. Jaroslav Ferda, CSc.). Udaje publikoval V. Dusek v zavéreéné zpravé za
etapu vyzkumného ukolu EO01 Optimalizace vyzivy sazenic péstovanych na substratech. Tuto zavérecnou zpravu
vypracoval vsrpnu 1989 vramci feSeni resortniho vyzkumného tkolu R-331-109 Intenzifikace péstovini
sadebniho materidlu v lesnich Skolkdach. Zavéreéna zprava je k dispozici v knihovné Vyzkumné stanice Opocno
pod signaturou Z 81.

Pozn.: **: Udaje konduktometrického stanoveni specifické elektrické vodivosti (zkr. EC; electric conductivity)
jsou podle vyse citované zavéreéné zpravy (tam v tabulce 3b) platné pro vodni vyluh 1w:5v (30 g OPS:150 ml).

Pro interpretaci udaji, uvedenych v tabulce 1, je nutné zdiraznit, ze u lesnickych péstebnich
substratti bylo z péstitelského hlediska prioritnim pozadavkem dosazeni a udrzeni potiebnych
hydrofyzikalni vlastnosti ristového média, zejména schopnosti substratu zadrzovat vodu pii
dostate¢né zasob¢ vzduchu nutného k dychani kotfent rostlin. Volbou vhodnych komponentti
OPS a upravou jejich skladby se pii péstovani KSM usilovalo o dosazeni vychozi vzdusné
kapacity (zkr. VzK) vétsi nez 15 % (relativni vyjadieni v objemovych relacich). Divodem
byvala strukturni nestabilita a pokroCily stupen rozlozeni uzivanych tmavych raselin
(LEDINSKY a VYSTRCILOVA 1990). Béhem 1-2letého péstebniho cyklu u KSM tak piirozené
dochazelo k poklesu VzK substratu, a to nejméné o jednu tietinu vychoziho stavu. Vysoké
pozadavky na pocatecni vzdusnou kapacitu lesnickych péstebnich substratt (VzK >25 % obj.)
byly proto v minulosti vznaSeny hlavné pii péstovani semenackl v obalech neproristavych
pro kofeny (napf. u obali typu Paperpot nebo Koparrfors) a pii péstovani sazenic v obalech
se sténami propustnymi pro vodu (DUSEK 1997, s.99). V technickych normach, které
urcovaly pozadovanou kvalitu OPS a zemin, zpravidla vzdusné kapacita jako ptimy indikétor
jakosti produktu nefigurovala. VzduSna kapacita substratti byvala vyjadfovana nepiimo,
nejcastéji objemovou hmotnosti redukovanou (zkr. OHR). Dlvodem bylo, Ze pomér
zastoupeni kapildrnich a nekapilarnich pora se v raselinovych substratech pribézné méni,
a to individualné nejen podle druhu a typu humolitu, ale pfedevsim se stupném a s dynamikou
jeho rozkladu mineralizaci. Ta pak zavisela na aktivit¢ mikroorganismti, ale také na dalSich
proménlivych faktorech jako je napf. doba, po kterou byla raselina nebo slatina vystavena
atmosférickym vlivim (okyslicovani) a kterd tedy jiz uplynula od tézby vychozi suroviny.
Pro lesnické vyuziti se doporucovaly (a na dodavatelich substratii vyzadovaly) zpravidla
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pouze takové OPS, jejichz OHR pfi zahajeni péstebniho cyklu nepfevySovala hodnotu 150 g/l
(DUSEK 1989, 1997), resp. 180 g/l (FERDA 1974; viz téz udaje v tab. 1).

Rozvoj technologii péstovani KSM v uplynulych letech

V 90. letech minulého stoleti prodélalo lesni §kolkatstvi v CR (stejné jako cely agrokomplex)
fadu pronikavych promén. Z hlediska nového nasmérovani oboru tyto promény odstartovala
transformace statnich organizaci LH (1991-1994), ktera znamenala, Ze znacna ¢ast produkéni
zékladny pro vyrobu KSM v CR byla privatizovana (nebo restituovana) a ze vlastni p&stovani
SMLD se tak ve velkém méfitku odloucilo od vlastnictvi a spravy statnich lesnich majetk.
Vyjimku v tomto sméru piedstavuje jen statni podnik Vojenské lesy a statky CR.

V zavéru 20. stoleti a na poc¢atku milénia (1996-2005) technologicky rozvoj péstovani KSM
rovnéZ postupné prosel fadou dilcich etap, aby se kolem roku 2006 a dalSich stabilizoval na
riznorodych koncepcich vyuzivani plastovych (pro kotfeny neprorastavych) péstebnich obalil
s otevienym dnem (synonymné oznacovanych také jako kazety, sadbovace, kontejnery atd.)
a na preferencich péstebni technologie tzv. strihu vzduchem (téz oznaCované jako péstovani
KSM na vzduchovém polstari; v angl. technology of air pruning apod.). V ucelené monografii
tento tehdej$i vyvoj u nas zdokumentovali MAUER, PALATOVA, BARTOVA, JURASEK,
(2016). Pro danou technologickou platformu se v odborné literatufe vzilo oznaceni intenzivni
technologie péstovani KSM (napt. JURASEK a kol. 2004).

ZlepSeni vybavenosti Skolkafskych provozli péstebnimi rdmy a obaly, mostovymi
zévlahovymi rampami a dal§imi technologickymi prvky soubézné iniciovalo vzestup
produkce KSM u nas (provozy spole¢nosti Atro, Baroza, Dendria, Lesoskolky atd.).
Kvantitativni a kvalitativni posun ve vyrobé KSM poté naSe lesni Skolkafstvi prodélalo
Vletech 2008 az 2012, kdyz byly nejprve koncepéné (podnikatelsky, projektove atd.)
piipraveny, poté vybudovany a postupné do produkce uvedeny nékteré zcela nové skolkarské
provozy a stiediska (Cetkovice na Blanensku, Lhota u Dfis na M¢lnicku). Technologickou
uroven a miru intenzifikace téchto provozi ovSem jiz samotny (zavedeny) pojem intenzivni
lesni Skolkafstvi pln¢ nevystihuje. Spise je lze chapat jako novou zakladnu sofistikované
fizené prumyslové vyroby KSM u nas (LASAK 2011; KULHANOVA 2012; PETERKOVA 2013;
MAUER a HOUSKOVA 2015 a jini). Do souboru konvenénich péstebnich a dalSich postupt
vnaseji celou fadu novych intenzifikacnich prvkl, mezi kterymi nechybi cilené orientovany
sbér a ptiprava semenného materidlu, moderni pfedosevni piiprava semen a plodi, vytvareni
piiznivych podminek pro akceleraci pocatecniho rastu a vyvoje rostlin ve vegetacnich halach,
optimalizace pribchu latkovych syntéz a energetickych tokli mezi rostlinou a prostfedim,
podpora aktivit systéml meristematickych, fotosyntetickych a transpiracnich pro produkci
biomasy prostiednictvim védecky fizené vyzivy rostlin a pokrokové regulace rustu rostlin atd.

Shrnuti certifikované metodiky z roku 2016

V provozech piedchozi inové generace Skolek je vybér, pfiprava a uziti kvalitnich OPS
nadale rozhodujicim pfedpokladem realizace intenzivnich a primyslovych technologii
péstovani KSM. Jako hlavni slozka OPS pro péstovani KSM lesnich dievin nyni v CR
pfevlada méné rozlozena svétla raselina, ktera se obvykle dovazi z Pobalti (Litva, Lotyssko,
Estonsko) nebo z Béloruska. Pii pfipravé lesnickych substrati piimo ve Skolkafskych
zavodech se svétlé raSeliny vhodné kombinuji (michaji) s vice rozloZenou tmavou raselinou
pivodem bud’ tuzemskou, nebo dovazenou z Polska. V substratovych smésich se svétlou
raselinou lesni Skolkafi obvykle voli podil tmavé raseliny v rozmezi 15-50 % (jde 0 objemové
vyjadreni, které je v textu prispévku avizovano zkratkou % obj.). Kromé& péstebnich substratl
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individualng& pfipravovanych u tuzemskych producenttt KSM se do CR dovazeji také substraty
komplexn€ na zakazku pfipravené v Némecku nebo v Pobalti (LASAK 2011; SLEZACEK 2013;
DuBSKY, SRAMEK, NAROVEC a NAROVCOVA 2013).

Pro stanoveni optimalniho podilu tmavé raSeliny v substratech pro lesnické vyuziti maji
urcujici vliv poZadované fyzikalni vlastnosti a reakce (hodnota pH) findlniho produktu
a jeho jednotlivych slozek. Fyzikalni vlastnosti raselin jsou obecné ovlivnény pivodem
humolitu (druhem rozloZenych rostlin), ale také zptisobem tézby a tfidénim vychozi suroviny.
Svétlé vrchovistni raSeliny mivaji objemovou hmotnost suchého vzorku (OHS) pod 100 g/l,
porovitost nad 90 % obj. a obsah spalitelnych latek nad 90 %. Vysokou vzdusnou kapacitu
(VzK) maji vytfidéné borkované raseliny i1 vytifidéné vlaknité raseliny frézované. Vyssi
vzdu$né kapacité téchto raselin pak odpovidd nizsi celkova vodni (kontejnerovd) kapacita
a také niz8i podil lehce dostupné vody (LDV). Nettidéné frézované vrchovistni raSeliny mayji
VzK zpravidla v rozsahu 10-15 % obj. a obsah LDV nad 30-35 % obj.

Tmavé (tj. vice rozloZené) raseliny naopak maji vySsi OHS, snizeny obsah spalitelnych latek
a porovitost pod 90 % obj. Tmavé raseliny z Némecka a ze severozapadnich Cech (Hora
Svatého Sebestiana) patii mezi vice rozlozené vrchoviitni az prechodové raseliny, obsah
spalitelnych latek mivaji nad 80 %. JihoCeské tmavé raSeliny piedstavuji ptfechodovy az
slatinny typ, mivaji niZs§i obsah spalitelnych latek a vyrazné vy$si OHS a také obsah obtizné
dostupné vody (ODV). Oproti svétlym raSelindm ale maji tmavé raseliny vét§i vododrznost.
Pridavek tmavé rasSeliny do substratové smési tedy vyrazné snizi obsah spalitelnych latek
a zvy$i OHS finalniho produktu. Stejné tak se pfidavkem tmavé raseliny ovlivni (snizi) 1 VzK
a obsah LDV. Vyraznéjsi sniZzeni obou parametrii byva zietelné¢ piedevSim u substrath
S podilem tmavé raseliny >40 %. Substraty s podilem tmavé raSeliny do 30 % je mozZné jesté
zatadit mezi substraty se stfednim obsahem vzduchu (VzK 10-20 % obj.; LDV >20 % obj.),
avsak VzK se jiz blizi spodni hodnoté uvedeného rozsahu (10 %). Podil tmavé raseliny rovnéz
ovlivni (zvySuje) hmotnostni podil prachovych ¢astic <0,2 mm 1 podil jemnych cCastic
s primérem 0,2—1,0 mm a naopak snizuje hmotnostni podil ¢astic velikosti 1-5 mm.

DUBSKY, SRAMEK, NAROVEC a NAROVCOVA (2016) Vv uplynulych 4 letech v ramci
vyzkumného projektu, podporovaného Technologickou agenturou Ceské republiky
(TA03020551), studovali uzitné vlastnosti lesnickych péstebnich substratd s podilem tmavé
raseliny a hledali moZnosti jejich uplatnéni v podminkach skolkatskych stiedisek spolecnosti
Wotan Forest, a.s. Ceské Bud&jovice. Vegetatni pokusy, které realizovali ve $kolkaiskych
zatizenich vyzkumnych ustavli i v poloprovoznich podminkach lesnich Skolek Cikar
(KardaSova Re&ice) a VIt luka (Tieboil), prokazaly, Ze pro péstovani jednoletych
krytokofennych semenackt listnatych druhti dfevin (buk a dub) byly z hlediska zaddanych
fyzikalnich vlastnosti aplikovatelné modelové substratové smési na bazi vrchovistni raSeliny
s podilem do 15-30 % tmavé raseliny, pro jehli¢nany (borovice a smrk) pak také substraty
saz 45% podilem tmavé raseliny pivodem =z lozisek jihoceského regionu (Brannd).
Pro zvySeni vzduSné kapacity téchto smeési ve skladbé substrati pouzivali i nékteré
alternativni komponenty, ptredevSim perlit a kokosova vlakna. Své zkuSenosti publikovali
v certifikované metodice (DUBSKY a kol. 2016), kde dokladaji, Ze pro ptipravu lesnickych
péstebnich substratii je nutné pii pouziti a davkovani jihoceskych tmavych raSelin vedle
pozadovanych fyzikalnich vlastnosti zohlednit i odlisné vlastnosti chemické, predevSim
hodnotu pH, hodnotu konduktometrické elektrické vodivosti vodniho vyluhu (tzv. elektricka
konduktivita, EC), obsah celkovych soli a obsah pfijatelnych Zivin.
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Tmavé raseliny se chemickymi vlastnostmi od svétlych typt raselin 1isi. Mivaji vy$si hodnoty
pH ivyssi aroven EC, ktera je disledkem vy$$iho obsahu rozpustnych mineralnich soli.
Z prijatelnych zivin mivaji vyssi obsah pfedev§im u dusiku, drasliku a vapniku; z mikrozivin
jsou to (s vyjimkou molybdenu) prakticky vSechny piijatelné stopové prvky (Casty je vysoky
obsah pfijatelného zeleza, nékdy také prijatelného manganu). Vyzkumna Setieni rovnéz
potvrdila, Ze substraty s podilem tmavych raselin maji oproti substratim z vrchovistnich
raSelin pfi stejné davce NPK hnojiva zvySeny obsah prijatelného dusiku a drasliku
a naopak v diasledku sorpce sniZeny obsah prijatelného fosforu. Pouzitim tmavych raselin
tedy caste¢n¢ lze ovlivnit sorpci vodorozpustného fosforu dodaného hnojivy. Tato vlastnost
tmavych raSelin je u lesnickych vysevnich substrati vyhodna (zddand) napt. pii soubézné
aplikaci pomocnych pripravki s arbuskularnimi nebo ektomykorrhiznimi symbiotickymi
houbami, nebot’” pro optimalni inokulaci kofeni SMLD vétSina druhii symbiotickych hub
vyzaduje snizeny obsah ptijatelného fosforu v OPS.

Pro upravu hodnoty pH substratu jsou v certifikované metodice uvedeny zasady davkovani
jemné mletého dolomitického vapence (obsah 85 % CaCOs3; a 5 % MgCOs;, velikost Castic
<0,5 mm), nebot’ ten se v CR pii piipravé lesnickych substratli pouziva viceméné standardné.
U lesnickych substratti je nyni doporucovano uzsi rozpéti a nizsi optimalni hodnoty pH nez
U podobnych typli zahradnickych substrati (noveé se pii1 ptripraveé lesnickych substratii pro
KSM pozaduje pH jen v rozpéti pul stupné indexu: pH 5,0-5,5 pro jehlicnany a pH 5,5-6,0
pro listnace; viz srovnani téchto novych pozadavka s udaji uvedenymi v tab. 1). Protoze OPS
s podilem tmavé raSeliny mivaji nizs§i pufrovaci schopnost nez substraty na bazi raseliny
svétlé, je nutné pii ptiprave lesnickych substratii pro KSM pouzivat snizené davky vapence
(pti pouziti obvyklych davek vapence, osvédCenych pro zahradnické substraty,
by se u substrati s podilem tmavé raseliny hodnoty reakce jiz zvySovaly nad hodnotu 6,0 pH).

Adekvatné snizit davky aplikovaného vapence je nezbytné také tehdy, je-li pii ptiprave
lesnickych substratii pouzivan perlit nebo bentonity (perlit ma pH >8, bentonity maji pH >10).
Ptidavek expandovaného perlitu (10 % obj.) a kokosovych vldken (7 % obj.) pfitom mirné
piispiva 1 ke zvySeni VzK. Stejné¢ tak lze pridavkem expandovaného perlitu snizit uroven
smrs§téni substratu pii vyschnuti. Vyraznéjsiho zvyseni VzK je mozno docilit spiSe pouzitim
borkované raseliny (v podilu az 45 % obj.) namisto raseliny frézované. Pii zvySeni VzK nutné
dojde ke sniZzeni vodni (kontejnerové) kapacity a také ke snizeni podilu LDV v OPS.
Ptridavkem lignocelu (az 20 % obj.) nebo bentonitu (davkovani 30 g/l) se VzK lesnickych
substrat s podilem tmavych raSelin vyrazné nezvysi (obvykle dojde ke snizeni VzK). Tyto
komponenty maji ale vyraznéjsi vliv na zvySeni nasdkavosti substratii pti jejich vyschnuti.
Bentonit se pouZiva i ke zvySeni kationtové vyménné kapacity ptipravovanych OPS.

Chemické vlastnosti raselinovych substrati mohou béhem péstebniho cyklu (vegetacniho
obdobi) dynamicky kolisat v zavislosti na celé fadé¢ proménlivych faktorii (rezimy vyzivy,
fyziologické reakce hnojiv, alkalita a vydatnost zavlah, ptistup atmosférickych srdzek atd.).
Z jakostnich parametri zalivkové vody hraje rozhodujici ulohu obsah hydrogenuhli¢itant
ve zdroji zavlahové vody. Podle CSN EN ISO 9963-1 se udava v mmol HCO37/I jako celkovd
alkalita, nebo téz jako tzv. kyselinova neutralizacni kapacita (KNKas). Vzhledem k tradici se
v zahradnické a Skolkatfské praxi nadéale uziva vyjadieni jako tzv. uhlicitanova tvrdost vody
s uplatnénim némecké stupnice (°N). Agrochemické laboratofe, které provadéji rozbory
zavlahovych vod, proto hodnoty KNK45 zpravidla vzdy pfepocitavaji i na °N (pro piepocet
jednotek plati nasledujici pocetni vztah: KNK45 v mmol/l x 2,8 = uhli¢itanova tvrdost v °N).
Pfi pouzivani zavlahové vody s uhli¢itanovou tvrdosti >10 °N je nutné v lesnich Skolkach
ptipravovat OPS s hodnotou pH na spodni Urovni doporucovanych hodnot (tj. <5,0 pH
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u jehlicnatych druhti dfevin). Pfi uhli¢itanové tvrdosti zavlahové vody >15 °N je vhodné
takovou hodnotu snizovat (fedit) vodou destovou nebo upravovat kyselinou dusi¢nou
(Soukup, MaTOUS a kol. 1979; DUSEK 1997 aj.).

Prezentovana certifikovand metodika uvadi také tadu jinych dil¢ich zkuSenosti feSiteli
s ptipravou a uzitim lesnickych péstebnich substratii s podilem tmavé raseliny. Exaktnimi
daty laboratornich rozborti standardizovanych OPS doklada zkuSenost, ze pii aplikaci
priméieného zavlahového rezimu byva v prubéhu péstovani KSM zajistén dostateény obsah
vzduchu i u substrati s VzK kolem 10 % obj., nebot’ pti obsahu LDV kolem 30 % obj. se
obsah vzduchu v péstebnim substratu mize pohybovat v relativné Sirokém rozmezi
10 az 40 % obj. Se znalosti prubéhu tzv. retencnich krivek u pouzitych (pripravenych)
péstebnich substrati a ze stanoveni dil¢ich kategorii vody dle jeji dostupnosti rostlinaAm
(kategorizace viz napi. PRASAD a O’SHEA 1999) lze upravovat Cetnost a vydatnost zavlah
a zavlazovat KSM na cilovou vlhkost substratu odpovidajici jeho vodni (kontejnerove)
kapacité. Zavlaha poté muze byt zopakovana az v okamziku, kdyz je témér spotfebovana
veskera lehce dostupna voda (NEMEC, NAROVCOVA a NAROVEC 2014). To dovoluje
predchazet nezadoucim komplikacim pii1 péstovani KSM, které prameni z opakovaného
premokiovani OPS v disledku zalivek p¥ili§ ¢astych nebo p¥ili§ vydatnych. Pokud ale
lesni Skolkafi v rdmci péstebniho postupu voli kratké intervaly mezi zalivkami, méli by davat
prednost substratim s takovou skladbou a zastoupenim (podilem) slozek, které zajistuji
(udrzuji nebo 1 zvySuji) pottebnou vzduSnou kapacitu OPS béhem celého péstebniho cyklu
(detailn¢ téZ SLEZACEK 2015, 2016). VSeobecné jsou pro péstovani KSM lesnich dievin proto
doporucovany substraty s co nejvyssi vychozi VzK.

Dostupnost certifikované metodiky

vefejnosti k dispozici na webovych strankach fesiteli [cit. 07-05-2017]:
http://www.vukoz.cz/dokumenty/053/metodika_lesnicke_substraty.pdf
http://www.vulhm.cz/vystupy_projektu_ta03020551
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Néktera nazvoslovna upresnéni (pouZita terminologie)

Prirodni latky, které vznikly pasobenim geologickych a biologickych procesti, jsou obecné oznacovany
za peloidy (v fectin€ pelos znamena bahno). Podle ptivodu se peloidy d€li na bahna a humolity. Bahna vznikla
sedimentaci pfirodnich latek (hornin) ve vodnim prostiedi (obsah organickych latek je u nich relativné nizky,
zato jsou bohata na mineralni podil). Humolity jsou ptirodni latky, které vznikly rozkladem rostlinnych zbytkt
ve vodnim prostfedi. Podle druhu organickych latek, ze kterych pochazeji, se humolity déli na raSeliny (vychozi
je raSelinik a ragelinné houby), slatiny (vychozi je napt. rakos, ostfice) a na slatinné zeminy. Raseliny i slatiny
obsahuji velké procento organickych latek (slatiny az 90 %, raSeliny maji procento jest¢ vyssi); mohou
obsahovat podle lokality vzniku i nevelké mnozstvi mineralnich latek.

Raseliny se klasifikuji podle riznych fyzikalnich, fyzikalné-chemickych a chemickych vlastnosti (napf. textury,
pH, zbarveni, obsahu vody atd.) do Siroké skaly kategorii. Nejdulezitéjsim praktickym diferenciacnim kritériem
z hlediska nazvoslovného ¢lenéni na svétlé (bilé) a tmavé (hnédé, Cerné) raseliny byva stupen rozkladu raselin.
Ten se standardné vyjadiuje dle stupnice von Posta, a to do deseti tiid (stupii) od HI (malo rozlozena, velmi
vlaknita) po H10 (velmi rozlozena, malo vlaknita).

Svétlé vrchovistni raseliny se stupném rozlozeni H1-H4 byvaji vlaknité a mivaji obsah spalitelnych latek
>95 %. Objemova hmotnost suchého vzorku (OHS) téchto raselin nabyva hodnot v rozsahu 60-120 g/l. Svétlé
raseliny se tézi z hornich (mladsich) vrstev raselini$t. Raseliny se stupném rozlozeni HS—H7 se oznacuji jako
prechodové raSeliny. Byvaji stiedné rozloZzené a maji nizsi obsah vlaken; obsah spalitelnych latek se u nich
pohybuje zpravidla v intervalu 75-95 % a objemova hmotnost suchého vzorku mezi 120-160 g/l. Stupen
rozlozeni H5—H7 maji i vrchovistni raseliny ze stfednich vrstev raselinist. Oznacuji se jako hnéda raSelina.
Raseliny piechodové az slatinné jsou silné rozlozené (se stupném rozloZzeni H8—H10) a s nizkym obsahem
vlaken. Obsah spalitelnych latek u nich byva <75 % a OHS vzrlstd na 160-200 g/l. Raseliny se stupném
rozlozeni H8-H10 se oznacuji jako €erné raSeliny a téZi se znejstarSich (spodnich) vrstev raselinist.
Pod oznacenim tmavé raseliny jsou v predkladaném ptispévku minény raseliny se stupném rozlozeni H5 az H8
dle von Posta.

Dedikace a podékovani

Prispévek prezentuje poznatky vyzkumného projektu TA03020551 ,,Standardizované péstebni substraty pro
krytokofenny sadebni material lesnich dfevin®, ktery financéné podpofila Technologicka agentura Ceské
republiky:.

Finan¢ni podporou (penézitymi dary) k rozbéhu tohoto projektu v roce 2013 pfispéli také pan Jan Kolowrat
Krakowsky z Rychnova nad KnéZnou (10.000,— K¢&) a lesnicka spole¢nost HEDERA ZIMA, spol. st. o. Velvéty
(10.000,— K¢&). Projekt by se ovSem nemohl uskute¢nit ani bez mnohostranné podpory ze strany managementu
lesnicko-dievatské holdingové spoleénosti WOTAN FOREST, a. s. Ceské Bud&jovice. Autofi piispévku dékuji
rovnéZ SdruZeni lesnich $kolkait CR, z. s. Tedovice, organizatorovi seminate ,,Hospodareni s piidou v lesnich
Skolkach* (Ttebic; 14. a 15. Cervna 2017), za nabidnutou pfilezitost prezentovat svoji praci.

* * *

Adresy autori:

Ing. Vaclav Narovec, CSc.; Ing. Jarmila Narovcova, Ph.D.

Vyzkumny UGstav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. — Vyzkumna stanice Opo¢no
Na Olivé €. 550, 517 73 Opocno

e-mail: narovec@vulhm.opocno.cz; narovcova@vulhmop.cz

Ing. Martin Dubsky, Ph.D.

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. V. i.
Kvétnové namésti ¢. 391, 252 43 Prihonice

e-mail: dubsky@vukoz.cz
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Zakladani a obnova lesa za vyuZiti poloodrostkii a odrostkii listnatych dievin je nadale
aktualni téma — vybrané literarni prameny a elektronické zdroje

Pavel Burda, Jarmila Narovcova, Vaclav Narovec

Uvod
Prispévek uvadi struény piehled nekterych literarnich prament, které se zabyvaji uplatnénim
poloodrostki a odrostkt listnatych druhti dievin pii zakladani a obnové lesnich porosti.

Ohlédnuti do minulosti

Pouzivani sadebniho materialu lesnich dfevin (SMLD) kategorie poloodrostki a odrostkl
(POO) neni v ramci lesniho hospodatstvi (LH) zaleZitosti novou a jiz v minulosti prodélalo
svoji individualni historii, béhem které dochazelo k vykyvim zajmu o tento specificky typ
SMLD. Ptijmeme-li nazor, Ze predobrazem pro vysadby poloodrostkli a odrostk listnatych
dfevin bylo uplatiovani vyspélych hroudovych sazenic, vyjimanych pomoci plochych
¢i dutych ry¢i z prehoustlych narostli nebo z husté vysazovanych lesnich kultur, pak mizeme
takovou historii situovat hlavné do obdobi konce 19.a zacatku 20. stoleti, v nékterych
ptipadech (napi. v pohoti Harz ve stfednim Némecku, ale 1 u nas) jiz dokonce 1 do stoleti
sedmnactého (LOKVENC 1978) nebo Sestnactého (cf. MAUER 2008; FOLTANEK 2016 aj.).

V naSich podminkach je dostateCné objektivné a exaktné¢ zhodnocenym starSim prikladem
uspésného pouziti odrostki dubi, buku, habru a lipy o vySce nadzemni ¢asti kolem 130 cm
zkuSenost z povaleéného zalesnovani rozsahlych kalamitnich holin Vv piseckych lesich
(zalestiovani vedl Ing. Stanislav Prochazka), kterou podrobné popsali pracovnici Vyzkumné
stanice Opo¢no (BARTA a CHRZ 1956; PERINA 1969 aj.). Prognozy ze 70. let minulého stoleti,
které se vénovaly typové skladbé SMLD pro obnovu lesa na imisemi postizenych uzemich
uvazovaly s tim, ze prostokofenné poloodrostky listnatych dievin zaujmou podil 4,2 % na
celkové spotiebé sadebniho materialu pro zalesiovani v CSR (LOKVENC 1978). Planovalo se
u nas vysazovat az 240 mil. kusit SMLD roc¢né (ctf. JAKS 1975:s. 51). Uvedena vize o rocni
spotfebé téméf 10 milioni kust prostokofennych poloodrostki listnatych dievin pro
zalesniovani ovsem nebyla v pozdé¢jSim obdobi nikdy naplnéna. Nejen z ditvodu, Ze tehdejsi
lesni Skolky péstovani POO praktikovaly jen v omezeném métitku, ale také proto, ze nebyly
vytvofeny odpovidajici podminky pro dalsi rozvoj racionalizace a mechanizace zalesiovacich
praci za vyuziti SMLD typu POO (LISKA 1978; BERANEK 1988 aj.).

Pozdé&ji v 90. letech 20. stoleti moznosti uplatnéni sadebniho materialu vétSich dimenzi
(v€etné POO) pii obnové lesa rozpracoval NERUDA (1999). MAUER (1999) v téze dobé
zevrubné popsal zésady péstovani POO listnatych dievin a déle tak navazal na piedchozi
metodickd doporuceni resortniho Skolkatského vyzkumu (DUSEK 1984 — Lesnicky privodce
1/1984).

Péstovani poloodrostkii a odrostkii nové generace

Novodoba etapa zvySeného zajmu o uplatiiovani POO odstartovala u nas poté, kdy se podafilo
zvladnout vyvoj specidlniho ryhového Skolkovaciho stroje (konstrukéni feSeni viz BURDA
2001), poté otestovat jeho praktické uplatnéni v lesnich Skolkach v Sepekové (BURDA 2009)
a soucasné provétit, nakolik mé produkovany SMLD poZadovanou morfologickou kvalitu
(BURDA a NAROVCOVA 2009). Problematice POO byl vénovan i terénni seminai SdruZeni
lesni §kolkatti CR. Konal se dne 5. &ervna 2008 v Sepekové a producenti a uzivatelé SMLD
zde ziskali uceleny vhled do rozvijejici se problematiky péstovani poloodrostkii a odrostka
lesnich dievin (detailné MAUER 2008; BURDA 2008; NAROVCOVA 2008).
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Uplatnéni POO se nejprve testovalo pii vnaseni ptimési listna¢t do mladych smrkovych
porostl, zalozenych v pribchu 80. a 90. let minulého stoleti na byvalych horskych imisnich
holindich (KUNES a BURDA 2007; BALAS a KUNES 2010). Ziskané zkuSenosti byly velmi
pozitivni. V piipadé Jizerskych hor vedly k vypracovani podrobnych metodickych postupi
pro obohacovani druhové skladby zdejsich lesit pomoci vysadeb poloodrostki a odrostki (viz
KUNES, BALAS, MILLEROVA a BALCAR 2011 — Lesnicky pruvodce 9/2011). Specifickym
problémem zde ptitom byvala obnova lesa ve vySSich horskych polohach (kotlinach),
postihovanych ¢astymi mrazovymi stresy (podrobnosti BALCAR, SPULAK, KACALEK a KUNES
2011 — Lesnicky pritvodce 1/2011), kde POO rovnéz nepropadly.

Jiz vtéto etapé se v odborném nazvoslovi objevuje novy pojem, totiz ,,poloodrostky
a odrostky nové generace (KUNES et al. 2011). Motivem bylo vystihnout a zddraznit, ze
zpusob péstovani POO postupné zacal sledovat nové priority. Zdmérnym (inovativnim)
nasmerovanim péstebniho postupu ve Skolkach se nyni usilovalo piedev§im o to,
aby kotenové systémy findlnich poloodrostkl a odrostkil tzv. nové generace ziskaly rozméry
a strukturu, kterd by umoziovala vysadbu POO do motomanudlné¢ nebo strojové vrtanych
jamek o0 zvoleném pruméru (nejbéznéji se kalkuluje s vyuzitim spiralového vrtaku o pruméru
20 cm, ktery vytvari jamku vélcovitého tvaru s Sitkou cca 27 cm). Pro pojmové vymezeni
prostokotennych listnatych poloodrostki a odrostkli nové generace se poté zaCala jednotné
pouzivat zkratka PONG. Navrhnuli ji BURDA, NAROVCOVA, NAROVEC, KUNES, BALAS
a MACHOVIC (2015) v certifikované metodice, ktera popsala inovovanou technologii
péstovani listnatych PONG v lesnich Skolkach (BURDA et al. 2015 — Lesnicky pritvodce
3/2015).

Upftesnény technologicky postup péstovani PONG zahrnuje vybér jedinci z podfezavanych dvouletych sazenic
(vychozim meziclankem jsou silné sazenice velikosti >50 cm s kvalitnimi kofeny a S priibéznou hlavni osou),
dale redukcei kofent az na 50 % plvodniho objemu, Skolkovani specialnim Skolkovacim strojem, dopéstovani
vpribéhu 1 az 3 let, Gpravu nadzemnich casti béhem dopéstovani a finalni Upravu kofenl. Regeneraci
kotenovych systému $kolkovanych rostlin je postupné vytvaren prostorovy zaklad kosternich kofent s velkym
mnozstvim jemnych svaz€itych kofent, koncentrovanych v relativné malém prostoru. Ovéfeny zptsob péstovani
PONG vystihuje péstebni vzorec 1-1+1, nékdy (pro duby a buk) také 1-1+2, vyjimeéné (u buku) rovnéz 1-1+3.
Kotenové systémy PONG jsou koncentrovany do prostoru (ktery ma tvar valce) o priméru 20 cm a hloubce 30
cm, coz dovoluje strojovou ¢i motomanualni pfipravu vysadbové jamky zemnimi (pidnimi) motorovymi vrtaky.

Vyse citovana certifikovana metodika nasledné nalezla uplatnéni i ve Skolkatském provozu
spolec¢nosti Dendria s. r. 0. Frydlant. Vyzkum ptdnich pomérti v zajmovych lesnich skolkach
piitom potvrdil, Ze uplatnéni novych technologickych postupti péstovani PONG nepodminuje
pouze vybavenost Skolek adekvatni mechanizaci (stroje a naradi pro piipravu pudy, pro
Skolkovani, pro vyzvedavani produkce atd.), ale také vhodné pidni podminky, pfedev§im
mechanickd (zrnitostni) skladba tzv. siltovych piid S optimalnim podilem 25-50 % Ccastic
prachu v jemnozemi (NAROVEC 2016).

Nynéjsi faze vyzkumu uplatnéni PONG

Soubézn¢ vroce 2014 wvznikl tym (tvoii jej zastupci vyrobce pramyslovych hnojiv,
provozovatelé¢ lesnich Skolek, spravci lesnich majetkli, pracovnici resortniho vyzkumného
Gistavu a védedti pracovnici Katedry péstovani lesit FLD CZU v Praze), ktery piedlozil navrh
vyzkumného projektu ,,Zakladani a obnova lesa na rekultivovanych a ekologicky specifickych
lesnich stanovistich za vyuziti poloodrostkii a odrostkii nové generace* a ziskal pro jeho
feseni podporu Technologické agentury Ceské republiky (TA CR).

Projekt zahrnuje mimo jiné také studium usmérnéni vyzivy PONG po vysadbé na Zivinami
ochuzenych stanovistich pomoci dlouhodobé ptisobiciho primyslového hnojiva s humitanem
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draselnym (MARTINU et al. 2016). Ovétovani aspektii biologické a chemické podpory pidni
urodnosti spolu s vysadbami PONG probihd napf. na rekultivovanych pozemcich
vV dobyvacim prostoru Hurka u Plané nad Luznici (ve spolupraci se Spravou lesit mésta
Tabora s.r.0.), vV piskovn¢ Lipa (Rasovice) u Tynisté nad Orlici (Hospodaftstvi Sternberg
Castolovice), v luznich a podhorskych lesich v majetku Kristiny Colloredo-Mansfeldové
(Opocensko a Dobrissko), na vyzkumném objektu Jizerka v Jizerskych horach, v Narodnim
parku Sumava a na dalsich vice nez 40 stanovistich v CR. Ziskané poznatky a zku3enosti
napf. v minulém roce umoznily pro aplikacni sféru zformulovat praktickd doporuceni pii
umélé obnové lesa prostokofennym sadebnim materialem (BURDA, NAROVCOVA a SIMERDA
2016) a také prisp€ly k optimalizaci navrhtt minimalnich hektarovych pocti jednotlivych
druht lesnich dfevin pfi obnove lesa a pii zalesniovani (JURASEK et al. 2016). V recenzovaném
periodiku Zpravy lesnického vyzkumu byly publikovany zkuSenosti s pouzitim pienosnych
motorovych jamkovac pii zakladani lesa s vyuzitim PONG (BALAS et al. 2016).

Resitelé projektu v leto§nim roce pFipravuji navrh certifikované metodiky na téma pouziti
listnatych poloodrostkll a odrostkii nové generace v lesnictvi (BALAS et al. 2017). Dosavadni
vysledky teSeni problematiky publikuji na webovych strankéch, odkud lze vétSinu z vyse
citovanych pramenu stahovat také v elektronické podobé. Pichled aktivit kolem uplatnéni
PONG v zalesnovaci praxi uvadi napt. stranky na URL adrese: http://www.listnace.cz/.

Dostupnost elektronickych zdroju

Elektronické verze publikovanych (uplatnénych) certifikovanych metodik a jinych literarnich
prament k dané problematice uvadéji napt. tyto webové stranky fesitela [cit. 27-05-2017]:
http://www.listnace.cz/index.php?akce=publikace

http://www.vulhm.cz/lesnicky_pruvodce

http://www.vulhm.cz/vystupy_projektu_gj1220331
http://www.vulhm.cz/vystupy_projektu_ta04021671
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Dedikace a podékovani

Prispévek nalezi do ramce aktivit, spojenych s prenasenim vysledki vyzkumu do aplikacni sféry. Vychazi
z teseni vyzkumného projektu TA04021671 ,Zakladani a obnova lesa na rekultivovanych a ekologicky
specifickych lesnich stanovistich za vyuziti poloodrostkli a odrostkii nové generace™. V letech 2014—2017 tento
projekt finanén& podpotila Technologicka agentura Ceské republiky (4. vefejna soutéZ Programu na podporu
aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje ,,ALFA®).

Regitelé projektu dkuji Sdruzeni lesnich $kolkatt CR, z. s. (Tefovice), organizatorovi seminaie ,,Hospodaieni
S piidou v lesnich skolkach* (Ttebi¢; 14. a 15. Cervna 2017), za nabidnutou piilezitost prezentovat svoji praci.

* * *
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