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Dziatanie wolno rozpuszczainych tabletek
nawozowych na plantacjach Swierka i buka

Czteroletnie obserwacje wzrostu plantacji swierkowych i bukowych w LS Horni Blatnd
wykazalo dzialanie testowanych typow tabletek nawozowych SRF (stosowanych w czasie

zakladania upraw) na przyrost wysokosci i grubosci sadzonek.

D o aspektow uwzglednianych podczas pro-
jektowania i realizacji nawozenia w upra-
wach lesnych nalezy tez skutecznos¢ dziatania
nawozOw na wzrost roslin drzewiastych. Zna-
czenie nawozenia uzupetniajgcego plantacii sa-
dzonek lesnych wzrasta obecnie zwlaszcza
przy stosowaniu roSlin drzewiastych o wyz-
szych wymaganiach wzgledem stanowiska (Bk,
Jd) w rejonach z glebami pierwotnie ubogimi
lub antropogenicznie obcigzonymi. Do rejo-
néw z takimi stanowiskami nalezg zachodnie
Gory Kruszcowe. Tutaj nalezy odnowic szereg
zdegradowanych obszaréw i réwnoczesnie
zmieni¢ sklad rodzajowy zaktadanych poro-
stow lesnych, i to réwniez na stanowiskach,
ktorych charakter naturalny jako taki jest juz
dosy¢ ekstremalny. Na rynku dostepny jest ca-
ty szereg nawoz6w, pomocniczych substangii
glebowych i srodkéw melioracyjnych przezna-
czonych do nawozenia uzupetniajacego.
Do nawozow opracowywanych w pierwszej
kolejnosci w celu zastosowania na plantacjach
le$nych naleza réwniez specjalne wielosktadni-
kowe nawozy mineralne, prasowane w tablet-
ki. W skali ogdlnoswiatowej uwaga skierowana
jest zwlaszcza na tabletki nawozowe o deklaro-
wanym wolnym rozpuszczaniu i uwalnianiu
substancji odzywezych (tzw. Slow Release Fer-
tilizer — SRF).

Wstep

Celem opisanego w przedstawianym przy-
czynku projektu bylo testowanie najbardziej
reprezentatywnych przedstawicieli grupy ta-
bletkowanych nawozéw SRF w  warunkach
eksploatacji wstepnej porostéw zakfadanych

Nazwa nawozu Producent Kraj Skiad Zasada  Tabletka
(NPK+Mg0) (9)
Fertimel® Melchemie Holandia 20-15-10+1 Ureaform 15
Agriform® Scotts USA 20-10-5+0,5  Ureaform 10
Woodace® Mitsubishi Chem. Co. Japonia 12-6-6+2 Ibdu 17
Agpro® Agpro, Ltd. Nowa Zelandia 12-8-6+2 Ureaform 15
Silvamix® Ecolab Znojmo Czechy 11-17-8 + 7,0  Ureaform 20
Silvamix®Forte Ecolab Znojmo Czechy 17.5-16-85+9  Ureaform 20
Silvamix®MG Ecolab Znojmo Czechy 10-13-6,5+16  Ureaform 20

Ureaform — Kondensat moczniko-formaldehydowy, Ibdu — Isabutylen diurea

Tab. 1. Nawozy wykorzystane do testow, porownujacych rozne typy nawozow tabletkowych na terytorium

LS Horni Blatna

w zachodniej czgéci Gor Kruszcowych. Skutecz-
no$¢ nawozenia uzupetniajacego plantacii
przy pomocy dobranych tabletek nawozowych
oceniano po czterech latach obserwacji wzrostu
sadzonek co do wysokosci i grubosci na dziat-
kach poddanych w eksploatacji wstepnej do-
Swiadczeniom nawozeniowym. Testowanymi
roslinami drzewiastymi byl Swierk pospolity
i buk zwyczajny. Wyniki projektu moga whasci-
cielom lasu ufatwi¢ podejmowanie decyzji o za-
stosowaniu tabletek nawozowych do wspiera-
nia wzrostu zakfadanych upraw lesnych.

Eksperyment zatozono na wiosne 2001 roku
na terytorium Administracji Laséw Horni Blatnd.
Metodyke zatozenia i prowadzenia tego do-
Swiadczenia poréwnawczego przygotowala
VULHM — Stacja Badawcza Opocno.

Wyniki
Szczegotowa ocena doswiadczenia nawoze-
niowego w LS Horni Blatnd bedzie opublikowa-

na w prasie naukowej. Tutaj mozemy tylko po-
krotee skomentowac dotychczasowe (czterolet-
nie) wyniki z punktu widzenia oznak zewnetrz-
nych, ktore najbardziej interesuja lesniczych
w praktyce.

Ze statystycznej oceny danych mozna wy-
wnioskowac pozytywny wplyw zastosowanego
nawozenia uzupetniajacego na wzrost wyso-
koSciowy plantacji obydwu gatunkéw. W przy-
padku $wierka (Ryc. 1) pojawita sie statystycz-
nie wazna r6znica miedzy wszystkimi nawozo-
nymi wariantami i kontrola juz w ciagu 2002
roku, Efekt dominujacy wykazaly wtedy
zwlaszcza warianty z tabletkami nawozowymi
Agriform i Silvamix. Identyczng tendencje
mozna bylo zauwazy¢ réwniez w roku 2003,
kiedy wezesniejsze réznice migdzy najskutecz-
niejszymi stosowaniami (seria Silvamix, Ferti-
mel i Agriform) i kontrolg dalej si¢ poglebily.
W roku 2004 (ktory byt poprzedzony ekstre-
malnie suchym i goracym rokiem 2003) nie-
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Ryc. 1. Srednia osiagnieta wysokos¢ i roczny przyrost wysokosci sadzonek

Swierka w zaleznos$ci od zastosowanego nawozu

Ryc. 2. Srednia osiagnigta wysokos¢ i roczny przyrost wysokosci sadzonek

buka w zalezno$ci od zastosowanego nawozu




ktore czesciowe roznice miedzy testowanymi
nawozami zaczely si¢ juz zaciera¢ (tj. réznic
we przyroScie wysokosci sadzonek nie moz-
na bylo juz statystycznie udokumentowac),
jednak znaczgca roznica wszystkich nawozo-
nych wariant6w w stosunku do kontroli zosta-
ta zachowana,

Réwniez co do grubosci szyjki korzeniowej
sadzonek Swierkowych udowodniono zwigk-
szenie tego parametru w poréwnaniu z warian-
tem kontrolnym (nienawozonym) u wszystkich
wariantow z tabletkami nawozowymi w latach
2002, 2003 i 2004. Zn6w najbardziej widoczny
byt efekt dziatania nawozu Silvamix. W roku
2002 sadzonki $wierkowe nawozone przy po-
mocy tego nawozu mialy wyraznie wigksza gru-
bos¢ szyjki korzeniowej niz u wszystkich innych
wariantow z tabletkami (za wyjatkiem poréwna-
nia z tabletkami Silvamix Forte). W latach 2003
i 2004 te same statystycznie wazne dyferencje
potwierdzity sie tylko w niektGrych przypad-
kach (zwlaszcza migdzy najskuteczniejszymi
sposobami nawozenia a grupa tabletek nawozo-
wych o stosunkowo nizszych wptywach na przy-
rost szyjki korzeniowej).

Na plantacjach buka (Ryc. 2) rowniez prze-
jawit si¢ pozytywny efekt niektérych tabletek
nawozowych SRF na przyrost wysokosci sa-
dzonek. Statystycznie istotny wplyw na przy-

Powierzchnia Wysoko$¢ n.p.m. (m) Powierzchnia (ha) Zalesienie
/nachylenie (%)/ekspozycja Rok Uprawa (ha)
Smolné Pec 800 0,47/40%/NW 2001 $w 0,32
Bk 0,15
Plavno 720760 0,42/40%/SE 2001 Sw 0,25
Bk 0,14
Milifie 1 905 0,96/ptaskowyz/NW 2001 Sw 0,46
Bk 0,50
Milifie 2 840 0,50/tagodna pochytosé/ NW 2001 Sw 0,30
Dg 0,20

Tab. 2. Charakterystyka powierzchni z zatozonymi doswiadczeniami stosowania tabletek nawozowych

rost w latach 2002 i 2003 mialy zwlaszcza ta-
bletki nawozowe Fertimel, Silvamix, Silvamix
MG, Silvamix Forte i Woodace. W przypadku
tabletek Agriform i Agpro natomiast nie udato
si¢ udokumentowa¢ zwickszenia przyrostu
wysokoSct buka przy pomocy nawozenia uzu-
pelniajacego podczas sadzenia. W roku 2004
wplywy nawozenia uzupetniajacego przy po-
mocy niektorych tabletek juz wygasty, ponie-
waz u wielu wariant6w nawozonych réznice
wzrostu wysokosci (w poréwnaniu z kontro-
3) nie zostaly juz potwierdzone. Wyjatek sta-
nowito stosowanie tabletek typu Silvamix i Si-
Ivamix Forte (u obydwu wariant6w zostata

i promocy;

zachowana istotnoS¢ statystyczna co do WYSO-
kosci i przyrostu wysokosci buka w stosunku
do kontroli) oraz Woodace (r6znice w ogolnej
wysokosci sadzonek),

Analogiczne wyniki (pozytywny efekt w la-
tach 2002—-2003) zostaty potwierdzone réwniez
przy ocenie wplywu nawozenia na grubos¢ szyj-
ki korzeniowe] sadzonek bukowych. Korzystne
wyniki zostaly stwierdzone zwlaszcza w przy-
padku stosowania nawozéw Silvamix, Fertimel,
Silvamix Forte i Silvamix MG (u ktérych
przy poréwnaniu z kontrolg potwierdzono po-
zytywny wplyw na grubosc szyjki korzeniowej).
Na wyniki z 2004 roku natomiast miafo stosun-
kowo wyrazny wplyw szerokie uszkodzenie
plantacji bukowych przez gryzonie, w nastep-
stwie czego wyraZnie zmniejszyta sie {l0s¢ zdro-
wych (przydatnych do oceny) sadzonek. Ocena
grubosci piefikéw od roku 2004 w przypadku
opisywanego doSwiadczenia nie jest wiec para-
metrem reprezentatywnym,

Podsumowanie

Czteroletnie obserwacje wzrostu plantacii
Swierkowych i bukowych w LS Horni Blatnd
wykazalo dziatanie testowanych typéw table-
tek nawozowych SRF (stosowanych w czasie
zakladania upraw) na przyrost wysokosci P

Numer Nawdz Tabletki do Dawka Azot Sposob

wariantu sadzonki (szt.) (g/sadzonkg) (g/sadzonke) utozenia

1 Bez nawozu - - = =

2 Silvamix® 4 80 8.8 Na powierzchnie,

3 Silvamix® Forte 3 60 10.5 przydepngc, 10-15 cm
4 Silvamix® MG 4 80 8.0 od szyjki sadzonki

5 Fertimel® 3 45 9.0 10 cm pod

6 Agriform® 4 40 8.0 powierzchnig,

7 Woodace® 4 82 8.2 10-15 cm od

8 Agpro® 5 7 9.0 szyjki sadzonki

Tab. 3. Sposdb zastosowania poszczegolnych poréwnywanych tabletek nawozowych
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Ryc. 3. Dyferencje w sredniej wysokosci $wierka migdzy wariantami nawozo-

Lnymi i kontrolg w poszczegdlnych latach eksperymentu

Ryc. 4. Dyferencje w sredniej wysokosci buka migdzy nawozenymi warianta-
mi i kontrolg w poszczegdlnych latach eksperymentu
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P i grubosci sadzonek. Koficowy (najwiekszy)
efekt nawozenia uzupetniajacego na przyrost
wysokosci upraw Swierka wynosit po 4 latach
ponad 20 ¢cm (nawoz Silvamix: 121% poziomu
kontroli), natomiast u buka — 11 em (tabletki
Fertimel: 115% poziomu kontroli).

Nawozenie uzupetniajace plantacji przy po-
mocy tabletek SRE wsparto przyrost wysokosci
sadzonek dopiero w roku nastepnym po zasto-
sowaniu nawozow, tj. w drugim okresie wyge-
tacyjnym po nawozeniu uzupelniajgcym
(w tym przypadku byt to rok 2002). Reakcja sa-
dzonek na nawozenie uzupelniajace byta rozna
i zalezala od gatunku drzewa, dawki zastoso-
wanych substancji odzywcezych oraz od warun-
kéw konkretnego stanowiska. Pozytywny
wplyw nawozenia uzupetniajacego przy pomo-
cy tabletek na przyrost wysokosci upraw utrzy-
muje si¢ w niektorych przypadkach takze
w trzecim i czwartym roku po zastosowaniu ta-
bletek. Nastepnie zazwyczaj wygasa lub tez
ewentualne réznice przyrostu wysokoSci sa-
dzonek poréwnywanych wariantow sq zalezne
od ogolnej wysokosci poszezegOlnych grup sa-
dzonek. Nastepny wyzszy przyrost na podsta-
wie zwickszenia catkowitej wysokoSci moze
by¢ tez uwazany za pozytywny efekt wykona-
nego nawozenia uzupelniajacego.

Celem opracowania nie byta propagacja
ktorego$ konkretnego wyrobu z tego — na-
wiasem mowiac — bardzo waskiego segmentu
tabletek nawozowych SFR przeznaczonych dla
gospodarki lesnej. Do wiasnego wniosku
opartego o prezentowane doswiadczenie
i whasnej decyzji o stosowaniu tabletek nawo-
zowych musi kazdy wiasciciel lasu dojs¢ sam.
Pomimo to nie mozna wspomnie¢ pokrotce
0 tym, ze jest z pewnoScia pocieszajace, iz te-
stowane wyroby krajowe wytrzymaly z god-
noscig poréwnanie ze swoimi ,rywalami” za-
granicznymi (jest przy tym nieprawdopodob-
ne, zeby sobie na naszym rynku wyroby te
konkurowaly; nie sq do nas ani importowane;
rowniez ceny tabletek nawozowych na ryn-
kach zagranicznych sg dla wigkszosci odbior-
cow krajowych nie do zaakceptowania). Jest
to z pewnoscig dobra wiadomo$¢ zwlaszcza
dla producentdw, dystrybutoréw i handlow-
cow takimi nawozami. Oni tez razem z domi-
nujacymi whascicielami i zarzgdcami laséw po-
winni wlozy¢ dalszy wysifek w zapewnienie
ciagtosci produkcji, zbytu i efektywnego uzy-
cia nawozOw tabletkowych w naszym kraju.
Uprawniajg ich do tego wlasciwosci uzytkowe
wyrob6w pochodzenia domowego.

JIRi REMS, DANIEL ZAHRADNIK,
VILEM PODRAZSKY,

JAROSLAV KUBICEK,

VAGLAV NAROVEC m

Wycieczka do lasu
Hanna Bedkowska
Multico 2005

Edukacja lesna  spoleczefistwa,
a w szczegdlnodcei mlodszej jego czesdi,
jest jednym z podstawowych sposobow
budowania $wiadomosci przyrodniczej
Polakow. Lesnicy sa jedng z najliczniej-
szych grup zawodowych, od ktorej
oczekuje si¢ pomocy w zdobyciu wiedzy ‘
0 otaczajacym nas Swiecie. Nic dziwnego, Ze robig to na wszelkie mozliwe sposoby, réwniez przygo-
towujgc publikacje. I to nie byle jakie. Prezentowana ksiazka, a wlasciwie caly pakiet edukacyjny, jest
doskonatym tego przykfadem, wychodzacym naprzeciw oczekiwaniom nauczycieli. Wielu z nich po-
szukuje wzoréw lub wrecz gotowych propozycji na zajecia, ktore mozna przeprowadzi¢ w lesie
i 0 nim traktujace. Wycieczka do lasu” jest wasnie takim zbiorem ,gotowcow”. Zawiera propozycje
programow wycieczek do lasu na caly rok, w ktérych précz wiedzy przyrodniczej, znajdziemy pomy-
sty zadan dla ich uczestnik6w. Ksigzka uzupetniona jest praktyczng wiedzg o tym jak zorganizowac
udang wycieczke, co na nig zabra¢, jak si¢ w lesie zachowywac, czego wystrzegac. Poza tym zawiera
informacje o funkcjonowaniu Laséw Panstwowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem lesnych kom-
pleksow promocyjnych. Calos¢ opatrzona jest stownikiem wyjasniajacym fachowe pojecia.

Ta bogato ilustrowana ksigzka jest cz¢Scig obszernego pakietu materiatow wspierajacych nauczy-
cieli w edukacji lesnej, w sklad ktérego wehodzi jeszeze 19 plansz formatu A2, prezentujgcych naj-
wazniejsze gatunki drzew leSnych oraz zeszyty przedstawiajace organizmy Zyjace w naturze, Pierwszy
zeszyt pt. ,Drzewa naszych laséw” zaopatrzony jest w kalki umozliwiajace odrysowywanie przez dzie-
ci roznych elementéw roslin. Jak zapowiada wydawca, kolejne tomiki pomocy naukowych, rownies
bedg w nie wyposazone, a w najblizszym czasie mozna spodziewac sie: ,Krzewow lesnych i polnych”
oraz ,Roslin runa lesnego”.

Prezentowana publikacja jest doskonatym pomystem na to, jak ufatwi¢ nauczycielom prace,
a przy okazji zyska¢ w nich sojusznikow i wspéipracownikow w realizacji niezmiernie waznego poza-
produkeyjnego zadania lasow, czyli edukacji. Nic wige dziwnego, ze wydawnictwo powstato pod pa-
tronatem Las6w Panstwowych, SGGW w Warszawie, Instytutu Badawczego LeSnictwa, Ligi Ochrony
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Haslo krzyzowki nr 8 brzmiato: ,LASY — NASZE WSPOLNE DZIEDZICTWO”, a nagrodami byly monografie nadle-

Rozwigzanie krzyzowki z numeru 8/2005 \‘
[
$nictw: Oleszyce, Rymandw i Sieniawa. ‘

Nagrody otrzymujg: monografie Nadlesnictwa Oleszyce — Jan Lorenc z Sycowa i Aleksander Zachariasz z Pinczowa,
monografig Nadlesnictwa Rymandw — Dorota Gudatys z Osrodka i Katarzyna Wiesion z Bieniowa, monografig Nad-
lesnictwa Sieniawa — Dariusz Bana$ z Tomaszowa Lubelskiego oraz Andrzej Jangas z Krzyzowek.
Serdecznie gratulujemy wszystkim zwycigzcom!
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