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CRITERIA OF SELECTION OF SCOTS PINE
PLANTING STOCK FOR SITES THREATENED BY
DROUGHT

Abstract

This methodology provides the owners and holders of forest properties with a set of
practical recommendations for assessment of the quality of Scots pine planting stock
during forest regeneration at sites threatened by drought. An effort to accommodate
forest nurseries and their production as much as possible to conditions of
regenerated forest lands in order to reduce reforestation losses is one of the principles
of the concept of “tailor-made” planting stock production. Heterogeneity of site
conditions on reforested lands differentiates in a determinative manner the choice
of the site preparation technique for reforestation, choice of planting methods and
preferences in demands on the external dimensions of Scots pine planting stock. As
a key morphological criterion in the planting stock of Scots pine, “tailor-made” for
sites threatened by drought, it is possible to unambiguously recommend the root
to shoot ratio, followed by root collar diameter while shoot height should be the
last criterion of selection. The local origin of selected and qualified reproductive
material is a priority measure of quality and a determinant selection criterion in
pine seedlings and plants used for forest regeneration and reforestation.

Key words: Scots pine, planting stock, sites threatened by drought, “tailor-made”
production
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1. CIL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout vlastnikiim a spravciim lesnich majetkd soubor
praktickych doporuceni pro posuzovani kvality sadebniho materialu borovice les-
ni pii obnové lesa na stanovistich ohrozovanych suchem. Doporuceni vychdazeji
z dlouhodobych studii vyvoje a odristani borovych kultur, zakladanych na stérko-
piskovych sedimentech pleistocennich teras pfi dolnim toku Divoké a Tiché Orlice
ve vychodni ¢asti prirodni lesni oblasti Polabi. Jejich uplatnéni v hospodarské pra-
xi vytvari predpoklad pro tspésnou umeélou obnovu lesa v mistnich stanovistnich
a lesopéstebnich pomérech, pro zajisténi prosperity zakladanych borovych porostii
a pro nasledné naplnéni vsech funkci, pozadovanych od lest v zdjmovém regionu.

Doporucené postupy mohou nachdzet $irsi uplatnéni také v obdobnych stanovist-
nich a lesopéstebnich pomérech v ramci jinych regiont Ceské republiky.

2. VLASTNI POPIS METODIKY

2.1 Legislativni ramec pozadavki na kvalitu
SMLD

Posuzovani kvality sadebniho materialu lesnich dfevin (SMLD) proslo u nas v uply-
nulych dvou desetiletich vyvojem, ktery byl mimo jiné iniciovén integraci Ceské
republiky (CR) mezi ¢lenské subjekty Evropské unie (EU) a ktery si vyzadal vypra-
covani narodnich standardt kvality SMLD (JURASEK, MARTINCOVA 2000) vcetné
jejich projednani, ptijeti a zapracovani do tuzemské legislativy tak, aby odpovi-
daly pozadavkiim evropské Smérnice Rady 1999/105/ES ze dne 22. prosince 1999
o0 obchodu s reprodukénim materidlem lesnich devin.

Aktualné se problematika uvadéni reproduk¢éniho materialu lesnich dfevin (RMLD)
do obéhu a jeho pouzivani k obnové lesa v CR #idi nésledujicimi pravnimi predpisy
a normami:

o Oblast pouzivani RMLD pro obnovu lesa a pro zalesnovani spada do pasobnos-

ti zdkona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zdkonii (lesni
zdkon) a jeho provadécich predpist.



o Uvadéni RMLD do obé¢hu se v roce 2004 zacalo ridit zakonem ¢. 149/2003 Sb.,
o uvddéni do obéhu reprodukéniho materidlu lesnich dievin lesnicky vyznamnych
druhti a umélych kriZencii, urceného k obnové lesa a k zalestiovini, a o zméné
nékterych souvisejicich zdakonii (zdkon o obchodu s reprodukénim materidlem les-
nich dfevin) a jeho provadécimi predpisy. Zejména se jedna o vyhlasku minis-
terstva zemédélstvi ¢. 29/2004 Sb. ze dne 20. ledna 2004, kterou se provddi zdkon
¢. 149/2003 Sb., o obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dievin v platném
znéni.

o Narodni standardy kvality SMLD, vyzadované od kazdé ze ¢lenskych zemi EU
evropskou Smérnici Rady 1999/105/ES ze dne 22. prosince 1999 o obchodu
s reprodukénim materidlem lesnich dievin, v CR reprezentuji pozadavky ceské

technické normy CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin v platném znéni
(2012).

« CSN 48 2115 (v dal$im textu metodiky bude zkrédcené oznacovana jako norma)
definuje pozadavky na kvalitu standardnich semendckd, sazenic, poloodrost-
kit a odrostka hlavnich druht lesnich dfevin, které jsou urc¢eny k obnové lesa
a k zalesniovani a které jsou predmétem dodavatelsko-odbératelskych vztahi pri
uvadéni SMLD do obéhu.

2.2 Obecné pozadavky na standardni sadebni
material

Dle normy mezi ur¢ujici vychodiska pro posuzovani kvality SMLD patfi vék a zpu-
sob péstovani $kolkarskych vypéstkil véetné rozliseni, zda se jedna o prostokofenny
sadebni material (PSM) nebo krytokofenny sadebni material (KSM). Obojimu musi
u standardnich vypéstktt SMLD odpovidat dosazené rozpéti vysky jejich nadzem-
nich ¢asti a také nejmensi tloustka jejich kofenovych kreki. Vék a zptisob péstovani
SMLD je specifikovan tzv. péstebnim vzorcem, ktery zahrnuje zavazné danou sek-
venci abecednich a ¢iselnych znakd, doplnénych znackami plus (+) a minus (-).

Pfi interpretaci standardni kvality SMLD je nutné rozlisovat dvé odlisna ohniska
pohledu:

o Pri matematicko-statistickém hodnoceni standardni kvality SMLD na urovni
soubort (tedy prakticky vzdy pfi uvadéni SMLD do obéhu) je mnozina hod-
noticich kritérii aplikovatelnd vyhradné jen na pét hlavnich, tzv. neopomenu-
telnych znakt. Jsou-li do kontroly kvality SMLD zahrnuta i hlediska indivi-



dudlniho posuzovani dal$ich morfologickych znaka (v¢. ukazatelt fyziologické
kondice $kolkarskych vypéstkil a znaki jejich genetické konstituce), jednd se
o tzv. komplexni hodnoceni kvality SMLD.

o Ve druhém z nich je na standardnost nahliZzeno pouze na trovni jedince, tj. jed-
notlivé rostliny ($8kolkatského vypéstku), pficemz norma k posouzeni standard-
nosti daného konkrétniho skolkatského vypéstku nabizi Siroké mnozstvi dil¢ich
morfologickych kvalitativnich ukazatelt. Jejich posuzovani je zalozeno vétsinou
na vizualn{ kontrole snadno rozlisitelnych vnéjsich znakd, popt. je doplnéno
preméfenim ¢i kvantifikaci nékterych délkovych, objemovych ¢i hmotnostnich
veli¢in.

2.2.1 Standardni soubory SMLD

Norma za standardni soubor SMLD povazuje ten, ktery obsahuje nejméné 95 %
standardnich jedinct. K parametriim pro hodnoceni standardu a pro vypocet limit-
niho podilu nestandardnich vypéstka (5 %) nalezi podle normy téchto pét neopo-
menutelnych znakii:

o tloustka kofenového krcku;

o vyska nadzemni ¢ésti;

o maximalni vék;

o nepripustné deformace kofenovych systému;

o pomér objemu kofentl k objemu nadzemnich ¢asti (zkratka K/N nebo také
KS:NC).

Velikost rozborového vzorku (¢etnost vybérového souboru podrobné analyzova-
nych a posuzovanych rostlin) pro zhodnoceni standardni kvality soubortt SMLD je
nejméné 200 kust skolkafskych vypéstka. Mnozstvi rozborovych vzorki se urcuje
podle homogenity a pocetnosti hodnocené skolkarské produkce. Norma stanovi,
ze jeden rozborovy vzorek SMLD (& 200 ks jedinctl) muze charakterizovat skol-
katskou produkci nejvyse na vyméfe 0,25 ha produkéni plochy lesni 8kolky, resp.
ze je mozné jim postihnout nejvyse soubor 50 tisic kusti expedovaného sadebniho
materialu.



2.2.2 Standardni skolkaiské vypéstky

Pro to, aby skolkatské vypéstky borovice lesni mohly byt pfi individualnim posu-
zovani zarazeny mezi standardni jedince, musi spliovat nasledujici zakladni
pozadavky a povinnd normativni hlediska:

Vyzadovana je u nich absence vizudlné patrnych ptiznaki (symptomti) vodniho
stresu a poruch ve vyzivé (viz ¢l. 6.3 normy).

U prostokorenného sadebniho materidlu je to absence narasenych pupent
v dobé jarni vysadby (¢l. 6.4 normy).

Musi pro vSechny zakladni typy Skolkafskych technologii splnovat limitni
hodnoty, tykajici se dosazeného stari vypéstkd, vysky jejich nadzemni ¢asti
a tloustky kofenového krc¢ku (blize ¢l. 6.6 a tabulka 1 normy).

Musi vykazovat pro rostlinny druh typické monopodialni vétveni stonku, tj.
zachovévat prubéznost kminku a relativné pravidelné postaveni bo¢nich pryti
na hlavni ose (¢l. 6.7 normy). Popis pfipustnych a nepiipustnych tvarovych
odchylek pritom u jednotlivych dfevin podrobné rozvadi a znazornuje prilo-
ha A normy.

Pro zhodnoceni rizika potencialniho vzniku tvarovych deformaci hlavni osy
$kolkarskych vypéstkil v diisledku proliferace letnich (proleptickych, janskych)
prytu je u borovice lesni pfi hodnoceni standardnosti souborti do obéhu uvadé-
ného sadebniho materidlu normou povoleno, aby standardni soubory zahrno-
valy az 20 % jedincil, u nichz v dtsledku tvorby letnich pryti neni v dany oka-
mzik hodnoceni zcela jednoznaéné ztejmé, ktery z vrcholovych pryti prevezme
dominantni (apikélni) roli. V prfipadé vyssiho podilu jedinct borovice lesni
s letnimi pryty norma doporucuje individualni odborné posouzeni povéfenym
pracovistém.

Tvarovani nadzemnich ¢asti $kolkarskych vypéstkll borovice lesni je normou
povoleno (¢l. 6.7). Rozumi se jim zkracovani nebo odstranovani bo¢nich pryta
fezem, pricemz za pripustnou je povazovana cerstvd rana, jejiz primér neni
vétsi nez 6 mm.

Kotenovy systém vypéstkit musi mit umérnou velikost (objem ¢i hmotnost)
viéi nadzemni ¢asti a musi zahrnovat odpovidajici mnozstvi jemnych kofent
(tj. kotents slabsich nez 1 mm). Pro oba tyto ukazatele norma podrobné specifi-
kuje limitni hodnoty (blize ¢l. 6.9 a tabulka 4 normy).

Korenova soustava vypéstki nesmi vykazovat ptiznaky mechanického poskoze-
ni (vyjimkou je imyslné zkracovani kofentl, pfi¢emz maximalni tloustka zkra-
covanych kotenti nesmi byt vét$i nez 6 mm) a musi zaru¢ovat mechanickou sta-
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bilitu rostlin. Nepfipustné tvarové vady kofenovych soustav a naopak prehled
pripustnych odchylek od jejich prfirozeného utvéreni jsou v normé popsany
v normativné zavazné priloze A.

o Vyzadovana je také absence ptiznaku abiotického poskozeni vypéstki (viz
¢l. 6.15 normy) nebo jejich napadeni biotickymi Skodlivymi ¢initeli. Vyjimky
upfesnuje vyhlaska ministerstva zemédeélstvi ¢. 29/2004 Sb. ze dne 20. ledna
2004, kterou se provadi zdkon ¢. 149/2003 Sb., o obchodu s reprodukénim materi-
dlem lesnich drevin.

o U typtt KSM musi byt borovice lesni (stejné jako ostatni dfeviny) ve $kolkach
péstovana pouze takovymi technologickymi postupy, které zamezuji vzni-
ku deformaci kotenti. Kofenovy bal krytokofennych $kolkarskych produkti,
vypéstovanych v pevnych obalech (tzv. sadbovacich), se po vytazeni z obalu
nesmi rozpadat (musi byt soudrzny) a musi byt ptiméfené vlhky (¢l. 6.12 nor-
my).

o Prehled péstebnich obalii, u kterych byla ovérena biologickd vhodnost pro uziti
v lesnim Skolkarstvi, uvadi tzv. Katalog biologicky ovéfenych obalii pro péstovd-
ni krytokotenného sadebniho materidlu lesnich dfevin (zkracené Katalog oba-
Ii1). Ten je vystupem kratkodobych (1 az 3letych) i dlouhodobych (4 a vicele-
tych) testt KSM v lesnich skolkach a v pokusnych vysadbach, které realizuje
Vyzkumna stanice Opocno, resp. jeji akreditovana Zkus$ebni laboratof ¢. 1175.2
Skolka#skd kontrola (ZL SK). Aktudlné (prosinec 2012) je v Katalogu obalii
publikovano 19 ovérenych typt péstebnich obalii pro krytokofenné semenacky
borovice lesni a 5 ks péstebnich obalii pro dopéstovani krytokorennych sazenic
borovice lesni. Vlastnici a spravci lesnich majetkd naleznou podrobnosti o té-
to aktivité ZL SK na webovych strankach povéieného zkusebniho pracovisté
(URL: http://vulhm.opocno.cz/sluzby4.html).

2.3 Standardni morfologicka kvalita sadebniho
materialu borovice lesni

Naroky na morfologickou kvalitu sadebniho materidlu borovice lesni jsou dife-
rencovany podle dil¢ich kategorii vypéstkil (tj. zvlast pro semenacky, pro saze-
nice a také pro poloodrostky) a podle vychozich skupin jejich vyskovych rozpéti
(obchodnich tfid).
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2.3.1 Pozadavky na standardni semenacky borovice lesni

Semenackem se rozumi rostlina vyrostla ze semene, u niz v pribéhu péstovani nebyl
kotenovy systém jakkoliv upravovan. K nejdiilezitéj$im pozadavkiim na semenacky
borovice lesni patfi:

o Semenacky s rozpétim vy$ky nadzemni ¢asti 10-14 cm: je u nich povolena vys-
kovd tolerance pod 10 cm, a to -3 cm (tj. od 7 cm); pripousti se také vyskova tole-
rance +5 cm (tj. do 19 cm); tloustka kofenového kréku musi byt nejméné 3 mm
(tj. neni u nich tolerovana nizi tloustka korenového kréku nez 3 mm); maximal-
ni vék 2 roky (krytokorenné vypéstky borovych semenacki jsou vSak povoleny
pouze jako 1leté); pomér KS : NC=1:4=0,25s toleranci 20 % (tj. 0d 0,20 vyse);
musi mit minimalné 40% podil objemu jemnych kofent v objemu celého kore-
nového systému; je vyzadovano rozpéti délky killového kofene 10-14 cm.

2%

o Semendcky s rozpétim vy$ky nadzemni ¢asti 15-25 cm: povolena je vyskova
tolerance =5 cm (tj. od 10 do 30 cm); tloustka kotenového kréku 4 mm (od

3,6 mm); maximalni vék 2 roky (krytokofenné vypéstky jsou vSak povoleny
pouze jako 1leté); pomér objemu KS : NC = 1: 4 = 0,25 s toleranci 20 % (tj. od
0,20 vyse); musi mit minimalné 20% podil objemu jemnych kofenti v objemu
celého kofenového systému; vyzadovano je rozpéti délky ktilového kotene 12-
20 cm.

2.3.2 Pozadavky na standardni sazenice borovice lesni

Sazenici se rozumi rostlina (s nadzemni ¢asti o vySce do 70 cm) vypéstovana ze
semenacku nebo vegetativnim mnozenim, u niz byl kofenovy systém upravovan
(prepichovanim, $kolkovanim, podrezavanim korent, pfesazenim do obaltl nebo
zakorenovanim naletovych semenacki). K nejdtilezitéjsim pozadavkiim na sazeni-
ce borovice lesni patti:

 Sazenice s rozpétim vys$ky nadzemni ¢asti 15-25 cm: je u nich povolena vys-
kova tolerance pod 15 cm, a to -3 cm (tj. od 12 cm); pripousti se také vyskova

tolerance +5 cm (tj. do 30 cm); tloustka kofenového kr¢ku 4 mm (od 3,6 mm);
maximdlni vék 3 roky; KS : NC=1:3=0,33(0d 0,26 vy$e); musi mit minimal-
né 40% podil objemu jemnych kofent v objemu celého kotenového systému; je
vyzadovano rozpéti délky kalového korene 12-20 cm.
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o Sazenice s rozpétim vy$ky nadzemni ¢asti 26-35 cm: povolend vyskova toleran-
ce 5 cm (tj. 21 az 40 cm); vyzadovana je minimalni tloustka kofenového krcku

5 mm (tj. od 4,5 mm); maximalni vék 3 roky; pomér KS: NC = 1: 3 = 0,33 (4].
od 0,26 vyse); musi mit minimalné 40% podil objemu jemnych kofenti v obje-
mu celého kofenového systému; je vyzadovano rozpéti délky kiilového korene
12-20 cm.

o Sazenice s rozpétim vy$ky nadzemni ¢asti 36-50 cm: povolena vyskova toleran-
ce +5 cm (4j. 31 az 55 cm); minimalni tloustka kotfenového kréku 6 mm (od 5,4

mm); maximalni vék 3 roky; pomér KS : NC = 1: 5 = 0,20 (od 0,16 vy3e); musi
mit minimédlné 20% podil objemu jemnych kofent v objemu celého kotenového
systému; je vyzadovano rozpéti délky kalového korene 15-20 cm.

2.3.3 Pozadavky na standardni poloodrostky borovice
lesni

Poloodrostkem se rozumi rostliny péstované ve $kolkach opakovanym (dvojnésob-
nym) $kolkovanim, opakovanym podrezavanim korfenti nebo dvojim pfesazovanim
do obali, eventualné kombinaci dvou z téchto tfi vyjmenovanych operaci (napt.
kdyz podrezané vypéstky se opakované zaskolkuji ¢i presadi do obalu).

V kategorii poloodrostki se za standardni u borovice lesni povazuji vypéstky s roz-
pétim vysky nadzemni ¢asti 51-80 cm. Je u nich povolena vyskovd tolerance +5 cm
(tj. 46 az 85 cm); vyzadovana je minimalni tloustka kofenového kréku 7 mm (tj. od
6,3 mm); maximalni vék 4 roky; pomér KS: NC = 1: 3 = 0,20 (4. 0d 0,16 vy3e); musi
mit minimalné 20% podil objemu jemnych kofent v objemu celého kofenového
systému; je vyzadovano rozpéti délky kiilového kofene 15-20 cm.

2.4 Doplnujici pozadavky na sadebni material
pro stanovisté ohrozovana suchem

Preference konkrétnich pozadavki na morfologickou kvalitu SMLD se vzdy odvijeji
podle Grovné poznatkd, technologického zazemi, mistnich stanovistnich podminek
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a hospodaiskych ¢i jinych pomért, které maji lesni $kolkafi, vlastnici lesa a jejich
odborni lesni hospodari (OLH) k dispozici. Rozmanitost stanovis$tnich podminek
na zalesniovanych pozemcich urcujicim zptisobem diferencuje volbu technologie
ptipravy stanovi$té k zalesnéni, vybér ze zptisobt vysadby i preference v narocich
na vnéjsi rozméry sadebniho materialu borovice lesni.

Do volby optimalnich rozmért nadzemnich a kofenovych éasti $kolkarskych
vypéstki se ale také promitaji redlné ekonomické moznosti majitelt lesa, dostup-
nost sadebniho materialu pozadované kvality na trhu, poptipadé do rozhodova-
ni OLH zasadnim zptisobem vstupuji zavaznd pravidla poskytovatelt finan¢nich
prispévki ze statniho rozpoétu na hospodareni v lesich nebo pozadavky dondtort
jinych druht primych finan¢nich podpor pro vlastniky lesa z vefejnych i neverej-
nych zdrojt.

Ptirozhodovani OLH hraji dilezitou roli i nékteré z nasledujicich skute¢nosti, které
vyplynuly z analyz lesopéstebnich pomérii na stanovistich obnovovanych borovici
lesni:

« Borovice lesni je heliosciofyt a tedy dobte sndsi jak zastinéni rizného stupné,
tak je tolerantni i ke 100% relativnimu ozafeni. Péstitelim lesa se tak k vybé-
ru nabizi Sirokd $kala moznych obnovnich postupt a se¢i raznych velikosti.
Borové semenacky a sazenice na stanovistich borovych doubrav odristaji i na
holosecich nejvétsi vymeéry (2 ha). Pase¢né postupy se osvédcily jak ve sméru od
vychodu, tak i od zdpadu nebo jihu.

o Nezdar zalesnéni borovici lesni se dlouhodobé pohybuje kolem 25 az 30 %. Ne-
jde pfitom o mortalitu findlni. V zajisténych porostech z umélé obnovy jesté celé
prvni decennium obvykle probihd vleklé profedovani borovych mlazin, a to vli-
vem kofenovych hnilob (ptedevs$im vaclavky smrkové Armillaria ostoyae).

o Podrobné sledovani borovych kultur na ptirozenych borovych stanovistich
naptiklad prokazalo, Ze béhem prvniho decennia po vysadbé v borovych mlazi-
nach vlivem kofenovych hnilob odumfe priblizné dal$ich 0,5 az 1,5 tisice kusii
borovic v pfepoctu na 1 ha, které je tfeba k vychozimu nezdaru zalesnéni pricist
(NAROVEC 1999).

« K nejzdvaznéjsim faktorim mortality borovic patfi lidsky faktor, sucho a kore-
nové hniloby (vaclavka smrkovd). Vliv vyjmenovanych ¢initeldi neni v priibéhu
prvniho decennia konstantni. Bezprostfedné po vysadbé ma dominantni ulohu
mortalita v dtsledku (ne)kvality sadebniho materidlu a (ne)kvality provedeni
zalesnovacich praci. Sucho se projevuje hlavné v prvnich dvou az tfech letech
po vysadbé, pozdéji se vyrazné promita na kolapsu v zasobeni borovic vodou
ve spojeni s rozvojem kofenovych hnilob. V prvnich dvou az tfech letech po
vysadbé také nejvice ptisobi negativni vliv bufené a ztraty zptisobené v dusledku
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poskozeni klikorohem borovym nebo sypavkami. Ve ¢tvrtém roce po vysadbé
zfetelné nartista thyn borovic po napadeni vaclavkou smrkovou. Tento faktor je
treba prijimat také jako dusledek vodniho stresu (sucha).

Do souboru problémovych stanovistnich faktord, které ztézuji obnovu borovic,
patti vedle uc¢inki sucha také tvorba a hromadéni surového humusu na povrchu
pudy mycenych porosttl. Organicky opad se vlivem nedostatku nebo prebyt-
ku vody a ptirozené kyselé pudni reakce hromadi na povrchu pidy. V zapoje-
nych mytnich porostech dosahuje vrstva surového humusu obvykle 7 az 10 cm
a brani nejen moznosti vykliceni semen pfirozenym nasemenénim, ale je pfe-
kazkou i pro umélou obnovu. Proto je ve vétsiné obnovovanych lesnich porostt
nutnda piiprava pudy pred zalesnénim, kterd vrstvu surového humusu odstrani
a obnazi minerdlni ptidu, resp. ji narusi tak, aby doslo alespon k jejimu promi-
seni s mineralnimi pidnimi horizonty.

Mineralizace vrstev surového humusu a organickych pudnich horizontl na
odkrytych plochach obnovnich sedi, kterou odstartuje smyceni porostt a ktera
je dale akcelerovana pripravou stanovisté (ptidy) k zalesnéni, se do vlastnosti
zalesniovanych stanovi$t promitne mimo jiné také ¢asové omezenou, zvySenou
nabidkou snadno dostupného mnozstvi zivin pro odrustani zakladanych poros-
ti. Jedna se o faktor, mezi jehoz dusledky patfi také vyrazna iniciace riistu let-
nich proleptickych a janskych vyhonti u borovic v prvnich dvou az péti letech
od zalozeni kultur (NAROVEC 2000).

Odchylky ve vyvoji tvaru kmene a habitu korun borovic, vyplyvajici z tvorby
proleptickych vyhont ¢i z jinych pficin, poté vystupuji do popredi zdjmu pés-
titeli lesa predevs$im tehdy, nepodari-li se jim v kulturach s vysokym podilem
netvarnych jedincti udrzet béhem poloviny prvniho decennia dostate¢nou hus-
totu porostu.

K momenttim, které se promitnou do praktickych rozhodovani odbornych les-
nich hospodar, je nutné priradit také problematiku nezadouci vyskové diferen-
ciace jedincd v borovych mlazinich. Z hlediska dosazeni pozadovaného hori-
zontalniho zapoje mladych borovych mlazin je vy$kova diferenciace dulezitym
kritériem péstebniho vybéru. Modely vychovy borovice lesni povazuji za ucelné
(resp. na prirozenych borovych stanovistich pfimo za nutné) péstovanim vytva-
fet vékové i vyskoveé nediferencované porosty (SLoDICAK a NOVAK 2007).

Pti zakladani borovych porostti je proto tfeba jednak minimalizovat ztraty po
zalesnéni, jednak také peclivym vybérem homogenniho (tj. vyttidéného) sadeb-
niho materidlu podporovat vznik kultur s vyrovnanym horizontalnim zapo-
jem.
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2.4.1 Upiesnéné pozadavky na koiFenové soustavy

sadebniho materialu

Obnova borovici lesni na nepfipravenych ptidach, kdy je s pomistni bufeni zacho-
vana i vrstva surového humusu, nebyva snadna. Vysoky nezdar zalesnéni v tako-
vych pripadech nastava zejména tehdy, kdyz je kratky a méné vétveny kotenovy
systém $kolkafskych vypéstkd umistén ve vrstvé snadno vysychavého surového
humusu a nemd kontakt s okolni minerdlni zeminou, kterd lépe zadrzuje ptdni
vlhkost. Celit této disproporci proto mohou predeviim vyspélé skolkované sazenice
s mohutnéjsim korenovym systémem:

Za Klicové morfologické kritérium u sadebniho materialu borovice lesni, pfi-
pravovaného ,,na miru“ stanovist ohrozovanych suchem, Ize jednozna¢né dopo-
rucit pomér K/N, teprve nasledné tloustku korenového kreku a az jako posledni
kritérium vybéru Ize zminit vysku nadzemnich ¢asti.

Je tteba vhodné volit zptsob vysadby a volbu sadebniho materidlu podii-
dit pozadavku, aby jejich morfologicky ukazatel K/N (pomér objemu kotent
k objemu nadzemnich ¢4sti $kolkarskych vypéstkii) neklesal pod 1 : 3 (0,33).
Totoznou hodnotu K/N (0,33) 1ze oznacit za limitni (minimalni) také na pfipra-
vovanych piscitych pudach s nizsi pudni vlhkosti nebo tehdy, jsou-li zalesno-
vana stanovisté vystavovana ¢astym nebo vyraznym jarnim prisusktim. Neni-li
zadouci objemnosti kofenovych soustav vii¢i nadzemnim ¢astem u $kolkar-
skych vypéstkti borovice lesni dosazeno (napf. u semenackt nebo i u podreza-
vanych sazenic z prili§ hustych vysevtl) a je-li takovy sadebni material uplatnén
k zalesniovani, dochazi na vétsiné vysychavych stanovist ke zfetelnému nértistu
nezdaru zalesnéni.

Prevysuje-li objem nadzemni casti objem kofent ctyfnasobné a vice, jsou
neumérné ztraty témér vzdy nevyhnutelné. Neni neobvyklé, ze na vysycha-
vych stanovistich u borovych semenacki a sazenic, u kterych pomér kotrenové
a nadzemni ¢asti poklesne pod hodnotu 0,20 (K/N je 1 : 5 a nizsi), se primérné
ztraty po vysadbé blizi podilu 50 % a ¢asto jsou i vyssi.

Na pripravovanych piscitych ptidach s trvale vys$si ptidni vlhkosti Ize naopak
pro vy$e uvedené kvalitativni kritérium (K/N) akceptovat i hodnotu 0,22 a vys-
§i. Prevazné ptijde o stanovisté s vétsi ¢i mensi tendenci k zabufenéni, takze do
spektra kritérii vybéru optimalniho sadebniho materialu pfibude i vyska nad-
zemni Casti.
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2.4.2 Dostupny sortiment sadebniho materialu
a jeho parametry

Zku$ebnim pracovistém, akreditovanym pro posuzovani kvality SMLD na tze-
mi CR, je Zkusebni laboratof ¢&. 1175.2 Skolkarskd kontrola (ZL SK) pti Vyzkum-
ném ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. — Vyzkumné stanici Opo¢no
(VULHM - VS Opo¢no). Vysledky z kontrolni ¢innosti tohoto pracovisté dokladaji,
ze sadebni material borovice lesni uvddény na tuzemsky trh mé velmi riznorodou
morfologickou kvalitu a Ze vybirat ze sortimentu nabizenych $kolkarskych vypést-
ka prednostné podle kritéria objemnosti korenovych soustav neni jednoduchou
zéaleZitosti. V dal$im textu jsou takové zkusenosti diskutovany podrobnéji podle
dil¢ich kategorii sadebniho materialu.

2.4.2.1 Prostokoienné skolkafFské vypéstky borovice lesni

Prostokorenné semenacky borovice lesni jsou ve $kolkach péstovany bud na mine-
ralnich ptidach, nebo na organickych substratech (a pod féliovymi kryty). Na trh
jsou uvadény obvykle jako dvouleté, eventualné jednoleté vypéstky (péstebni vzor-
ce: 2+0; 1+0; f1+0). Prostokofenné borové sazenice maji kofenové systémy uprave-
ny podrezavanim (péstebni vzorec: 1-1) nebo skolkovanim (obvykle jako 1+1; 1+2).
Prostokorenné poloodrostky predstavuji pouze okrajovy segment trhu se specific-
kym uplatnénim vétSsinou mimo oblast lesniho hospodarstvi.

Z biometrickych adajii o kvalité na trh uvadénych prostokorennych borovych
semendcki, které analyzovala ZL SK v uplynulych 10 letech, vyplyva predevsim
fakt, ze u této kategorie vypéstka se ve skolkdch normou pozadovany pomér K/N
(0,25) dafti zajistit jen u produkce s vyskovym rozpétim 10 az 14 cm (u nich je pri-
mérné K/N = 0,38 s obvyklym hodnotami mezi 0,30 az 0,50). U semenacki vyskové
tridy 15 az 25 cm narustd (nejpravdépodobnéji také v dusledku luxuriantni vyzivy
ve Skolkach) produkce nadzemni biomasy, kterd ale neni doprovazena adekvatnim
zvySovanim objemnosti kofenovych soustav, takze se ukazatel K/N rapidné snizuje
k hodnotdm mezi 0,12 az 0,25 (s primérem K/N = 0,18). S velmi podobnymi hod-
notami poméru K/N jako u vyssich kategorii semendackil se vSak Ize velmi casto
setkat také u borovych sazenic, péstovanych ve skolkich ze semenackdt metodou
podrezavani (napt. u podrezavanych sazenic s rozpétim vysek 26 az 35 cm nachdzi-
me obvykle pomér K/N na hodnotéch od 0,18 do 0,28 s priimérem 0,21).
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Uvadéné signalizuje, Ze v tuzemskych lesnich skolkach narazi aplikace péstovani
sazenic borovice lesni metodou podrezavani nadale na celou fadu tézkosti, z nichz
dilezitou roli bezesporu hraje také optimalizace hustot borovych vysev.

Naopak tradi¢ni péstovani borovych sazenic metodou $kolkovani (1+1; 1+2), ktera
se ale v tuzemskych lesnich $kolkdch netési takové pozornosti jako podrezavani,
produkuje vypéstky, u nichz az na vyjimky nelze mit k nedostate¢né objemnos-
ti korenovych soustav a k proporcim kofent vii¢i nadzemnim ¢astem jakékoliv
vyhrady. Naptiklad skolkované borové sazenice (1+1) vyskového rozpéti 15-25 cm
mivaji nejcéastéji tloustku kotenového kr¢ku od 5,5 do 6,8 mm, objem nadzemnich
c¢asti 18 az 30 cm’ a objem kofenovych soustav mezi 6,5 az 14,0 cm’ (primérny
pomér K/N = 0,38). Shodnd produkce (1+1) s vyskovym rozpétim 26-35 cm pak
miva plné uspokojivou tloustku kotenového kréku od 9,5 do 10,5 mm, objem nad-
zemnich ¢asti 40 az 65 cm® a objem kofenovych soustav mezi 17 az 23 cm?. Metodu
$kolkovani s sebou v lesnich $kolkach ale také doprovazeji potencidlni rizika vzniku
nezadoucich deformaci kofenovych soustav, coz mize byt i jednim z divodd, pro¢
technologie nenachazi takové rozsifeni v souc¢asné praxi.

Zminku k tématu aktualni morfologické kvality borovych vypéstka v nasich les-
nich skolkach lze vénovat také prostokofennym jednoletym semenackim (1+0)
nejnizsich dimenzi, kterymi se néktefi odborni lesni hospodari snazi doplnovat
ptirozené nasemenéni z okolnich adultnich borovych porost vhodného fenotypo-
vého zarazeni. Jako kategorie $kolkarskych produktti (pro lesni $kolky jsou takové
vypéstky zpravidla jen dil¢im meziproduktem, nebot primarnim tcelem jejich pés-
tovani je uziti k letnimu zagkolkovani) v§ak nejmensi borové semenacky s rozpétim
vy$ek nadzemnich ¢asti 7 az 10 cm, tloustkou kofenového krcku od 2,0 do 2,4 mm,
objemem nadzemnich ¢asti 3,0 az 4,0 cm?®, objemem kofenovych soustav mezi
0,3 az 0,7 cm® a pomérem K/N v rozmezi 0,10 az 0,20 (s prameérem 0,15) vétSinou
nedokazi naplnit pozadavky, kladené normou na standardni sadebni material.

2.4.2.2 Krytokoienny sadebni material borovice lesni

Krytokorenné vypéstky borovice lesni produkuji obchodni lesni $kolky, vybavené
odpovidajicim zafizenim pro uplatnéni technologie stftihu vzduchem (tzv. pésto-
vani na ,vzduchovém polstari), a to prevazné jako lleté semendcky, event. i jako
sazenice (péstebni vzorce: fv1+0; fvl+vl apod.). U krytokofennych vypéstka ze
sadbovacu schvaleného typu (viz http://vulhm.opocno.cz/sluzby4.html) neni na
misté obava, Ze nevyhovuji objemnosti kofenovych soustav. Biometrické analyzy
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ZL SK doklddaji u 1letych semendaekii primérnou hodnotu poméru K/N kolem
0,70 a primérny procentualni podil objemu jemnych kofeni v objemu celého kote-
nového systému kolem 75 %.

2.5 Pozadavky na zdravotni stav sadebniho

materialu borovice lesni

Zdravotni stav je nedilnou soucasti kvality SMLD (¢l. 5.1 normy). Borovice lesni
trpi stejné jako jiné druhy rodu Pinus mnozstvim $kodlivych ¢initelt Zivodisnych
i rostlinnych, z nichZ nejzavaznéjsi jsou bezesporu houbové choroby. Riziko, Ze ze
skolek je prostiednictvim expedovaného sadebniho materialu, ktery je napadeny

vy

houbovymi chorobami, iniciovano rozsiteni chorob do mlazin ¢i star$ich porosta,
je predvidatelné.

Ke kritériim vybéru SMLD z hlediska zdravotniho stavu patfi:

vevy

Nejdulezitéjsi preventivni ochranafskou zdsadou ztstdavd odstraniovani infi-
kovaného sadebniho materidlu jiz ve $kolce a predevsim systematické a trvalé
dodrzovani zasad porostni hygieny a sanitarniho minima, jakoz i zasad soustav-
ného negativniho vybéru.

Ze zalesniovani je nutné vzdy zcela vyloucit sazenice jakkoliv poskozené (mecha-
nicky, zivoc¢isnymi skidci), s pfiznaky houbovych, tracheomykdznich, bakte-
ridlnich nebo virovych chorob, jakoz i v§echny sazenice deformované, zvlasté
pokud jde o kotenovy systém.

Je nutno mit stale na zfeteli, Ze deformovany a poskozeny kofenovy systém zvy-
$uje nachylnost sazenic k napadeni vaclavkou smrkovou a kotenovnikem vrs-
tevnatym, ale i dal$imi druhy hub, které vyvolavaji kofenové hniloby, a ze pravé
kotenové hniloby byvaji dominantnim mortalitnim stresorem, podilejicim se
na profedovani borovych porostt.

Napadeni sadebniho materidlu borovice lesni padlim, rzi, skvrnitosti jehlic
a sypavkami nebo jinymi houbovymi chorobami by mélo byt tolerovano pouze
vyjimecné a pouze v pripadech, kdy jde o slabé napadeni.

Samoztejmosti v takovych ptipadech jsou systematické kontroly zdravotniho
stavu sadebniho materialu v lesnich $kolkach ze strany povéfenych organi ¢i
organizaci a jejich souhlas s expedici sadebniho materiélu ze $kolek.
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2.6 Role fyziologické kvality SMLD

Fyziologicka kvalita uzitého sadebniho materidlu je ur¢ujicim ¢initelem pro zabez-
peceni vysoké ujimavosti borovych semenackt a sazenic ve vysadbach. Role bez-
chybné fyziologické kondice sadebniho materidlu borovice lesni v dobé vysadeb
je také faktorem nasledného rychlého zajisténi zaklddanych kultur véetné napl-
néni pozadavku na vice ¢i méné horizontalné i vertikalné vyrovnané odrustani
zalozenych borovych mlazin.

Pro momentalni fyziologickou kondici SMLD je kritickou etapou zejména casovy
usek, kdy je se SMLD pted vysadbou manipulovano (tj. obdobi od vyzvednuti
semenacka a sazenic ve Skolkach, pres jejich kratkodobé uskladnéni, dopravu do
mist vysadby a jejich zalozeni na zalestiovanych stanovistich az po vlastni rea-
lizaci vysadeb) a béhem kterého na SMLD ptisobi fada nepiiznivych vlivi. Na
Vyzkumné stanici Opoc¢no byla pied nedavnem k tomuto tématu vyddna kom-
plexné pojata a prakticky orientovana certifikovana metodika (JURASEK, LEUGNER
a MARTINCOVA 2010: Lesnicky priivodce 5/2010), a proto lze zdjemce odkazat na
tento pramen.

Sledovani zimniho prubéhu vegeta¢niho klidu u sadebniho materidlu borovice
lesni poukazalo na potiebu vysokého obsahu vody v pletivech v dobé vyzvedava-
ni. V mirnych zimdach poslednich nékolika let, kdy v nékterych lesnich $kolkach
uspéchali termin vyzvedavani se zdmérem vyuzit pfechodné oblevy v pfedjarnim
obdobi k vysadbam, byly s takovou praxi ziskdny velmi $patné zkusenosti (vyrazné
opozdéné raeni borovic a nizka ujimavost vysadeb).

Aspektem, ktery v souvislosti s fyziologickou kvalitou uzitého sadebniho mate-
ridlu vystupuje vzdy do popredi, je optimalizace stavu vodniho rezimu skolkar-
skych vypéstki a jejich vyzivy. Oba tyto parametry lze v lesnich $kolkdch pfimo
ovliviiovat. Zatimco vyznam upravy vodniho rezimu pro riist a vyvoj vypéstki ve
$kolce a po vysadbé je interpretovatelny vcelku jednoznacné, u fizené vyzivy tomu
tak neni. Dosud totiz chybéji Sifeji aplikovatelné poznatky, jak se diferencované
vyzivované (hnojené) sazenice ve $kolkach zachovaji po vysadbé na rtiznych typech
pud a stanovistich.

Vyzkum takovych vazeb, realizovany v poslednich letech (NArRovcova 2009),
dovolil u vysadeb borovice lesni na stanovistich borovych doubrav Orlické tabule
zformulovat nasledujici poznatky:

o Morfologické charakteristiky $kolkarskych vypéstki rozdilnych populaci boro-
vice lesni jsou v lesnich Skolkach vyznamné ovlivnény uplatiiovanou trovni
fizeni jejich vyZivy (péstovani). Uroven péstovéni s pasivnim managementem
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(péstovani 3letych borovych sazenic na oligotrofnich pisc¢itych ptdach bez po-
uziti hnojiv a zavlah) se ukdzala jako odliSna od urovni péstovani s aktivnim
managementem (produkce 3letych borovych sazenic shodného ptivodu na fer-
tilnich hlinitych ptadach s/bez aplikaci hnojeni a zavlah).

Uroven péstovani ve $kolkéch preduréila morfologické vlastnosti produkované-
ho sadebniho materialu borovice lesni, tj. zcela potlacila vliv ptivodu populaci.
Péstovani borovych sazenic véech testovanych populaci na trovni pasivniho
managementu se (v porovnani s péstovanim sazenic intenzifika¢nimi postupy)
na morfologické kvalit¢ SMLD projevilo predev§im niz$imi tloustkami kote-
nového krcku a niz$i akumulaci susiny ve vSech ¢astech rostlin. SniZeni téchto
parametrt bylo u nehnojenych a nezavlazovanych vypéstkti az nékolikanésob-
né.

U sazenic mistniho pivodu se vSak tato skute¢nost nijak zdsadné neodrazila
pri jejich dal$im odrustani na trvalém stanovisti. Nehnojené sazenice relativné
rychle (jiz ve 3. ¢i 5. roce po vysadbé) prekonaly pocate¢ni handicap a pét let po
zalesnéni jiz vykazovaly statistickou shodnost v tloustkach kofenovych kr¢ki
i statisticky shodné vys$ky nadzemnich systémtl jako sazenice ptivodné ve $kol-
kach péstované aktivnim managementem.

Nadprtiimérnou hospodarskou hodnotu regiondlnich populaci vychodoceské
borovice dokladala nejen rychlost ristu a jejich Zivotaschopnost (ujimavost),
ale i zna¢na ekovalence. Zjisténé hodnoty vyskového a tloustkového riistu
populaci, pochazejicich z vyrazné odlisnych ekologickych podminek, potvrdily,
ze borovice lesni md zna¢nou toleranci ke zménam prostfedi, a tim i zna¢nou
adaptabilitu.

Pouze na ¢tyfech diléich parcelach z celkovych 54 dil¢ich experimentalnich
variant presahl nezdar zalesnéni v 5 letech od vysadby podil 10 %. Rozhodujici
pri¢inou mortality borovic (56 %) byly korenové hniloby (vaclavka smrkova),
resp. ztraty zptsobené vodnim stresem (suchem).

Rizenym operativnim, produkénim a kvalitativnim hnojenim (realizovanym
zpravidla primyslovymi hnojivy) 1ze ve $kolkach sadebnimu materialu pred-
urcit vnéjsi rozméry (predevsim vétsi nadzemni biomasu) a dodat i atraktiv-
ni vzhled. Oboji ale nemusi byt pro néasledné odriistani borovic v mlazinach
nezbytnou prioritou.

Problematiku diferencované vyzivované (hnojené) produkce SMLD ve $kolkach
lze z hlediska zaméru predklddané metodiky uzaviit timto shrnutim (podrobnéji
LEDINSKY 1978, 1982; DUSEK a NAROVEC 1988 aj.):

Vyrovnana vyziva v lesnich $kolkach prostfednictvim spravné aplikovaného
hnojeni ptsobi pfiznivé na odristani sadebniho materidlu v kulturdch. Nedo-
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statecna vyziva, stejné jako nadmeérné a jednostranné hnojeni béhem péstovani
SMLD ve $kolce miva za nasledek neuspokojivé vysledky v kulturach.

Vénuje-li se tato podkapitola vlivu fyziologické kvality SMLD na tspésnost umé-
1é obnovy lesa, pak je nutné vnimat fizeni vyzivy rostlin integrované i s jinymi
opatfenimi. K nim patfi napf. stav mykorrhizace, kterou soucasné tuzemské lesni
$kolkarstvi jako kvalitativni kritérium zpravidla nehodnoti. Idea cileného péstova-
ni semendacku a sazenic borovice lesni pro lokalni poméry obnovovanych lesnich
stanovi$t tak miize optimalni miru vyvazeného hnojeni, miru minimalizace uziva-
ni pesticidti a dalsi cesty racionalizace péstovani sadebniho materidlu ve $kolkach
hledat predevsim ve vztahu k této oblasti (tj. smérem k omezovani intervenci, které
potla¢uji mykorrhizaci).

Na strané hospodarské praxe nicméné nesmi nespravné pochopeni ekologickych
synchronizaci a zadané kvality SMLD vést k tomu, aby OLH akceptovali a od les-
nich $kolek prijimali semenacky a sazenice s poruchami v piijmu vody, s deficitem
v zdsobenosti mineralnimi zivinami nebo s nedostate¢nou schopnosti realizovat
fotosyntetickou produkei.

Dil¢i doporudeni pro lesnickou praxi:

o Za uspokojivé z hlediska stavu vyzivy borovych semendacku a sazenic ve $kol-
kach doporucujeme prijimat vysledky listovych analyz (anorganickych rozbort
rostlin), pfi kterych koncentrace hlavnich mineralnich Zivin v su$iné listové-
ho aparatu (jehlicich nejmlad$iho ro¢niku) neklesaji pod nésledujici limitni
(suboptimalni) hodnoty: 1,3 % dusiku (N); 0,12 % fosforu (P); 0,40 % drasliku
(K) a 0,08 % hor¢iku (Mg).

o Zduraznuje se ale, Ze vy$e uvedené hodnoty koncentraci zivin v % susiny lista
maji pro podrobné posouzeni stavu vyzivy $kolkarskych vypéstki jen orienta¢ni
vyznam. Mnohdy jsou i specifické pro konkrétni skolkarské produkéni plochy
a samy o sobé bez znalosti idajti 0 mnozstvi vytvorené susiny listi (nebo celych
semenackil) a bez posouzeni ostatnich faktorti prostredi, piisobicich ve $kol-
kach na ptijem zivin, nedavaji jednozna¢né informace. Vlastnici lesa se mohou
v takovych pripadech s zadosti o poradenstvi obracet na Lesni ochrannou sluzbu
(LOS).

o Za jesté akceptovatelné (minimalni) mnozstvi vody, kterou standardni seme-
nacky a sazenice borovice lesni pred vysadbami ve svych pletivech zadrzuji, Ize
uvést limitni podil 55 % vody pii jeho vypoctu z aktualni (tzv. ¢erstvé) hmotnos-
ti.
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2.7 Urcujici aloha genetické kvality (pGvodu)

RMLD

V oboru prakticky orientovaného $lechténi lesnich dfevin a v ramci vSech podo-
bort péstovani a zaklddani lesnich porosti (lesni semenafstvi a $kolkarstvi), se
povazuje za vice méné obecné platnou zasadu, Ze pro obnovu lesa a pro zalesiiovani
se ma prednostné pouzivat reprodukéni material mistniho ptivodu.

Predpokladanou platnost hypotézy o prednostech populaci borovice lesni mistniho
pivodu (cf. SINDELAR 1992, s. 54) verifikovaly nové poznatky z vyzkumu, ktery
jsme uskutecnili na lokalité¢ U Svaté Anny (NARoOvcovA 2009). Ten podtrhl sprav-
nost omezeni prenosit RMLD na shodnou ¢i blizkou prfirodni lesni oblast, nebot
potvrdil, Ze:

Morfologické charakteristiky studovanych populaci borovice lesni byly jiz ve
fazi péstovani sadebniho materialu ve skolkach ovlivnény uplatiiovanou urovni
vychoziho stavu ptdni trodnosti ve $kolkach, ktera zcela potlacila vliv ptivodu
populaci.

V obdobi do 5 let po vysadbé na trvalé stanovisté skupina mistnich popula-
ci zaznamenala nejen nejvyssi riistovou aktivitu, ale také vyrovnani rtstovych
charakteristik po zalesnéni sadebnim materialem z rtiznych Grovni péstovani
v lesnich $kolkach.

Sadebni materidl mistnich populaci borovice lesni po zalesnéni na experimen-
talni lokalité U Svaté Anny (Tynisté nad Orlici) tak pfi minimalnich vstupech
vychozich dodatkovych energii (varianta péstovani sazenic ve $kolkdch bez apli-
kaci zavlah a hnojeni) zajistovala shodny rust po vysadbé jako pfi uziti saze-
nic vypéstovanych s vys$imi naklady (varianty s hnojenim béhem péstovani ve
Skolkach).

U populaci mistniho, tj. nizinného typu, se statisticky pritkazné potvrdilo vyssi
procentudlni zastoupeni morfotypu jedincti juvenilnich borovic s dlouhymi jeh-
licemi, intenzivnéj$im elonga¢nim ristem terminalniho makroblastu (prytu)
a vys$$i akumulaci susiny oproti populacim z ostatnich oblasti.

V roviné aplikaci poznatki oboru ekofyziologie rostlin tak zavéry citovaného
vyzkumu podporuji v§eobecné uznavanou zkusenost, Ze rostliny dlouhodobé
rostouci ve svych prirozenych podminkach jsou schopny v téchto podminkach

vvvvv

Ackoli je borovice lesni xerofytnim druhem, reagovaly populace nahornich
typt borovic z jinych ptirodnich lesnich oblasti (PLO), prenesené do klimatic-
kych a pudnich podminek experimentalni plochy Tynisté nad Orlici, na kumu-
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laci nepriznivych klimatickych faktort (v¢. soucasného ptisobeni tzv. horkych
vln a srazkovych deficitt) akceleraci starnuti jehli¢i. Fyziologicky se tak dfevina
adaptovala na stres, zptisobeny vysokymi teplotami a suchem, snizenim asimi-
la¢ni plochy. Dolozily to nejnizsi hodnoty poctu zivych ro¢niki jehlic, naleze-
nych u testovanych horskych populaci borovic. Naopak mistni populace, které
si informace o moznostech vyvoje mistniho klimatu s sebou nesou z obdobi
reprodukee, k redukei poctu zivych ro¢niki jehlic nepfistupovaly.

Tato zjisténi podtrhuji dlouhodobé prizptisobeni mistnich populaci mikrokli-
matickym faktorim a také naplnéni pozadavku tzv. lesnické adaptace, ktery je
nosnym vychodiskem jiz soucasnych (a legislativou vyzadovanych) pravidel
prenosu reprodukéniho materidlu borovice lesni mezi PLO.

Vseobecné platné zavéry pro lesnickou praxi:

Lokélni ptuvod selektovaného a kvalifikovaného reprodukéniho materidlu je
prioritnim métitkem kvality a urcujicim kritériem vybéru u borovych seme-
nackd a sazenic, pouzivanych k obnové lesa a k zalestiovani.

Identifikovatelny reprodukéni materidl mistné neovéteného puvodu, pouzity
pro obnovu lesa ¢i zalesnovani, nebo pochazejici z neduvéryhodnych zdroju je
pro vlastniky lesa tou nejhorsi investici z hlediska budouci prosperity zaklada-
nych borovych porosta.

Mistni populace lesnich dfevin jsou dlouhodobé a nejlépe adaptovany na lokal-
ni podminky prostredi. Maji tedy predispozici pro to, aby se staly zakladem sta-
bilnich lesnich ekosystémi. Tento predpoklad je logicky a plati predevsim pro
ptipady, Ze jde o autochtonni populace lesnich dfevin a Ze se vztahuje zejména
na znaky a vlastnosti, dulezité z hlediska zivotni zdatnosti a prosperity budou-
cich porostii na daném stanovisti.

Ustanoveni o zakazu prenost reprodukéniho materialu borovice lesni z jinych
PLO je motivovano usilim zabranit kontaminaci dosud existujicich ptivodnich
populaci borovice lesni cizim pylem a vzniku populaci nejisté hospodarské hod-
noty nekontrolovanou hybridizaci mezi populacemi.

Z podstaty $irokého izemniho vymezeni jednotlivych PLO, které jsou nyni v CR
zakladem pro usmérnéni prenosii reprodukéniho materialu lesnich drevin, je
predvidatelné, Ze dil¢i populace borovice lesni se v ramci konkrétni PLO v fadé
individualnich morfologickych znaka projevuji vesmeés jako nehomogenni sou-
bory. V radé pripadu a znaku existuje proto mezi dil¢imi populacemi v ramci
jedné PLO znac¢nd variabilita. Vysledky vzajemného porovnavani morfologic-
kych znaktl soubortl potomstev borovice lesni mezi PLO byvaji do zna¢né miry
analogické (SINDELAR 1992).
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2.8 Koncept péstovani sadebniho materialu
~na miru®

Usili ptizpiisobit lesni $kolkaistvi a jeho produkci co nejvice pomértim obnovova-
nych lesnich pozemki s cilem redukovat tim ztraty ze zalesnéni, je jednim z princi-
pu koncepce péstovani sadebniho materiélu ,,na miru® V nasem lesnim hospodar-
stvi tyto navrhy hledaly praktické uplatnéni jiz pred desitkami let, mimo jiné také
v souvislosti s imisni kalamitou a s potfebou zajistit sadebni material optimalni
kvality pro zalesnéni imisnich kalamitnich holin (SAMEK et al. 1990). Za zadouci
se povazovalo, aby Skolkafskd praxe byla vice zaméfena na ekologické a fyziologic-
ké aspekty obnovy lesa, mezi které patfila i dostate¢na fenologicka synchronizace,
kterd méla zajistit snazsi adaptaci sadebniho materialu na ekologické poméry mis-
ta zalesnéni (zakladani aklimatiza¢nich Skolek), stejné jako urcity selekéni vybér
k imisni zatézi mistniho typu (nasmérovani primarni mortality sadebniho materia-
lu z holin do lesnich skolek, kde se to jevilo jako ekonomicky pfijatelnéjsi).

Po roce 1992 se u nas vétsina tehdej$ich $kolkatskych provozii statnich organizaci
lesniho hospodartstvi dostala do vlastnictvi soukromych osob a spole¢nosti. Les-
ni $kolkaistvi v CR poté proslo specifickym vyvojem, jehoz vyslednici je, Ze (aZ
na vyjimky) prevazna vétSina producentti sadebniho materialu dnes nezna svého
budouciho kone¢ného odbératele, natoz podminky, jimz bude na obnovovanych
a zalesiiovanych pozemcich vypéstovany sadebni material vystaven (FOLTANEK
2009).

Doporuceni, aby sadebni material borovice lesni pro obnovu byl péstovan ,na
miru®, tak mohou mit realné ambice jiz naptiklad jen tim smérem, aby podpofi-
ly smluvni péstovani skolkarské produkce predem znamému cilovému odbérateli
(vlastniku lesa).

Uplné naplnéni konceptu péstovéani sadebniho materidlu ,na miru“ od vlastniki
a spravct lesnich majetka pak vyzaduje, aby na podkladé detailnich znalosti pod-
minek prosttedi (pudni poméry, konkurujici bylinna vegetace, vyskyt skodlivych
Ciniteldl, povétrnostni podminky atd.) obnovovanych a zalestiovanych pozemkil
spravné specifikovali vlastni pozadavky na kvalitu SMLD a aby ji od producentii
sadebniho materialu lesnich dfevin také pozadovali.
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3. SROVNANI ,,NOVOSTI POSTUPU"

Specifikace parametrt kvality sadebniho materialu lesnich dfevin nyni u nas vystu-
puji do popredi zajmu predevsim z hlediska prokazovani jakostnich parametrii
vyrobki a obchodnich komodit, uvadénych na trh a pojimanych prioritné jako
zbozi (Smérnice Rady 1999/105/ES ze dne 22. prosince 1999 o obchodu s repro-
dukénim materidlem lesnich dievin). Oblasti, mezi které patii i trh s reprodukénim
materialem lesnich dfevin, nicméné nejsou v evropském hospodarském prostoru
upravovany jednotnymi technickymi pfedpisy (normami). Nepredpoklada se ani
budouci zavadéni spole¢ného evropského nadnarodniho systému posuzovani kva-
lity SMLD, nybrz uznavani narodnich systému (standardd, norem) posuzovani
kvality SMLD mezi ¢clenskymi zemémi EU navzdjem. Velkou ulohu pfi tom ma
teprve sehrat dobrovolnd evropska technicka normalizace.

V roce 2004 se uvadéni RMLD do obéhu zacalo fidit zdkonem ¢&. 149/2003 Sb.,
o uvddéni do obéhu reprodukcniho materidlu lesnich drevin lesnicky vyznamnych
druhii a umélych kiiZenct, urceného k obnové lesa a k zalesfiovini, a o zméné nék-
terych souvisejicich zdkonii (zdkon o obchodu s reprodukcnim materidlem lesnich
drevin) a jeho provadécimi predpisy. Nové prijatym zakonem (zkratka ZORM)
nicméné nejsou podrobnéji rozpracovana pravidla (kvalitativni ¢i jiné pozadavky)
pro diferenciaci pouziti RMLD na konkrétnim lesnim stanovisti, ale ani jim nejsou
upravovana pravidla pro nakladani s RMLD v situacich, kdy nedochdzi k naplnéni
pojmu ,,uvadéni do obéhu“ ve smyslu tohoto zakona.

Predkladand metodika svymi upfesiiujicimi pozadavky na kvalitu sadebniho mate-
ridlu borovice lesni pro obnovu lesa vypliuje toto volné pole. Vedle respektovani
pozadavkll na ptivod RMLD podle provadéciho predpisu lesniho zdkona a mimo
diasledné napliovani zavaznych pravidel pro uvadéni RMLD do obéhu (spadaji-li
aktivity odbornych lesnich hospodart do ptisobnosti ZORM) véetné posuzovani
jakostnich znaki SMLD ve smyslu komparaci s narodnimi standardy kvality SMLD,
definovanymi ¢eskou technickou normou CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich
drevin v platném znéni (2012), vlastnikiim lesnich majetkti doporucuje pfi obnové
lesa preferovat a vyuzivat také SMLD péstovany v lesnich $kolkach v jistém smyslu
slova pfimo ,,na miru“ konkrétnimu mistu vysadby. Majitelé lesa se tak nemusi pri
posuzovani kvality sadebniho materialu zamérovat vyhradné jen na dosazeni legis-
lativou vyzadovanych jakostnich parametrtt SMLD tzv. obvyklé obchodni jakosti,
ale mohou mit z4jem cilenym péstovanim a vybérem sadebniho materialu postih-
nout i vlastni priority. Vyzaduje to od nich schopnost, aby na podkladé detailnich
znalosti podminek prostredi (piidni poméry, konkurujici bylinna vegetace, vyskyt
$kodlivych ¢initelt, povétrnostni podminky atd.) obnovovanych a zalesiiovanych
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pozemku spravné specifikovali (a v lesnich $kolkéch aplikovali nebo nérokovali)
také nékteré své individudlni pozadavky na kvalitu SMLD. Do doporucovanych
kritérii vybéru sadebniho materidlu borovice lesni pro obnovu lest ve vychodnim
Polabi se predklddana metodika snazi zahrnout a postihnout pravé tento ,,novy*
aspekt.

»Novost postuptt predkladané metodiky lze nachazet napiiklad v dirazu, ktery
priklada kvalité kotenovych systémt borovic, vysazovanych na diferencovana sta-
novisté z hlediska ohrozenosti suchem, stejné tak jako v podpore, kterou metodika
vyslovuje asili pfizptisobit lesni $kolkarstvi a jeho produkci co nejvice pomértim
obnovovanych lesnich pozemka s cilem redukovat tim ztraty ze zalesnéni (koncep-
ce smluvniho péstovani sadebniho materialu ,na miru“ pfedem zndamému odbé-
rateli). Smér rozvoje, kterym se v poslednich desetiletich nase tuzemské lesni $kol-
katstvi vydalo, i tim, Ze je povét§inou organiza¢né ¢i jinak vytrzeno z kontinuity,
celistvosti a prislusnosti k oboru péstovani lesa (FOLTANEK 2009, 2011), dovoluje
i nékteré tradi¢ni navrhy povazovat v jistém smyslu slova za nové.

4. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE
METODIKY

Predkladana metodika je urcena vlastnikéim a spravctim lesnich majetkii bez rozdi-
lu druhu a formy vlastnictvi, a to pfednostné z vychodni ¢asti prirodni lesni oblasti
Polabi. Pro né na podkladé predchozich detailnich analyz lesopéstebnich pomért
(limitnich faktort prostredi, biometrickych analyz dostupného sortimentu sadeb-
niho materidlu atd.) i na podkladé vlastnich 10letych pribéznych experimentalnich
ovérovani vhodnych zpusobi zakladani borovych kultur predklada uptesnujici kri-
téria pro vybér sadebniho materialu, ur¢eného k obnové lesa v zdjmovém regionu.
Doporucené postupy jsou aplikovatelné i u vlastniki lesnich majetkt s obdobny-
mi stanovistnimi a lesopéstebnimi poméry v rdmci jinych regiont Ceské repub-
liky. Pfedev$im se jedna o regiony, kde dominantnim faktorem nezdaru zalesnéni
byva nevyhovujici kvalita kofenovych systému sadebniho materidlu borovice lesni
a ohroZenost stanovi$t suchem nebo kde se odborni lesni hospodari v zalozenych
borovych kulturdch béhem celého prvniho decennia potykaji s vleklou mortali-
tou v disledku kofenovych hnilob. Takovych stanovit mize byt v rdmci CR az
250 tisic ha.
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Publika¢ni uplatnéni nalezne predloZeny text jako recenzovana (certifikovana)
metodika v tradi¢ni edi¢ni fadé Lesnicky priivodce, kterou pro nejsirs$i odbornou
ilaickou verejnost vydava Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. i.
Strnady. Na webovych strankach vyzkumného ustavu (www.vulhm.cz) je metodika
komukoliv dostupna v elektronickém formatu.

5. EKONOMICKE ASPEKTY

Z celkové vyméry lesnich porostit v CR (2,66 mil. ha) zaujimé borovice lesni svym
plo$nym zastoupenim pres 400 tis. ha (15 %). Vyméra pozemki, uméle obnovo-
vanych borovici lesni, se nyni u nas pohybuje okolo 2 tisic ha ro¢né (tj. cca 9 % ze
souhrnnych 21,8 tis. ha umélé obnovy lesa v roce 2011), coz odpovida ro¢ni potiebé
sadebniho materidlu v po¢tu prevysujicim 20 miliont kust $kolkarskych vypéstka
borovice lesni.

Zavedeni postupt, doporucenych v predkladané metodice, nevyzaduje na strané
realizatorti (vlastniki lesa) Zddné zvys$ené naklady, nebot navrhovana opatteni se
tykaji pouze prehodnoceni poradi priorit a nékterych upresnujicich hledisek pri
posuzovani kvality sadebniho materidlu borovice lesni pro stanovisté ohrozovana
suchem v modelovém regionu pfirodni lesni oblasti Polabi.

Vy¢isleni ekonomického pfinosu pro uzivatele se mtize nést kuprikladu uvahou,
ze zavedeni postupi, uvedenych v metodice, povede ke snizeni nezdaru zalesnéni
nejméné o 3 az 5 %. Pfi kazdoro¢nim uplatnéni metodiky na vymére 1000 ha (coz je
cca polovina z celkové vyméry lesnich pozemki obnovovanych borovici lesni v CR)
poté miize jeji ekonomicky prinos (pti prumérnych vlastnich nakladech na obnovu
lesa v CR ve vysi 77 825,~ K&/ha v roce 2011) pro realizétory predstavovat ¢dstku az
kolem 3,9 miliont K¢ ro¢né.
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CRITERIA OF SELECTION OF SCOTS PINE
PLANTING STOCK FOR SITES THREATENED
BY DROUGHT

Summary

Based on the legislation [Act No. 289/1995 of the Statute Book, on Forests and
Amendments of Some Acts (Forest Act); Act No. 149/2003 of the Statute Book,
on Putting into Circulation the Reproductive Material of Forest Trees of Important
Species and Artificial Hybrids, designed for forest regeneration and reforestation and
on amendments of some related acts (Act on Trade in Reproductive Material of Forest
Tree Species); CSN 48 2115 standard Planting Stock of Forest Tree Species], the quality
of planting stock of forest tree species is assessed according to age and method of
growing whereas in both parameters standard plants should reach the prescribed
range of shoot heights and the smallest diameter of root collars.

As a key morphological criterion for Scots pine planting stock, produced as “tailor-
made” for sites threatened by drought, it is possible to unambiguously recommend
the R/S ratio (the ratio of the root system volume to the shoot volume of nursery-
produced plants), followed by root collar diameter while shoot height should be
used as the last criterion of selection. It is advisable to choose an appropriate method
of outplanting and the selection of planting stock should meet the requirement that
the morphological parameter R/S will not decrease below 1:3 (0.33). The same value
of R/S (0.33) can be also considered as a limit (minimum) value for prepared sandy
soils with lower soil moisture content or if reforested sites are exposed to frequent
or great spring droughts. If the required volume of root systems in relation to the
shoot volume is not reached in nursery-produced Scots pine plants (e.g. in seedlings
or in undercut plants from too dense sowing) and if such planting stock is used for
reforestation, there will be a distinct increase in the failure of reforestation in the
majority of drought-affected sites. Controlled operative, production and qualitative
fertilization (commercial fertilizers are usually applied) can predetermine external
dimensions (particularly larger aboveground biomass) and attractive appearance of
planting material in nurseries. But neither of these parameters must be an essential
priority for the subsequent growth of pines in thickets.

The local origin of selected and qualified reproductive material is a priority measure
of quality and a determinant criterion for selection of pine seedlings and plants used
for forest regeneration and reforestation in the Czech Republic. Local populations
of forest tree species have adapted themselves in the best way to local environmental
conditions in the long run. Hence they are predisposed to become founders of stable
forest ecosystems.
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Human factor, drought and root rots (dark honey fungus) are among the most
serious causes of pine mortality. The influence of the above-mentioned causes is
not constant in the course of the first decennium. Immediately after outplanting,
mortality as a result of good (poor) quality of planting stock and good (low) quality
of reforestation operations is dominant. The influence of drought is exerted mainly
in the first two to three years after outplanting, later it is substantially reflected in
the collapse of water supply to pine plants in connection with development of root
rots. In the first two to three years after outplanting weeds and damage caused by
pine weevil or blights are also the most harmful factors. In the fourth year after
outplanting there is a distinct increase in pine mortality due to the dark honey
fungus attack. This factor should also be considered as a consequence of water stress
(drought).

An effort to accommodate the forest nursery sector and its production as much as
possible to conditions of regenerated forest lands in order to reduce reforestation
lossesis one of the principles of the concept of tailor-made planting stock production.
When assessing the planting stock quality, forest owners need not aim exclusively
to reach the qualitative parameters, as defined by legislation, of planting stock of so
called usual commercial quality but they may be interested in realization of their
own priorities through targeted growing and selection of planting stock. Based
on detailed knowledge of environmental conditions (soil conditions, competing
herbaceous vegetation, occurrence of harmful agents, climatic conditions, etc.) on
regenerated and reforested lands they should be able to adequately specify and in
forest nurseries to apply or claim some of their individual demands on the quality
of planting stock of forest tree species
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