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Piredmluva

Nejen v podminkach Ceské republiky (CR), ale i v ostatnich evropskych zemich &eli odvétvi
lesniho hospodatstvi (LH) mnoha aktualnim vyzvam. Strategie resortu Ministerstva
zemédeélstvi Ceské republiky s vyhledem do roku 2030 (MZe 20164, s. 76-77) za hlavni
sektorovou prioritu pro LH povazuje zvySeni konkurenceschopnosti cel¢ho hodnotového
fetézce zaloZzeného na LH. Diraz klade pfedevsim na napliiovani zasad trvale udrzitelného
obhospodarovani lesti (KRNACOVA 2015; SVOBODA, DOHNANSKY et al. 2015; LIDICKY et al.
2015). Jako zadouci se pti obnové lesa jevi nejen podpora smluvniho péstitelstvi ve Skolkach
véetné zameérnych adaptaci sadebniho materialu lesnich dfevin (SMLD) na pfedpokladané
klimatické a jiné stresy (HLASNY et al. 2014, 2016), ale také upiesnéni, jakym podilem se
bude do budoucna uméla obnova u nas realizovat (JURASEK 2014; SOUCEK et al. 2016).
Jakym perspektivnim technologickym postupim ve $kolkach a pii obnové lesa daji vlastnici
a spravci lesnich majetkt prednost, se ovSem teprve ukaze (FOLTANEK 2013; MAUER

a JURASEK 2015; MAUER 2016). Prohlubujici se nedostatek pracovnikti délnickych profesi pro
péstebni ¢innost (LIDICKY et al. 2015) soubézné se zvySovanim narokt na ekonomickou
rentabilitu celého segmentu lesniho skolkafstvi akceleruji rozvoj pramyslovych technologii
pestovani SMLD ve skolkach (LASAK 2011; FOLTANEK 2013, 2016; MAUER a HOUSKOVA
2015). Navazné¢ se také objevuje tlak na $irsi uplatiiovani postupti biologickych racionalizaci
pfi péstovani lesa (MAUER a VANEK 2013; SVOBODA, DOHNANSKY et al. 2015; MAUER 2016;
FANTA 2017 aj.).

Pozornost, kterou ptitahuje nyné&jsi technologicky rozvoj v tuzemskych skolkach, a duraz na
technizaci zalesiiovacich praci piedvidali jiz mnozi autofi na prelomu milénia (cf. NERUDA
1999, 2000; NERUDA a NAVRATIL 1998; NERUDA a SVENDA 2000). Na rozdil napt. od
skandindvskych zemi, kde jsou odlisné pfirodni podminky, v nasich stfedoevropskych
pomérech (stejné tak jako v Némecku, Polsku, Slovensku nebo Rakousku) jiz dlouhodobé
prevlada preference prostokorenného SMLD stiednich dimenzi, vysazovaného do
sadbovych jamek pomoci ruéniho néafadi. Napodobovani skandindvského modelu umélé
obnovy lesnich porostli pomoci jednoletych krytokotennych semenackti vysazovanych
Stérbinovou sadbou se nicméné projevuje i u nés. Kriticky rozbor tohoto a n¢kterych dalSich
soucasnych trendd v umélé obnovée lesa aktualné publikoval MAUER (2016).

Hledani vychodisek pro racionalizace a inovace na useku obnovy lesa proto bude v nejbliz§im
obdobi nadale patfit ke klicovym bodlim tvorby strategickych vyhledi a koncepci lesnického
sektoru. Pro pfibliZeni a analyzu kvantitativnich parametrii (vykontl) umélé obnovy lesa v CR
Ize vyjit z poslednich dostupnych statistickych podkladu, které poskytuje Zprdva o stavu lesa
a lesniho hospodarstvi Ceské republiky v roce 2015 (MZe 2016b). V poslednim desetileti se
vyméra pozemkil, kde je uméla obnova lesnich porosti uplatiiovana, pohybuje kolem 18 az
22 tisic ha ro¢né, pfi¢emz rocni spotieba sazenic dosahuje obvyklého mnozstvi v intervalu
mezi 120 az 160 miliony kusi vysadbyschopného SMLD. Konkrétné v roce 2015 byly ukoly
umélé obnovy lesa realizovany na vyméte 18 797 ha pozemki, z toho na vice nez 1/4 této
plochy (5 246 ha) se jednalo o opakovanou obnovu lesa po ptredchozim nezdaru zalesnéni.
Celkova produkce SMLD v roce 2015 dosahla cca 165 mil. ks (MZe 2016b).

Uplatnéni vyspélého sadebniho materialu vysSich dimenzi je jednou z moznosti (i kdyz
nadale jen dil¢iho charakteru) sméfovani a rozvoje efektivnosti zalesnovacich praci u nas. Ve
spojeni s pfipravou jamek pomoci pfenosnych motorovych jamkovacu se ale jedna o feSeni
(oblast) s nemalym inovativnim potencialem, jak racionalizovat a zefektivnit obnovu lesa

a zalesnovani na nékterych problematickych stanovistich a zaroven jak omezit nebo nahradit
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namahavou manudlni praci pfi kopani jamek pomoci ru¢niho naradi vyrazné ptiznivejsi
a rychlejsi polomechanizovanou (téz motomanualni) technologii. Tuto technologii spolu

s uplatnovanim sadebniho materialu typu poloodrostkli a odrostkii nové generace (PONG) je
mozné a ucelné u nas vyuzivat odhadem na cca 1 200 ha pozemki ro¢né (BURDA et al. 2015).

Predkladana certifikovana metodika popisuje osobni zkuSenosti tymu fesitelt vyzkumného
projektu QJ1220331 Technologie produkce listnatych poloodrostkii a odrostkii nové generace
v lesnich skolkach a uZiti tohoto typu sadebniho materidlu pii obnove lesa (2012—2016)

S ptipravou vysadbovych jamek pomoci ptdnich vrtdkid (motorovych jamkovact). Uvadi také
nekteré noveé poznatky, které mohou byt v aplikacni sféfe impulsem pro rozsifené uplatiiovani
sadebniho materialu kategorie poloodrostkti a odrostki nové generace (PONG) i do dalsich
regionti CR s takovymi podminkami, které efektivni pouziti PONG na danych lesnich
majetcich umoziuji.

Motivem predkladateltl metodiky bylo pfedevsim napomoci k vétsi popularizaci skolkatskych
vypéstkll typu PONG u piimych odbérateld SMLD. Soucasné prostrednictvim této metodiky
jeji autofi chtéji ptipomenout, ze PONG jsou specificky sadebni material pro umélou
obnovu lesa a zalesiovani, a tudiz Ze pro naplnéni o¢ekavani vlastnikt a spravcu lesa
vyzaduji odpovidajici profesionalitu pfi planovani zalesiiovacich praci a pii operativnim
rozhodovani odpovédnych odbornych lesnich hospodarii (OLH). Kvalitni ptiprava
vysadbovych jamek je spolu s peclivym vysazovanim stromka dilezitym predpokladem
efektivniho uplatnéni technologie PONG v praxi. Tato technologie klade nemalé naroky také
na kvalifikaci lesnich délnikt. Jedna se o soubor dovednosti pottebnych pro obsluhu
motorovych jamkovact, ale také pro provedeni vlastni vysadby stromkut. To se vzhledem

k dlouhodobému a prohlubujicimu se nedostatku pracovnikii, ochotnych vykonavat téZkou
manualni praci (kopani jamek) v lese, mize jevit jako slabd stranka této technologie. Piesto
popisovana technologie disponuje prilezitosti se vice prosadit i za této neptiznivé situace,
nebot’ se jedné o pracovni postup vedouci k vyraznému urychleni prace za souc¢asného
nahrazeni tézké manudlni ¢innosti polomechanizovanou praci, byt s pozadavkem vyssi
kvalifikace (dovednosti) alespon u ¢asti délnikd v péstebni ¢innosti.

Rovnéz je mozné doplnit, Ze aplikacni oblasti pro PONG nemusi byt vyhradné jen sektor LH
(zakladani lesnich porostil), ale v obecné roving také vSechny jiné useky ¢innosti, kde se
realizuji vysadby listnatych dievin vyssich dimenzi. Jsou to napt. aktivity spojené s péci

0 lesni, agrarni i urbanni ekosystémy, S ozeleniovanim krajiny a lesnickymi rekultivacemi,

s udrZbou zelen¢ kolem vodnich toktl a jejich biehovych porosti, s finalnimi pohledovymi
upravami nejruznéjsich stavebnich rekonstrukci véetné novych liniovych staveb atd.

1. Cil metodiky

Cilem ptfedkladané metodiky je poskytnout vlastnikiim a spravctim lesnich majetkt

a také firmam, které zajist'uji pestebni prace v lesnictvi, soubor metodickych doporuceni
a praktickych navrhi pro $irsi uplatnéni sadebniho materidlu (SMLD) kategorie
poloodrostkii a odrostkli nové generace (PONG) pii zakladani lesa.

K dil¢im tematickym okruhtim pfedkladané metodiky patii tyto tkoly:

— definovat zakladni (,,funk¢ni®) charakteristiky sadebniho materialu lesnich dievin
oznacovaného specificky jako poloodrostky a odrostky ,,nové generace®;



— prezentovat technologické aspekty vysazovani PONG do vysadbovych jamek
piipravovanych pomoci motorovych jamkovaci;

— popsat priklady situaci, kde podle zkuSenosti kolektivu feSiteld projektu mize byt ucelné
PONG pii zakladani lesa uplatiiovat.

Doporucovany technologicky postup byl v ptfedchozich péti letech (2012-2016) cilené
ovéfovan v ramci feSeni vyzkumného projektu s nazvem Technologie produkce listnatych
poloodrostkit a odrostkit nové generace v lesnich skolkach a uziti tohoto typu sadebniho
materialu pri obnové lesa (eviden¢ni oznaceni: QJ1220331), podporovaného Nérodni
agenturou pro zemedélsky vyzkum (NAZV).

2. Vlastni popis metodiky
2.1. Charakteristika poloodrostkii a odrostkii nové generace

V souladu s ustanovenimi CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin (JURASEK et al.
2012) se pod pojmem poloodrostky a odrostky nové generace (PONG) rozuméji cilené
péstované viceleté prostokoienné poloodrostky a odrostky listnatych drevin, jejichz
kotfenovy systém byl béhem péstovani ve Skolce nejméné dvakrat upravovan, a to nejprve ve
fazi sazenic podiezavanim a v dalsi fazi ru¢nim stfihem pied skolkovanim. Poloodrostky nové
generace jako finalni skolkaiské vypéstky dosahuji vysky nadzemni ¢asti 81 cm az 120 cm.
Odrostky nové generace pak dosahuji vysky nadzemni ¢asti od 121 do 180 cm. Velikostné se
tedy nachazeji v dolni poloviné vySkového rozpéti pro standardni odrostky (121-250 cm),
které je definovano normou CSN 48 2115. Oboji kategorie maji upravovanou korunu. Pojem
poloodrostky a odrostky nové generace navrhli a doporuéili jiz diive KUNES et al. (2011).

Technologicky postup péstovani PONG ve $kolkach podrobné popsali BURDA et al. (2015)

V uplatnéné certifikované metodice Technologie pestovani listnatych poloodrostkit a odrostki
nové generace v lesnich skolkach (VULHM: Lesnicky priivodce 3/2015). Péstovani PONG
zacina vybérem jedinct pro nasledné dopéstovani do vyskovych dimenzi poloodrostki (81—
120 cm) nebo odrostku (121-180 ¢cm). Z podiezavanych dvouletych sazenic (péstebni vzorec:
1-1), vypéstovanych standardni technologii, se vybiraji perspektivni silné sazenice velikosti
50+ cm s kvalitnimi kofeny a s pribéZnou hlavni osou. Po ru¢ni redukci kofentli az na 50 %
ptvodniho objemu je provedeno zaskolkovani specialnim Skolkovacim strojem. Rostliny jsou
nasledné péstovany po dobu 1 az 3 let. Regeneraci kofenovych systémil zaskolkovanych
rostlin je postupné vytvaren prostorovy zaklad kosternich kofend s velkym mnozstvim
jemnych kotentl, koncentrovanych v relativné malém prostoru. Zpravidla jednou za vegetacni
sezonu (po ukonceni jarniho vyskového prirtstu) se provadi uprava (tvarovani) nadzemnich
¢asti. Vyzvedavani vypéstkil se provadi strojove, a to specidlnimi adaptéry pro vyzvedavani
(tzv. vyzveddvaci) sadebniho materialu vysSich dimenzi. Zptusob péstovani PONG (ve smyslu
§ 1 odst. 10 vyhlasky ¢. 29/2004 Sb. a jeji ptilohy €. 7) 1ze oznacit péstebnim vzorcem 1-1+1
(pro lipy, olSe, jasan, javory, biizy a jefaby), 1-1+2 (pro duby a buk), pfipadné 1-1+3
(vyhradné pro buk). Ceska technicka norma CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalesiiovini
uziva pro PONG oznaceni poloodrostky a odrostky vypéstované s koncentrovanym korenovym
systéemem (Viz MAUER a JURASEK 2015: tam str. 14, tab. 5).

Kotenové systémy PONG museji byt soustiedény pfimo pod hlavni osou rostliny a soucasné
museji mit dostate¢ny objem (podil) kofent nizsich ta4di. U PONG musi byt zachovan
priznivy pomér objemu kofenové soustavy vii¢i objemu nadzemni ¢asti. Koncentrovanost



kofenovych systémi PONG do pozadovaného objemu (prostoru budouci vysadbové jamky) je
nezbytnym ptedpokladem pro vysadby PONG do motomanuélné nebo strojové hloubenych
jamek (viz ptislusna ustanoveni CSN 48 2116) a navazné pro dobrou ujimavost. Tim se
piedejde poskozeni kofentit PONG v disledku neadekvatni piipravy pudy, kdy vznika
rozmérove nevyhovujici prostor pro rozprostieni a rozristani kofentt (BURDA 2001, 2009).
Kvalitni kotenovy systém PONG je také predpokladem ke zmirnéni stagnace pririistu
zalozenych kultur v prvnich letech po vysadbé (tzv. Sok z presazeni), ke kterému je SMLD
vétsich dimenzi vzdy nachylngjsi (cf. JELINEK a URADNICEK 2010).

PONG ve v8ech svych vnéjSich parametrech museji pii uvadéni do obéhu spliovat veskera
morfologicka a dalsi kvalitativni kritéria pro obchodovatelny SMLD, ktera jsou vyzadovana
CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dievin a ostatnimi pravnimi piedpisy (napt. zakonem
¢. 149/2003 Sb., o uvddeni do obehu reprodukcniho materialu lesnich drevin lesnicky
vyznamnych druhit a umélych kiizencu, urcen¢ho k obnoveé lesa a k zalesfiovani, a o zmené
néekterych souvisejicich zakonit).

PONG se v mnohych vzhledovych (habitualnich) charakteristikdch blizi standardiim vypéstka
ovocnaiského a okrasného $kolkaistvi. Skolkovani (pfesazovani) PONG V lesnich $kolkach
probiha pfevazné mechanizované, a to pomoci jednoucelovych adaptérii nesenych za
traktorem. Navrh adaptéru pouzitelného pro skolkovani PONG publikoval napt. BURDA
(2001). Uplatnéni téchto specialnich adaptéri je dulezitym piedpokladem nyné&jsiho
inovativniho a soucasné intenzivniho péstovani PONG pro lesnické vyuziti ve skolkafskych
provozech v Novém Mésté pod Smrkem a v Sepekové u Milevska (BURDA et al. 2017).
Prostokofenny charakter PONG také umoziiuje naslednou snazsi manipulaci se SMLD pfi
expedici vypéestkl k odbératelim. V porovnani s krytokofennymi vypéstky obdobnych
rozmérl znamena nova technologie péstovani PONG snizeni celkovych nakladu na produkci
poloodrostkil a odrostkti ve Skolkatské vyrobé (BURDA 2009).

Dulezitym predpokladem tispésného péstovani PONG V lesnich Skolkéach jsou rovnéz piiznivé
pidni podminky. Zevrubné je popsal NAROVEC (2016) a rovnéz je uvadéji BURDA et al.
(2015). Detailni kvantifikaci a popis morfologickych parametri PONG v odborné lesnické
literatute publikovali BURDA @ NAROVCOVA (2009); vzhled nadzemnich ¢asti a kofenovych
systémt PONG vyobrazuji napf. pfilohy v publikaci BURDA et al. (2015) a také nékteré dalsi
prace tesitelt projektu (KUNES et al. 2011; BURDA et al. 2016; NAROVCOVA a BALAS 2017,
BURDA 2017).

2.2.  Technologie vysadeb poloodrostku a odrostki nové generace
2.2.1. Motorové jamkovace

Pfi pfipravé vysadbovych jamek se vétsinou uziva ruéniho zpracovani pidy pomoci ruzné
uzpusobeného naradi (motyky, sekeromotyky apod.). Zhotoveni jamky pro vysadbu
sadebniho materialu typu PONG Ize provést timto béznym zptsobem (tj. vykopanim pomoci
ru¢niho naradi). Ruéni ptiprava jamek je ov§em zna¢né namahava, pracna a ¢asove naro¢na
(BALAS et al. 2011, 2012, 2016). Vzhledem k vétsim rozmérim kofenovych systémi
vyspélych sazenic a sadebniho materialu kategorie PONG je vzdy Zadouci, aby pfipravované
jamky mély nejen predepsané ptidorysné rozmeéry, ale aby byly také fadné prokopany
(prokypteny) do hloubky. Pokud to podminky na stanovisti umoziiuji (omezeni viz kap.
2.2.9.), je proto ucelné ptipravu vysadbovych jamek mechanizovat pomoci riznych typt



pudnich jamkovaci (vrtaka). V dalSich ¢astech této metodiky je proto uvazovano vyhradné
S piipravou jamek pomoci motorovych jamkovacl se zamétenim na skupinu ru¢nich
pfenosnych motorovych jamkovacu.

Pidni jamkovace Ize podle konstrukce rozdélit do nékolika zakladnich skupin:

— jamkovace nesené (upinané) na tiibodovém zavésu traktoru, ptipadn¢ jiného dopravniho
prostfedku umoziujiciho sjizdnost v zalesiovanych terénech,

— jamkovace umisténé jako adaptéry na hydraulickém jefabu raznych typt pojizdnych
pracovnich stroji (univerzalni kolové traktory, bagry, ¢elni a jiné nakladace atd.),

— ruéni pojizdné motorové jamkovace (nesené na jednoduché konstrukci s pfrednim kolem,
pohyb zatizeni po pozemku je zajistovan praci lidskych svall),

— ruéni pfenosné motorové jamkovace.

Kazdy z vyjmenovanych typii mé svoje vyhody a nevyhody. Vyhody jamkovach nesenych
motorovymi vozidly spocivaji zejména v jejich robustnosti, a tim také v moznosti zhotovit
jamku i v ptidé s méng pfiznivymi vlastnostmi. V porovnani s ostatnimi typy jamkovacu lze
jako vyrazné pozitivni aspekt u jamkovact na pojizdnych mechanizaénich prostredcich
oznacit také pfiznivéjsi pracovni podminky pro obsluhu (nizsi vystaveni t¢inktim hluku a
vibraci). Nevyhodou jsou vysoké provozni néklady (stroj, fidic-operator) a zejména omezena
pohyblivost nékterych prostiedkt v terénu, ktera je limitovana svazitosti, unosnosti pidy a
zejména vyskytem povrchovych piekazek (pafezy, velké kameny). Proto je vyuziti jamkovaci
nesenych za motorovym vozidlem pfti zalesiovani znaén¢€ omezené a neni ani pfili§ rozsifené.
Nevyhoda nizké pohyblivosti v terénu se tyka také ru¢nich jamkovacii nesenych na konstrukci
s prednim kolem. Vyuziti téchto stroji pro zhotovovani sadbovych jamek ptipada v uvahu
prakticky pouze v rovinatém terénu s inosnou pidou a bez piekazek.

Nejvhodnéj$im typem jamkovace pro hloubeni sadbovych jamek pro PONG je ruéni
prenosny motorovy jamkova¢, ktery sestava ze spiralového vrtaku jako adaptéru

a Z pohonné (motorove) jednotky opatiené madlem. Nema zprosttedkovan vlastni pojezd a je
Z mista na misto pfendSen obsluhujicim pracovnikem. V pracovni poloze (vrtdk kolmo na
povrch ptidy) je tento jamkovac obsluhou ptfidrzovan a do vrtu je vtlacen piedevSim svoji
hmotnosti (tithou). Dal§i usmérnéni hloubky vrtani (zatiZeni jamkovace s vrtdkem) vykonava
obsluha vlastni silou. Jamkovace tohoto typu jsou koncipovany pievazné jako jednomuzné,

vvvvvv

s pramérem nad 15 cm) je vhodné, aby jej obsluhovaly dvé osoby.

Dale predkladana doporuceni se tykaji vyhradné uziti spiralovych vrtakia, které¢ vyzvedavaji
zeminu na okraj vysadbové jamky. Na ru¢ni pfenosné motorové jamkovace se totiz jako
adaptéry mohou umist'ovat také dalsi typy piidnich vrtakii (nékdy oznacované také jako piidni
nebozezy), které ovSem zeminu v jamce ponechavaji (pracuji tak napf. noZzové nebo ramové
vrtaky, resp. nebozezy). Piehled konstrukénich prvki a dalSich detailti pouzivani ptfenosnych
I nesenych jamkovaci (véetné Siroké mnoziny jejich padnich vrtaki) v LH uvadgji cetné
prameny, citované v seznamu pouzité souvisejici literatury (viz kap. 6). Uceleny piehled

0 vyvoji a trendech v této oblasti lesnické techniky nyni nabizeji také dvé nové védecké
monografie: Vyvoj lesnické techniky v ceskych zemich v letech 1945-1992 (SiMANOV 2015:

S. 42—-45) a Moznosti mechanizdcie prac pri zakladani a vychove lesa (HNILICA et al.

2015: s. 20).



2.2.2. Pozadované bezpec¢nostni piisluSenstvi pfrenosnych jamkovaci

Zasadni charakteristikou (principem) provozu motorového pidniho jamkovace je, ze
obsluhujici pracovnik musi pfi vrtani ptisobit na madlo jamkovace silovym momentem, a to

V opa¢ném sméru oproti sméru to¢eni vrtaku. Tento silovy moment na zakladé principu ,,akce
a reakce* odpovida odporu, jenZ pusobi na vrtak v pudé. Pokud dojde k zaklesnuti vrtaku

0 prekazky (jako jsou kameny, kofeny, zbytky vétvi apod.), dochazi ke zpétnému razu, ktery
pusobi ve velice kratkém cCase, takze obsluha neni schopna na n¢j t€inné zareagovat
uvolnénim packy plynu.

Z tohoto divodu je pfi vrtani sadbovych jamek nanejvys zadouci pouzivat pouze takové
jamkovace, které jsou vybavené preventivnim ochrannym zafizenim (tzv. brzdou vrtdku, resp.
podobnou konstrukéni pojistkou) umoziujicim rychlé pi‘eruseni to¢ivého momentu vrtaci
h¥idele pii zaseknuti spiralového vrtaku (a tim i omezeni silového razu na obsluhu
jamkovace). Vhodnym typem, ktery tento pozadavek spliiuje, je napt. motorovy jamkovac
Stihl BT 121 (STIHL 2006) a jeho inovovany nastupce BT 130 (STIHL 2014). Tyto
jamkovace jsou vybaveny brzdou (spojkou) s obchodnim ozna¢enim QuickStop, ktera se
aktivuje pii zachyceni vrtaku o ptekazku, tj. pti skokovém nértistu odporové sily vrtaku, kdy
obsluha jiz neni schopna to¢ivy moment vyrovnat a jamkovac se zacne otacet proti sméru
toCeni vrtaku. K rozepnuti spojky miize dojit jednak automaticky (pii piekroceni trovné
to¢ivého momentu) a jednak pomoci paky, umisténé pod levou ¢asti madla, ktera pii zpétném
razu zavadi o stehno obsluhy a spojku rozepne. K nekontrolovatelnému pohybu jamkovace
tak dochazi pouze v useku cca 1/4 az 1/3 otacky vrtaci spiraly (tj. v rozsahu vysece s thlem
cca 90 az 120 stupni). To sice mlze byt spojeno s nepfijemnym trhnutim a Gderem do ruky ¢i
stehna, ale pokud obsluha drzi jamkovac spravné a zaujima vhodné postaveni, jsou neptiznivé
sily pisobici na obsluhu timto zafizenim zna¢n¢ zmirnény. Brzda se deaktivuje prestavenim
paky zpét do ptivodni polohy. K rozbéhnuti samotného vrtaku poté samoziejmé dochazi az po
sepnuti klasické odstfedivé spojky po pridani plynu. Pouzivani ptenosnych motorovych
jamkovaci bez zafizeni typu QuickStop se k vrtani vysadbovych jamek v terénu dnes jiz
v§eobecné nedoporucuje (BOJA et al. 2016).

2.2.3. Spiralové vrtaky

Sadebni material typu PONG je charakterizovan koncentrovanym kofenovym systémem.
Optimalnim a zékladnim uvazovanym typem pro PONG je spiralovy vrtak o priméru

20 cm. S dopliujici upravou v podobé rovnostrannych trojuhelnikovych navarkii o délkach
stran 5 cm (podrobnosti véetné vyobrazeni viz dale v kap. 2.2.4) Ize s takto upravenym 20cm
vrtakem zhotovovat vysadbovou jamku o priméru cca 27 cm, coz je pro kofenovy systém
PONG zpravidla jiz dostateéné. Takovy pramér vrtaku (20 cm) vSak Ize uspé$né pouzivat

k ¢astému zachycovani vrtaku o ptekazky, coz vyrazné€ zpomaluje praci, navic zvySuje
namahu obsluhy a v neposledni fadé také opotiebeni stroje. Vzdy je nutné vybérem
technologie jamkové piipravy napliiovat platna ustanoveni CSN 48 2116 Uméld obnova lesa
a zalesnovani. Dulezité je, aby kofeny vypéstki v jamce zaujaly potiebny prostor a aby
nebyly malou jamkou deformovany (MAUER a JURASEK 2015). Volba, jaky rozmér (primer)
vrtaku pouzit, je vZzdy priinikem optimalizaci, kde se voli mezi rychlosti (snadnosti) vrtani

a nutnosti zajistit dostatecny prostor pro zamezeni deformaci kotfenti PONG.



Vrtaky jsou k jamkovaci snadno pfipojitelné a Ize je standardné zakoupit u vyrobcii
motorovych jamkovacu jako prislusenstvi. Na nabidky a informace nékterych producentt
(Stihl, Husqvarna aj.) odkazuje i seznam pouzité souvisejici literatury (viz kap. 6).

2.2.4. Prevence ohlazovani stén jamek

Pti vrtani jamek v tézsich jilovych ptidach nékdy dochazi k nadmérnému ohlazovani

a utuzovani stén jamek pohybem spiralového vrtaku, coz nasledn¢ mize ztézovat (az
zabranovat) kofentim v prorastani z prostoru jamky do okolniho ptidniho prostoru.

V takovych piipadech vznika riziko rozvoje naslednych nezadoucich deformaci
kotfenového systému. Pti piipraveé vysadbovych jamek proto existuje technologicky
pozadavek, ze na okrajovych sténach jamky (resp. hloubeného otvoru) nesmi vzniknout
ohlazené steny (MAUER a JURASEK 2015: s. 12). Takova kompaktni ohlazena struktura by
do budoucna mezi okolni mineralni zeminou a mezi rozmélnénou zeminou uvnitt jamky
vytvofila natolik ostré rozhrani, ze by odlisné fyzikalni ¢i chemické ptdni vlastnosti byly
pti¢inou neuspokojivého rozristani kotenti vysazovanych stromkti do okolni rhizosféry.

Dle dosavadnich zkuSenosti feSitelského kolektivu tato obava prakticky pfichazi v ivahu
pouze U velmi soudrZznych a vodou presycenych jili. Podle souc¢asného taxonomického
klasifikagniho systému pad v CR (NEMECEK et al. 2001) se jedna predev§im o pidni druhy

s podilem ¢astic jilu (tj. ¢astic s primérem zrn pod 0,002 mm) vy$§im nez 50 % v jemnozemi.
Roli na ptipadném vzniku uhlazenych stén vysadbovych jamek v takovych ptipadech ¢asto
sehrdvaji 1 aktudlni vlhkostni poméry jill a jilovych zemin pfi pfipravé pidy (vrtani jamek).
Objemova hmotnost takovych zemin je vZdy hodnotou nestalou a béhem roku se v zavislosti
na promeénlivé ptidni vlhkosti pfirozené méni. Nejvice zavisi na podilu port v piid€ a na mite
jejich zaplnéni vodou. Na ostatnich pidnich druzich (tj. na zrnitostné str'ednich a lehkych
zeminach kategorie hlin a piskti) k ohlazovani stén spiralovym vrtakem (zejména pii
ptiznivych vlhkostnich pomérech) prakticky nedochazi.

Béhem vrtani spirala (slangové ,,snek*) vrtaku Caste¢né vynasi zeminu nad piadni povrch

a zéarovein ¢ast zeminy propadava zpét mezi sténou jamky a vrtadkem doli, nebot’ primér
vyvrtané jamky je vzdy mirné vétsi nez primér vrtaku. K rozruSeni stén jamky dochdzi i pti
vytahovani tociciho se vrtaku z pravé vyvrtané jamky. Kontakt vrtadku se st€énou jamky je tak
dosti omezeny, resp. mezi vrtakem a pevnou sténou jamky se nachazi pohybujici se zemina,
ktera pfipadné stény hladce ofiznuté spodnim zavitem vrtadku obrusuje a zdrsiiuje.

PoZadavek na absenci ohlazenych stén vysadbové jamky a na predchazeni ptiliSnému
zhutnéni pidy v misté vysadby je naprosto prioritni. Nelze mu pfitom Celit ani navySovanim
pudorysného rozméru vysadbové jamky. Tim se jen disledek v podobé nevyhovujiciho ristu
kotenti vysazovanych skolkatskych vypéstkli nacas oddali. Pro pouziti spirdlového vrtaku i na
tézkych jilovitych ptidach byla proto autorskym tymem navrzena dodateéna konstrukéni
tiprava vrtaku, zaregistrovana Ufadem pramyslového vlastnictvi jako uZitny vzor
(NAROVCOVA a KUNES 2014). Toto dopliujici preventivni konstrukéni feseni u spiralového
vrtaku o priméru 20 cm nezadouci ohlazovani stén sadbovych jamek G&inné omezuje. Uprava
spoc¢iva v navareni trojuhelnikového vystupku (,,zubu*) na prvni a druhy zavit Sroubovice
vrtaku. Vystupky pti otaceni vrtaku rozrusuji a zdrsiiuji rovnou sténu jamky, ktera pak netvoii
bariéru pro rozristani kotenti. Nakres zminované Gpravy je zachycen na Obr. 1.
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Obr. 1: Nékres tpravy spiralového vrtaku pro zamezeni ohlazovani stén vysadbové jamky.

Ve prospéch popisované motomanualni technologie je mozno uvést i to, Ze riziko utuzovani

a ohlazovani stén jamky vznikd na jilovitych pidach rovnéz pti pouziti sdzeciho ryce (sazece)
a n¢kdy dokonce i pti kopani jamek sekeromotykou. Moznosti redukce ohlazovani stén
vysadbového prostoru ($térbiny ¢i jamky) jsou pii pouziti ruénich technologii vysadby
(zejména pii §térbinové sadbé pomoci sazece) navic znac¢né limitované.

U velmi lehkych (pisc€itych) zemin mize naproti tomu dochazet k sesypavani okraji a stén
jamek. K tomuto jevu ale dochazi ziidka a pouze tehdy, pokud je zrnitostné lehka ptda
(pisky) zaroven siln¢ pteschla a nestrukturni. V takovém ptipadé s ohledem na nasledné riziko
nizkého ujimani sazenic standardné odborni lesni hospodati vysadby SMLD odkladaji na

o 24

ani v lehkych piscich zpravidla nedochazi.

2.2.5. Rozméry jamek a provedeni samotné vysadby

Jamky hloubené motorovym jamkovacem se spirdlovym vrtakem o praméru 20 cm a

s dopliwyjicimi upravami (ndvarky) predstavuji dostateéné velky vysadbovy prostor pro
koteny téch PONG, kter¢é jsou cilené€ na tento konkrétni rozmér péstebné parametrizovany (t;.
kotenova soustava PONG se beéhem piipravy ve skolce upravuje na zadanou velikost
piipravované sadbové jamky). Tak se respektuji biologické potieby vysazovanych listnatych
drevin a je to také zékladni pfedpoklad pro kvalitni provedeni vysadby. Zadsadni moment pro
dodrzovani kvality prace je, ze pti hloubeni jamek jamkovacem jsou rozméry jamek vzdy
dany primérem pouzitého spirdlového vrtaku. Rotac¢ni pohyb vrtaku v ptidé doprovazeny
vibracemi; skutecnost, ze se vrtak vlivem volného spojeni s hiideli motoru neotaci piesné ve
své ose; dale pouziti vySe zminéné upravy proti ohlazovani stén a kone¢né¢ moznost béhem
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vrtani (resp. pfi vytahovani vrtaku z jamky) s jamkovacem zdmérné mirné kyvat — to vse
zajisti, Zze vysledny pramér vyvrtaného otvoru je ve skute¢nosti vétsi, nez je primér
samotného vrtaku. Hloubka vrtané jamky je urcena délkou Sroubovice vrtaku v hloubené
pudni jamce. Je ziejmé, Ze se vzristajici hloubkou se naro¢nost vrtani zvysSuje, ovSem ne tak
vyrazné jako pii klasickém kopani jamek sekeromotykou.

Motomanualnim hloubenim vysadbovych jamek pomoci ptenosnych motorovych jamkovaci,
resp. spiralovych zemnich (ptidnich) vrtakti o praiméru 20 cm, které jsou doplnény dodate¢nou
konstrukéni upravou spirdlového vrtaku (viz kap. 2.2.4.), je mozné vytvorit dostatecné
dimenzovany vysadbovy prostor tvaru valce o priméru kolem cca 24 cm (variabiln€ podle
pudniho druhu a rozpojitelnosti vrtané zeminy od 22 do 27 cm) a rovnéZz S potfebnou
hloubkou (vyskou valce kolem cca 32 az 38 cm) podle proménlivé délky kiilového kotene
daného vypéstku. Toto feSeni v plném rozsahu napliiuje dlouhodobé tradovany pozadavek pro
prostokoienné poloodrostky a odrostky (napt. REDAKCE LP 1999), aby sténa vyvrtané jamky
byla minimaln€ 2 cm od konce nejdel§iho bo¢niho kofene.

Hloubka jamky musi byt takova, aby se kofeny do jamky vesly bez zdeformovani a aby byl
po vyvrtani kruhového otvoru jamky k dispozici dostatek zeminy na zasypani kofeni. Jamka
ma dostatecnou hloubku tehdy, kdyz na jejim dné zbude prostor pro podsypani kofent
vysazovaného stromku rozdrobenou organickou pudou tak, aby kofeny nebyly v pfimém
kontaktu s tvrdym dnem jamky. U&elem je, aby kofeny mohly proriistat nejen do strany, ale
také do hloubky. Pokud bude jamka pf#ili§ melka, stromek nebude mozné v jamce fadné
upevnit, bude chybét zemina k zasypani a hrozi deformace kotenti. Naopak v ptipadé prili§
hluboké jamky bude nutné pfi zasypavani kotenil pfemistit zbyte¢né velké mnozstvi zeminy
(organické hmoty) a stromek ¢asto zlstane tzv. utopen pod trovni povrchu. Na lehkych
ptadach muze byt dokonce nezadouci, kdyz se jamka vyvrta piili§ hluboko (nad 35 cm).
Obecné nicméné plati, ze vyhodnéjsi je spiSe vyvrtat jamku o n¢kolik centimetrti hlubsi, aby
konec¢na hloubka byla s rezervou dostate¢na pro kotenovou soustavu vypéstku (tj. PONG),
véetné podsypu na dné€ jamky.

U spravné vysazeného stromku je s ohledem na lepsi stékani vody do jamky zadouci, aby
uroven povrchu pidy v jamce po zasypani koieni byla nize nez okolni terén. Na
zamokfenych stanovistich je vSak nutné dbat na to, aby povrch pudy v jamce byl v trovni
okolniho terénu ¢i dokonce mirn€ nad ni, aby nedochéazelo k hromadéni vody v jamce.
Kazdopadné kofenovy kréek by mél byt vzdy mirné (1-2 cm) pod urovni povrchu pidy.

Vzhledem k obecné pozitivné geotropickému ristu kofent plati, ze konce kofenti vysazené
dfeviny maji sméfovat dold. Pii nedodrzeni této zasady zpravidla dochazi pti rozristani
kotenti k nezddoucimu vzniku sekundarnich kofenovych deformaci (napft. ve tvaru esovitych
zahybi a smycek), coz nasledné miize byt pii¢inou budouci zhorsené statické stability stromu
a jeho zdravi (hrozi napt. rozvoj kofenovych hnilob a dalSich onemocnéni). V nékterych
ptipadech (zejména na zamokienych nebo podzolovanych padach) se sice kofeny mohou
rozrustat spiSe ve vodorovném sméru, to vSak nic neméni na poZadavku, Ze konce kotfenli
nesm¢éji byt pii vysadbé otoceny vzhiru. PoZzadované rozloZeni a sméiovani koreni ve
vysadbové jamce o dostatecné hloubce 1ze snadno docilit spravnym zasypavanim kotenti
béhem vysadby. Pfed zasypavanim se stromek vsune hloubé¢ji do jamky, kofeny se rukou
(kolikem) nasméruji dolii a za souCasného postupného prosypavani zeminou se stromek mirné
povytahne vzhtiru na kone¢nou vysku. Tim dojde k rozprostieni koteni tak, Ze zaujimaji
pozadovanou prirozenou architektoniku, tj. jejich $pi¢ky smétuji doli. Je to zcela klicovy
pozadavek pro omezeni deformaci kofenil. Po zasypani je nutné piidu v jamce mirné€ zhutnit.
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Prislapnuti musi byt provedeno pevné, aby stromek v pidé dostatecné drzel a v zasypaném
prostoru jamky poté nezistaly vzduchové kapsy. Ale zaroven musi byt provedeno adekvatné
tomu, aby nedoslo k poskozeni kofenti a kK nadmérnému zhutnéni povrchu ptdy, které by
nasledn¢ omezovalo gravita¢ni prosakovani vody ze srazek (¢i zalivek) ke kofentim.

2.2.6. Rozristani kofenovych systémii ve vrtakem hloubenych jamkach

Dosavadni zkusenosti, podlozené analyzou kofenovych systému vzornikovych stromku

vyzvednutych nékolik let po vysadbé (BURDA a NAROVCOVA 2009; BURDA et al. 2015),
prokézaly intenzivni rozristani kofenii z prostoru jamky do okolni ptidy, a to bez vzniku
vyznamnéjSich deformaci. Rostliny jiz v prvnim roce po vysadbé obnovuji rast kotfent

a nasledn¢ akceleruji vyskovy i tloustkovy pfirtist nadzemni Casti.

Koftenové systémy odristajicich PONG jsou u testovanych druhti dfevin tvofeny hlavnim
ktlovym kofenem a né€kolika kotfeny nizsich fadl. Vétveni kotfentl je pravidelné, kofeny jsou
rozprostfeny v celém prostoru pod rostlinou. Rozriistani kofent po vysadbé do vrtakem
hloubenych jamek nevykazuje stopy zplosténi kofentl do vertikdlni ¢i horizontalni roviny.
Pti rhizologickych analyzach vysazovanych PONG nebyly u vzornikovych stromi zjistény
varianty nezadouciho jednostranného zakiiveni hlavniho kofene; také nebylo potvrzeno
vzajemné prorustani kofend v ramci vysadbového prostoru vrtané jamky.

2.2.7. Praktické poznamky K praci s motorovym jamkovacem
2.2.7.1. Aspekty pracovniho komfortu

Uvodem této podkapitoly je nutné piedeslat, ze jamkovag¢ jako strojni zatizeni se spalovacim
motorem a s pohybujici se hiideli miize byt pii praci zdrojem nejen pracovniho diskomfortu,
ale pfi neopatrné manipulaci také mize zpusobit obsluze traz (poranéni). Jamkovace je proto
zasadné nutné pouzivat (obsluhovat) v souladu nejen s obecnymi zasadami hygieny a pravidly
bezpecnosti prace pro tato zatizeni, ale také v plném souladu s konkrétnim navodem

k obsluze a s dal§imi specifickymi pokyny vyrobce daného zatizeni.

Obsluhovani pfenosného motorového pudniho jamkovace je fyzicky naro¢na prace. Plati to
zejména pti pouzivani spiralovych vrtakt o vétsim priméru nez je 15 cm v terénech s méné
ptiznivymi terénnimi a pidnimi poméry. Jamkovac vV pohotovostnim stavu (tj. véetné vrtaku,
paliva, pfipadné dal$iho piislusenstvi) ma obvykle hmotnost kolem 13-18 kg (podle velikosti
vrtaku). VZdy je nutné jej mezi jednotlivymi pracovnimi operacemi (vyhloubenymi jamkami)
prenaset. Na pracovnika soubézné pusobi ergonomicky, hygienicky a zdravotné nezadouci
vlivy, jako jsou vibrace (jejich obvykla irovet byvéa kolem 2,0-2,5 m-s2), hluk piesahujici
100 dB ¢i vyfukové zplodiny ze spalovaciho motoru.

Podle dosavadnich zkuSenosti (BALAS et al. 2011, BoJA et al. 2016) ovSem pouziti jamkovace
piedevs§im znamena vyrazné Urychleni prace pracovnika (zvyseni pracovnich vykont) a pfi
spravném pouzivani i sniZeni jim vynalozené fyzické ndmahy. Pro srovnani: pfi klasickém
kopéni jamek sekeromotykou pracovnik pracuje ve zna¢n¢€ nepohodlném a ergonomicky
nepiiznivém piedklonu, a to za soucasného silného dynamického naméahani zejména hornich
kongetin a také partii zad, konkrétné bederni pateie (PERNICA, SEDIVY 2001). Obsluha
jamkovace sice musi vynakladat pomérné velkou fyzickou silu (praci) a miize byt vystavena

13



pusobeni zpétnych razh pti zaseknuti vrtaku, ale nespornou vyhodou je, Ze obsluha pracuje
V tém¢ét vzpiimené pozici a prakticky jamkovac vice ¢i méné ,,pouze* tlaci, ptidrzuje a prenasi
(HUBAC et al. 1963 a dalsi).

Pokud vrtani probiha v zrnitostné¢ lehké a v malo soudrzné pidé¢, kde nedochazi k zaklesnuti
vrtaku o piekazky, uloha obsluhujiciho pracovnika spociva v pfiméteném (tj. pevném, ale
také ,,citlivem®) ptidrzovani jamkovace tak, aby se vyrovnaval moment vznikajici tfenim
vrtaku v pudé. V takovych pomérech je prace s jamkovacem relativné snadna a ve vysledku

i velice efektivni z hlediska pracovni vykonnosti. Pocet vyhloubenych sadbovych jamek je
nekolikanasobny oproti jamkam klasicky kopanym sekeromotykou, a to za vyrazné¢ mensi
fyzické namahy. Takové podminky se typicky daji ocekéavat predevsim pti zalesiovani
zemédelskych pad. Zde je mozné pudni podminky navic jesté vyrazné zlepsit predchozi
mechanickou piipravou pudy, jejiz dalsi vyznam spociva v omezeni (oddaleni, resp. redukci)
rastu bylinné vegetace (tzv. buteng), ktera konkuruje cilovym dievinam.

V lesnich porostech jsou vSak srovnatelné ptiznivé piidni podminky spiSe vyjimecné.

V pidnim profilu lesnich pozemkt nezfidka byva vysoky obsah skeletu (Stérk, kameni), ptida
byva ztvrdla, ulehla (kompaktovana), ve svrchnim ptidnim profilu a na pidnim povrchu se
mohou nachazet napt. kofeny, vétve apod. Casto se zde dynamicky rozriista bufei. Se
zvysujicim se odporem pudy k rozpojovani (slangove tvrdost piidy) a se vzristajici ¢etnosti
nejriznéjsich prekazek se pochopitelné vrtani stdva narocnéjsim pracovnim tikonem.
Obtiznost vrtani se imérné odviji od zvoleného (nartstajiciho) priméru spirdlového vrtaku.
VEtsi vrtak pii vrtani klade vétsi odpor a je t€z8i (tzn. naro¢ngjsi prenaseni). Existuje u néj
vyssi pravdépodobnost, Ze pti praci dojde k jeho razovému kontaktu s néjakou piekazkou.

U vrtakt velkého priméru rovnéz negativné spoluptisobi nizsi pomér mezi délkou madla
jamkovace a mezi pramérem vrtaku (vyssi sily pasobici na madlo), coz ma dopady na obsluhu
prenosného jamkovace.

2.2.7.2. Poznamky k ovladani a obsluze jamkovace

Ukinna, efektivni a bezpeéna prace s pfenosnym motorovym jamkovatem vyzaduje od
obsluhy — kromé& neopomenutelnych silovych dispozic — nejen obecnou zru¢nost, ale rovnéz
zna¢nou miru piedvidavosti a intuitivnosti pro spravnou (optimalni) manipulaci a
diferencované ovladani jamkovace s ohledem na proménlivé podminky prostiedi. Zejména
je tfeba mit na paméti (resp. kvalitni obsluha to po vyvrtani nékolika prvnich stovek
vysadbovych jamek obvykle zjisti sama), Ze neni mozné jamkova¢ drzet silou a spoléhat se na
to, ze pii zaseknuti vrtaku o prekazku bude mozné jamkovac udrzet rukama. Vzhledem ke
zna¢nému to¢ivému momentu, ktery motorova pohonna jednotka vyviji, to je chybny
piedpoklad. Osvédcil se piistup, kdy obsluha drzi madlo jamkovace sice pevné (pfekondvani
to¢ivého momentu), ale zaroven volné (resp. uvolnéné) a flexibilné pro pfipad nahlych
komplikaci (zaseknuti vrtaku). VéEtSinou neni nutné vyuzivat plného vykonu motoru, ale
pouze takového, ktery postaéi k vrtani (cca 1/2 az 2/3 maxima). Pokud obsluha uciti, ze vrtak
se bokem otira o piekazku, ale jesté nedojde k jeho zaseknuti, je nutné ihned snizit vykon
(otacky) motoru. Intuitivnim naklanénim vrtaku do strany Ize poté nékdy danou prekazku
piekonat (,,0bejit*). Vzdy je ale nutné pocitat s tim, ze vrtak se mize kdykoliv (a to i ve
zdanlivé meékké a nesoudrzné zeming) zcela ,,natvrdo* zaseknout, coz i pfi spravném
zafungovani brzdy vrtadku je pro obsluhu znacné nepiijemné. Zasadné je tedy tieba drzet
madlo tak, aby zpétny raz byl co nejvice utlumen uvolnénym stylem drzeni madla.

14



Pii zacviku obsluhy vrtaku je dulezité pracovniky naucit spravné manipulaci s plynem (resp.
otaCkami motoru). Béhem vytahovani vrtaku z jamky by se m¢l vrtak vzdy jesté pomalu
otacet, nebot’ pohybujici se vrtak napomaha jeho snaz§imu vyjmuti (vytazeni) z jamky.
Doporucuje se manipulovat s ovlada¢em ota¢ek motoru (plynovou pdckou) tak, aby

v okamziku dosazeni findlni hloubky vrtani doslo ke sniZeni otacek (k castecnému ubrani
plynu) s tim, ze ovladac se zcela uvolni (pusti) teprve az tésné pied Gplnym vytazenim vrtaku
z jamky. Otacky vrtaku pfi vytahovani z vyvrtané jamky by vSak nemély byt piili§ veliké, aby
nedoslo k nadmérnému rozhozu rozpojené zeminy z vrtaku do okoli jamky (vedlo by to

k tomu, ze bude chybét zemina pro zasypani kotfentit PONG v jamce).

Dopliiujici poznamka (postiehy autora): Pri delsi praci s jamkovacem Stihl BT 121 si
zucastneni aktéri castéji stezovali na vyrazné vetsi unavu pravé paze (v porovndni s unavou
levé ruky). Zatimco levé madlo jamkovace (pri vrtani sila pusobi k sobé) Ize oprit o stehno
(velice vyhodné je v takovéem pripadée pouZiti certifikovaného chranice dodavaného spolu

S jamkovacem, pripadné pridavného chranice kolena), prava ruka kromé drzeni madla (sila
pusobi od sebe) musi soucasné ovladat plyn. Z toho ditvodu prakticky neni mozné vyraznéji
meénit uchopeni madla, ¢imz dochazi k jednostrannému zatézovani a k vétsi unaveé pravé ruky.
Novéjsi typ jamkovace (Stihl BT 130) ma opacné usporadani ovlddacich prvki, tj. ovliadani
plynu je na levé strané madla, coz se zda byt vvhodnéjsi. Zhodnoceni ucinnosti této upravy
bude mozné az pozdeji a po radném vyzkouseni v realnych provoznich pomérech.

Neptijemnym problémem pfi vrtani jamek, ktery mize zna¢né€ zpomalit praci, je vyskyt
buiené na povrchu pudy (trava, ostruzinik), ale i jemnych kotfenti v pudé. Tyto piekazky
zpravidla nezplisobi ,,tvrdé* zaseknuti vrtaku. NEkdy se jimi vrtadk bez problémi protizne, ale
obcas se zbytky buiené namotaji na spiralu vrtaku, ptipadné jemné kotinky v pad¢ zcela obali
fezaci niz a vrtdk tim ztraci u¢inek. Namotané a zna¢né€ utuzené zbytky je pak nutné pracné
odstranovat. Namotavani travy lze do znacné miry omezit odhrnutim zbytk travy z mista
budouci jamky pomoci sekeromotyky, pfi¢emz postaci jen vycisténi povrchu od nadzemnich
Casti trav. Neni nutné strhavat cely drn, dokonce to neni ani ucelné, protoze drn je behem
priniku vrtaku rozmélnén a promisen se spodnimi plidnimi horizonty, coz pfispéje

k obohaceni zeminy v jamce, kterou budou nasledn¢ zasypavany koteny, o humus a Ziviny.
Obalovani fezaciho noZe jemnymi kotfinky prakticky ovlivnit nelze, zde pomiiZe pouze
adekvatni pfiprava pudy (nasazeni ptdni frézy, drtice Klestu atd.).

2.2.7.3. Udriba a opravy jamkovace

Préace s motorovym jamkovacem nutné vyzaduje zajisténi urcitého minimalniho
technologického ,,zazemi* (vybavené dilny) pro béznou udrzbu a provozni opravy uzivaného
zatizeni a jeho pfisluSenstvi. Zavaznégjsi poruchy jamkovaci (napt. poruchy motoru ¢i
prevodovky) musi fesit jiz specializované dilny konkrétnich dodavateld zatizeni. Pfimo

Vv terénu je ale vhodné mit k dispozici zakladni sadu $roubovaku a kli¢i pro piipadné dotazeni
uvolnénych konstrukénich prvki jamkovace. Béhem provozu jamkovact nutné dochazi

k opoti‘ebeni Fezaciho noZe vrtaku. Teoreticky lze uvazovat o jeho nabrouseni, ale to se
vétsinou v praxi ani neprovadi. Nejrychleji se opotiebovava vnéjsi konec nozu, pricemz
obrusovanim se konec noze po Case zcela zakulati. Vnitini ¢ast noZe je zpravidla opotiebena
jen malo. NiiZ je oboustranny, po opotiebeni z jedné strany jej 1ze odSroubovat a otocit.
Odsroubovani noze je nékdy velmi obtizny tikon, vyzadujici zna¢nou silu a ptesnou velikost
sroubovaku. Uvolnéni Sroubti mize prospét aplikace maziva (napt. univerzalniho mazaciho
spreje). Pokud neni otoceni (resp. vyména noze) provedeno vcas, dojde k obrouSeni nejen
noze, ale i lizka, kde je nliz uchycen, a to v€etn¢ Sroubu, ktery niz drzi. V tom ptipadé je
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potom nutné vymeénit cely spodni dil vrtdku. Vycisleni poctu jamek, po kterém je niiz
opotieben az do nutnosti jeho vymeény, je velmi obtizné. V individudlnich ptipadech Casto
nejvice zavisi na aktualnich vlastnostech pfipravované piady. V lehkych piidach muze jeden
(oboustranny) ntiz vydrzet i nékolik tisic jamek (57 tis. ks), v kamenitych padach je to
vyrazn¢ méné (1-2 tis. ks).

Pti vrtani se dale opotfebovava spodni ¢ast Sroubovice vrtaku. Pro zvyseni jeji zivotnosti l1ze
na obvod Sroubovice (staci ve spodni ¢asti vrtaku) pomoci obloukové svarecky a elektrod

Z tzv. tvrdokovu navafit otéru odolnou ochrannou vrstvu. Podobné 1ze upravit také samotné
ostii fezaciho noze. Po obrouseni navafené vrstvy Ize postup zopakovat.

Pti vrtani mize nékdy dojit k ulomeni spodniho hrotu vrtaku, ktery je nezbytny pro udrzovani
sméru vrtani. Pracovat s vrtdkem bez hrotu je téméer nemozné, protoze vrtak se pohybuje po
povrchu pudy a je velmi obtizné jej zavrtat do ptidy. Ulomeny hrot vrtdku Ize bez vétSich
komplikaci nahradit navafenim kousku ocelového betonaiského vyztuzného prutu (slang.
roxoru). | kdyz vyztuzny ocelovy prut neni nijak tvarovany (oproti originalnimu hrotu ve
tvaru Sroubovice), funk¢nost vrtaku tim dle naSich zkuSenosti neni znatelné snizena.

2.2.7.4. Organizace prdce

Za nejdulezitéjsi faktory ovlivitujici pracovni vykon lze povazovat zejména ptdni a terénni
podminky, velikost pouzitého vrtaku, fyzické dispozice a zkuSenost pracovnikii. Na pracovni
vykon mé vSak nezanedbatelny vliv také vhodna organizace prace. Pocet pracovnikll na jeden
jamkovac samoziejme kolisé v zavislosti na obtiZznosti pidnich podminek a velikosti vrtaku.
Vzhledem k tomu, ze samotna vysadba sazenic (srovnani a zahrnuti kofenti zeminou) trva
ptiblizn¢ dvakrat az tfikrat delSi dobu nez vyvrtani jamky, je pro efektivni vyuziti jamkovace
zapotiebi, aby v pracovni ¢eté pfipadali na jeden jamkovaé¢ 2—3 pracovnici, ktefi provadéji
vysadbu, a zpravidla dal$i pracovnik, ktery roznasi sazenice, ptipadné ¢isti povrch v misté
budouci jamky od travy. Ze zkusenosti dale vyplyva, ze zdatnéjsi pracovnici jsou obvykle
schopni bez vétsiho vypéti pracovat s jamkovacem nepietrzité cca 20-30 minut i déle. Po této
dobé¢ by m¢la nasledovat kratka ergonomicka piestavka, piipadné se pracovnici v ¢eté mohou
vystiidat.

2.2.8. Limity pouZiti prenosného motorového jamkovace

Pouziti motorového jamkovace je limitovadno zejména vlastnostmi pidy na zalesiiovaném
stanovi$ti. Vrtdk neni moZné GspéSné€ nasadit na stanovistich s pfili§ kamenitou ¢i tvrdou
pudou. Nevhodné jsou také prudké svahy, kde je pohyb pracovnika s jamkovac¢em sam o sobé
obtizny. PotiZe miZe Cinit rovnéz husté prokofenéni piidniho profilu. V zasadé plati, Ze

S mensim primérem vrtaku lze vrtat v naro¢néjs$ich ptidnich podminkach. Na stanovistich

s méné vhodnou ptidou je proto mozn¢ zvolit vrtdk o menSim primeéru. Je vSak nutné
zdlraznit, Ze velikost jamky musi byt vZzdy pfimétena k velikosti kofenového systému
pouzitého sadebniho materialu. Obecné 1ze konstatovat, Ze na problematickych stanovistich
(velky sklon terénu, obtizné pidni poméry atd.), kde by pouziti motorového jamkovace
pfinaSelo naznacené komplikace, je vhodngjsi jamky zhotovit klasickymi technologiemi

a vrtak uplatnit pouze na odpovidajicich stanovistich, kde se mohou projevit jeho ptednosti ve
vys$i produktivité prace (cf. HNILICA et al. 2015: s. 20).
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2.2.9. Diléi zavéry a doporuceni

Podle dosavadnich zkuSenosti se zhotovovanim jamek pro vysadby PONG pomoci
pienosného motorového jamkovace je mozné uvést nasledujici praktické poznatky:

— Prednosti motorového jamkovace jsou nejefektivnéji vyuzity na zrnitostné lehkych
nepiipravovanych lesnich ptidach, stejné€ jako pii zalesniovani zeméd¢elskych ptid nebo na
lesnich pidach po celoplosné mechanické priprave.

— Jako zcela zasadni opatieni pro komfortni a bezpe¢nou praci Ize oznadit pozadavek, aby
jamkovac byl vybaven spojkou (brzdou vrtaku), kterd prerusi to¢ivy moment pracovni hiidele
pti zaseknuti vrtaku.

— Technologie nachazi uplatnéni mimo jiné pii vysadbé sadebniho materialu vétSich dimenzi
(odrostktl), kdy je pfi ruéni vysadbé nutné kopat rozmérnou jamku.

— Na pracovni vykon maji vliv zejména stanovistni podminky. Mensi, ale jist€ vyrazny je vliv
velikosti pouzitého vrtaku. Vykon Ize dale ovlivnit napt. zplisobem organizace prace.

— Nadmérné ohlazovani a utuzovani stén jamek ptichazi v ivahu pouze na tézkych jilovitych
pudach a lze jej omezit mechanickymi Gpravami vrtaku (navaieni zdrsiiovaciho trnu).

— Pti hloubeni jamek pomoci vrtdku Ize snadnéji dodrzovat stalé rozméry jamek, coz je
nezbytny piedpoklad pro omezeni deformaci kotenti pii vysadbé.

— Pfi spravném pouzivani vSak technologie hloubeni jamek pro vysadbu lesnich dfevin
pomoci motorového jamkovace pfinasi az n€kolikanasobné zrychleni, a tim i ulehCeni prace
oproti klasickému ru¢nimu kopdni, a to za souc¢asného snadné¢jsSiho dodrzovani kvality prace.

2.3. Uplatnéni poloodrostkii a odrostkii nové generace pii obnové lesa
2.3.1. Vymezeni vhodnych stanovist’ pro uplatnéni PONG

Sadebni material typu PONG jsou rostliny (Skolkatské vypéstky) vétSich dimenzi prednostné
ur¢ené pro specifické situace pii zakladani lesa. Terminalni pupen PONG se jiz v dobé
vysadby nachazi nad pfizemni zénou, kde s vysokou intenzitou plisobi neptiznivé vlivy
prostiedi, tj. zejména vykyvy teplot a konkurence od piizemni vegetace.

PONG urc¢ité nemaji nahradit sadebni material béznych dimenzi. Tam, kde obstoji semenacky
a sazenice, by pouziti PONG bylo zbyte¢né a neefektivni. Mize byt ale vhodné a perspektivni
v situacich, kde se mohou projevit pfednosti vétsich vypéstki a kde mensi sadebni material
narazi na svoje limity. V nékterych ptipadech, zejména v mrazovych polohach nebo na
stanoviStich se silnym vlivem bufrené, dokonce byva pouZiti rostlin vétSich dimenzi

(s vyskou nadzemni ¢asti kolem 100 cm a vice) jednou z mala schtidnych moznosti, jak
uspésnou obnovu lesa zajistit (BALCAR et al. 2011; KUNES et al. 2011).

Konkrétni moZnosti uplatnéni Skolkatskych vypéstkil typu poloodrostkil a odrostkli nové
generace jsou nasledujici:

— stanovisté se silnym vlivem bufené (titina, ostruziniky apod.), tj. zivinové bohata
stanoviste, byvalé zemédélské pldy, staré holiny na lesni padé;

— vylepSovani vysadeb provedenych klasickymi technologiemi, zejména na rozsahlejsich
(kalamitnich) holinéch;

— klimaticky exponované lokality v mrazovych polohach;

— lokality s opakovanym nezdarem obnovy lesa;
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— podsadby a prosadby pfti rekonstrukci porostii ndhradnich dievin;

— vnaseni melioracnich a zpeviujicich dfevin do kultury zékladni dieviny vzniklé
pfirozenou obnovou;

— obohacovani druhové skladby pii obnové stejnorodych (zejména smrkovych) porosti;

— moznost kombinace pouziti PONG s individuélni ochranou proti zvéfi (tubusy, oplitky,
ptipadné malé oplocenky);

— liniové vysadby podél lesnich cest véetn€ zvyraznéni hranic trvalého rozdéleni lesa;

— vysadby, kde je pozadovana zvySena stabiliza¢ni ¢i melioracni funkce (napfi. péstebni
prvky slouzici k roz¢lenéni rozsahlych porostit).

Zvlasté vhodné je uplatnéni PONG tam, kde se uvazuje o individualnich ochrannych
opatfenich proti zvéri, at’ jiz formou plastovych tubusti nebo oplitkl apod. Tradi¢nim
problémem individualnich ochran (plastovych tubusii) byva, Ze mala sazenice potiebuje
zna¢n¢ dlouhou dobu k tomu, aby jeji terminal (vzristovy vrchol) viibec opustil (prorostl
mimo) tubus a aby se koruna stromku zacala normalné vyvijet. Béhem této doby vsak jiz
zpravidla kon¢i zivotnost stabilizace tubust (JURASEK 2002). Naproti tomu odrostek je jiz
v dob¢ vysadby z tubusu odrostly (nebo k tomu rnemd daleko) a béhem zivotnosti ochrany
dochazi k zesilovani jeho kminku (KUNES et al. 2011).

Pokud je sadebni material typu PONG vysazovan v horskych polohach, kde se vyskytuje
vysoka snéhova pokryvka, je nutné vysazené stromky stabilizovat vyvazanim ke kiillu (KUNES
et al. 2011). Stabilizace sice zna¢né zvysSuje naklady na vysadbu, ale také vyrazné¢ omezuje
riziko deformaci nadzemni ¢4sti stromku sné¢hem. V polohach s nizsi snéhovou pokryvkou
tato stabilizace nutna neni a nepouziva se.

Typologicky Ize vhodna stanovisté pro pouziti PONG pro mrazové polohy vymezit
edafickymi kategoriemi L, ¢astecné U, T, G, R a pro stanovisté ohroZend bufeni se jedna

0 zejména o kategorie B, S, H, D. Tomu odpovidaji cilové hospodaiské soubory (CHS) 19,
¢astecné 29 39, 59, 79, resp. 25, 45, 55, 75.

Technické moznosti pouziti PONG k obnové lesa vyplyvaji a souviseji piedev§im

S omezenimi, jeZ jsou dana redlnymi moZznostmi hloubeni jamek pomoci motorového vrtaku.
Motorové jamkovace nelze pouzivat napf. na silné skeletnatych, kamenitych a velmi mélkych
pudach. Dalsimi omezujicimi faktory jsou morfologické a fyziologické vlastnosti
(predispozice) samotnych poloodrostkl a odrostki. Ze zkuSenosti vyplyva, ze horsi
ujimavosti je U PONG dosahovano na vysychavych lokalitach v oblastech s castym
(ptedpokladanym, resp. predvidatelnym) srazkovym deficitem v podzimni ¢i jarni periodé. Na
stanovistich edafickych kategorii X, Y, Z, N, F, C, A, J (tj. CHS 01, 21, 31, castecné 41, 51,
71) jsou tedy mozZnosti uplatnéni PONG zpravidla zna¢né omezené.

2.3.2. Doporucena hustota vysadeb PONG

Obecné plati, ze pii vysadbach PONG se doporucuji tzv. minimalni hektarové pocty alespon
na Urovni, jaka je pozadovana platnou pravni Gpravou (blize pfiloha ¢. 6 k vyhlasce

¢. 139/2004 Sb. v platném znéni a § 2 této vyhlasky) pro sadebni material kategorie
prostokofennych sazenic obvyklé obchodni jakosti. K ptipadnému snizovani vychozi hustoty
kultur zakladanych pomoci PONG by se mélo piistupovat pouze vyjimecné a teprve po
peclivém uvazeni, zejména v situaci, kdy se o¢ekava, ze v zakladaném porostu bude prevladat
jina funkce nez dievoprodukéni. ZkuSenosti ukazuji, ze 1 pii uziti nejvyspélejsSiho sadebniho
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materialu je nejvyse piijatelné snizeni minimalnich hektarovych poctii 0 20 %. Vzdy je
potieba mit na paméti zachovani vyzadované hustoty kultury pro tvorbu vychovnych
interakci mezi péstovanymi dfevinami na pocatku vychovy porosti (v poslednim obdobi

Vv raznych typech metodickych pokyni nebo v certifikovanych metodikach pro lesnickou
praxi takové interakce blize rozvadéji napi. SLODICAK a NOVAK 2007; KUNES et al. 2011;
NAROVCOVA a NAROVEC 2013; MAUER a VANEK 2013; SVOBODA, DOHNANSKY et al. 2015;
BURDA et al. 2016; REMES, et al. 2016 a dalsi).

2.3.3. Terminy vysadeb PONG

Pro vysadbu PONG se prednostné (resp. témef vyhradn¢) uvazuje podzimni obdobi. Jarni
termin je sice také biologicky adekvatni (mozny), ale je malo vyhodny, komplikovany a

V praxi jen velmi obtizn¢ realizovatelny. Diivodu je nékolik: podzimni vysadba je pro listnace
fyziologicky ptiznivéjsi nez jarni (u jehli¢nani je to naopak); podzimni obdobi je v lesnictvi
méng pracovné exponované nez jarni obdobi, je tedy zadouci ¢ast vysadbovych praci
presunout do podzimniho terminu; podzimni obdobi pfiznivé pro vysadbu je delsi nez jarni a
klimatické podminky jsou zpravidla vhodnéjsi a snaze ptedvidatelné; pracné vyzvedavani
odrostktll v lesnich Skolkéch je z organiza¢niho hlediska velice obtizné realizovat v jarnim
terminu, kdy soubéZzné probihaji vSechny ostatni prace; ptipadné skladovéani vyzvednutého
sadebniho materidlu v klimatizovanych skladech pfes celé zimni obdobi by pro jeho znacné
rozméry bylo velmi nakladné.

S podzimnim terminem také souvisi moznost pfipravy jamek nékolik dnt az tydnii doptedu.
To predstavuje vyhodu pfi organizaci prace, kdy Ize samotnou vysadbu zvladnout podstatné
rychleji a neni tak nutné zfizovat zalozZisté rozmérného sadebniho materidlu (na zalesiiovanou
plochu se piiveze vzdy jen tolik rostlin, které 1ze béhem nadchazejiciho dne vysadit). Pii
jarnim terminu vétSinou piiprava jamek dopiedu neptipadéd v tvahu, protoZze by dochazelo

k vysychani vrtakem rozméInéné zeminy. Zakladani poloodrostkd a odrostkti vsech druhti
dievin ptes zimni obdobi CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalesiiovini nep¥ipousti.
Ptizniva zkuSenost s podzimni vysadbou PONG miiZe navic pro lesni hospodare znamenat
motivaci, aby 1 vysadbu standardnich typt listnatého sadebniho materialu (alespon ¢astecng)
situovali do podzimniho obdobi.

3. Srovnani ,,novosti postupi*

Pouzivani SMLD kategorie poloodrostkt a odrostki, stejné tak jako uplatiiovani a

v minulosti prodé€lalo svoji individualni historii, béhem které¢ dochazelo k vykyviim z4jmu

0 tato dil¢i opatieni pii obnové lesnich porostll. Pfijmeme-li nazor, Ze pfedobrazem pro nyni
doporucované poloodrostky a odrostky listnatych dievin bylo uplatiovani vyspélych
hroudovych sazenic, vyjimanych pomoci rycii z prehoustlych narostl 1 z husté vysazovanych
lesnich kultur, pak mizeme takovou historii situovat jiz do obdobi konce 19. a zacatku

20. stoleti, v n¢kterych ptipadech (napt. v pohoti Harz ve stfednim Némecku, ale i u nas)
dokonce i do 17. stoleti (LOKVENC 1978; FOLTANEK 2016 aj.). V naSich podminkéach je
dostatecné objektivné a exaktn¢ zhodnocenym prikladem uspésného pouziti odrostki dubti,
buku, habru a lipy o vySce nadzemni ¢asti kolem 130 cm zkuSenost z povaleéného
zalesiiovani rozsahlych kalamitnich holin v piseckych lesich, kterou podrobné¢ popsal PERINA
(1969). Moznosti uplatnéni sadebniho materialu vétsich dimenzi pozdéji v 90. letech

20. stoleti rozpracoval napt. NERUDA (1999). Také o vyuzivani motorovych jamkovact
nejrizngjsich typt pii umélé obnove lesa u nas existuji zejména z obdobi 50. a 60. let
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minulého stoleti pomérn¢ Cetné informacni zdroje a literatura (DOLEZAL 1960; DUJiCEK 1959;
NERUDA (1999) prezentuje moznosti vysadby pomoci vrtakt (jamkovacii). V té dobé vSak
nabidka modernich pfenosnych jamkovact (v porovnani s dneskem) nebyla jesté natolik
¢etna, aby u nas akcelerovala §ir$i provozni pouzivani jamkovaci pii zalesiiovacich pracich.

Zkusenosti (Viz literarni prameny citované v kap. 6) predchozich generaci zakladatell lesa
tedy logicky piedstavovaly ideova vychodiska feSeného projektu. Navrhované FeSeni je vSak
v mnoha rysech oproti témto ideovym vzorim vyrazn¢ odlisné. Mimo jiné proto, ze

v minulosti byval pod pojem poloodrostky ¢asto zahrnovan veskery SMLD s vyskou
nadzemni ¢asti vétsi nez 60 cm (ale také >50 cm), a to véetné semenacku (!), a také ze za tzv.
velké sazenice diive byvaly povazovany nejen poloodrostky a odrostky, ale také SMLD

s vyskou zpravidla od 40 do 60 cm (cf. LOKVENC 1978).

,Novost postupt predkladané metodiky je proto nutné spatiovat predevsim Vv integraci
(propojenti, splyvani) obou téchto jiz diive znamych dil¢ich technologii do jednoho funkéniho
celku, a to nové u SMLD vyhradné s vyskou nadzemni ¢asti >80 cm a se specifickym
(novym) zpiisobem péstovani véetné zamérné upravy kofenovych systémt PONG.
Kombinace poloodrostkti a odrostkd nové generace na strané jedné a hloubeni sadbovych
jamek pro né pomoci modernich pfenosnych motorovych jamkovaci na strané druhé je
hlavnim inovativnim prvkem doporucované technologie, od kter¢ si autofi slibuji budouci
SirSi vyuziti PONG v lesnické praxi. V upfednostnéni vyspélého SMLD kategorie PONG

a jejich motomanualni vysadby fesitelé spatiuji (a ocekavaji) relativné uspokojivé

a ekonomické zvladnuti problému v téch obdobich a oblastech, kde se pti uméelé obnovée lesa
vyskytnou obtizné situace se zajisténim zakladanych lesnich kultur. Muize se jednat

0 nejriiznéj$imi nepfiznivé vlivy a faktory vCetné€ vzniku siln€ zabufenénych ploch po
rozsahlych kalamitach, kde (slovy LOKVENCe 1978: s. 154) raciondlné uvazujici lesnici vzdy
v minulosti sahali k vyspélému SMLD.

Pouziti PONG, podle zkuSenosti autorti, umoziiuje zalesnit n¢ktera specificka a béznymi
postupy obtizné zalesnitelna stanovisté. Zejména je pomoci PONG piimo podporovan
pozadavek na zabezpeceni nezbytného podilu meliora¢nich a zpeviujicich dievin pii obnové
lesnich porostt, jaky vlastniktim lesa uklada soucasna pravni uprava (piedevsim lesni zdakon
a jeho provadéci predpisy). Uplatnéni PONG o vySce nadzemni ¢asti kolem 100 cm a vice
daleko pfimocateji vytvaii predpoklady pro zachovani piimési vysazovanych meliora¢nich
a zpevinujicich listnatych dfevin i v dalSich fazich vyvoje lesnich porosti. Doporuc¢enihodné
proto také je, aby o pouziti technologie PONG nebylo v praxi LH rozhodovano az po
neuspechu klasického zptsobu zalestiovani pomoci sadebniho materidlu bézné obchodni
velikosti, ale aby na stanovistich s pfedpokladanym neuspéchem klasického zalesnéni byla
technologie PONG nasazovana (projektovana) piednostné.

4. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika miize nachazet vSestranné uplatnéni i mimo sektor LH, nicméné primarné je uréena
pro vlastniky a spravce lesnich majetkt a jejich odborné lesni hospodare a potazmo pak také
pro lesnické firmy (fyzické a pravnické osoby), které podnikaji jako dodavatelé péstebnich
praci pii obnové lesa. Z metodiky 1ze ziskat informace o vlastnostech a moznostech uplatnéni
Skolkafskych vypéstkd, ozna¢ovanych jako poloodrostky a odrostky nové generace (PONG),
a predevsim pak 0 zkusenostech s technologii jejich vysadby, ktera je zalozena na
motomanualni pfipravé sadbovych jamek pomoci pfenosnych motorovych jamkovacu.
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Metodika se tak muze stat ptimym podkladem pro prakticka rozhodovani OLH pfi vybéru
technologie zakladani lesa na obtizné zalesnitelnych ¢i jinak specifickych stanovistich.
Naplni-li se tato ocekavani, pak technologie PONG vysazovanych do jamek hloubenych
motorovym jamkovacem navazn¢ umozni modernizovat dil¢i systémy umélé obnovy lesa
V ramci péce 0 lesni ekosystémy a pii lesnickém obhospodatovani zdjmovych pozemkd.
Vyznamnym argumentem pro volbu prace s jamkovacem je dale zvySeni produktivity

a zlepSeni hygieny prace v disledku nahrazeni pracné, namahavé a ergonomicky (v nékterych
ohledech) nepriznivé prace s ru¢nim nafadim. Jamku pomoci spiradlovych vrtaka 1ze navic
zhotovit daleko spolehlivéji v pozadované (jednotné) velikosti i kvalité, coz je vyznamné

z hlediska omezeni rizika deformaci kofenovych soustav uplatnéného vyspélého sadebniho
materialu.

Zabyvame-li se kvantifikaci potencidlniho uplatnéni navrhované technologie

Vv celorepublikovém méfitku (jiz rozpracovano v publikaci BURDA et al. 2015), pak Ize
vyslovit predpoklad, ze SMLD kategorie PONG ma potenciil zaujmout v CR primérny
podil 2,5 % z celkové produkce sadebniho materidlu listnatych druhii dfevin (kalkulace
vychazejici z predpokladaného podilu 4 % u dubu letniho a zimniho; 1,5 % u buku lesniho a
1,4 % u ostatnich listnatych dievin). Pfedstavuje to potencidlni ro¢ni produkci kolem 1,5 mil.
kust PONG (800 tis. ks dubu letniho a zimniho, 560 tis. ks buku lesniho a 140 tis. ks
ostatnich listnatych dievin). Uvedeny odhad se piesto jen necelou ¢tvrtinou nebo Sestinou
piiblizuje kalkulacim ze 70. let 20. stoleti, které se vénovaly prognézam vyvoje mnozstevnich
a kvalitativnich pozadavkt LH na SMLD pro obnovu lesa do roku 1990 (v¢etné vypracovani
provoznich systému a diferencovanych postupii zalesniovani pro jednotlivé hospodaiské
soubory lesnich typt). Tehdejsi kalkulace na zaklad¢ analyzy dobovych biologickych a
ekonomickych ukazatelti dospély k zavéru (LOKVENC 1978), ze prostokotenné poloodrostky
listnatych dfevin maji tvofit podil 4,2 % na celkové potiebé sadebniho materialu pro
zalestiovani v CSR, ktera tehdy byla odhadovana az na 240 mil. kust roéné (cf. JAKS

1975: s. 51). Tato vize o ro¢ni produkci az 10 miliont kust prostokofennych poloodrostki
listnatych dfevin v tuzemskych lesnich skolkach zlstala ovsem v pozd¢jsim obdobi
nenaplnéna, stejné jako celd fada dalSich podobnych prognéz o skladbé SMLD a zplisobech
jeho vysadby (cf. SIMEK 1976: s. 158-174; JAKS 1977; LiSKA 1978, LOKVENC 1978).

Certifikovana metodika nalezne publikaéni uplatnéni v tradi¢ni edi¢ni fadé Lesnicky
vydava Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. V. 1., Strnady. Na webovych
strankéch a prezentacich vyzkumného ustavu (www.vulhm.cz), pracovnikl univerzity
(www. listnace.cz) a fesitelského pracovisté (www.pavelburda.cz) bude metodika zajemclim
(uzivateliim internetu) dostupnd v elektronickém formatu.

5. Ekonomické aspekty

Ekonomicky pfinos pfi vyuZiti prezentované technologie se v kone¢ném dusledku projevi
snizenim nékladii na zalesnéni (pfi hodnoceni nédkladovosti ve fazi dosazeni zajisténé kultury)
na nekterych specifickych stanovistich, ktera jsou standardnimi postupy zalesnitelna jen
obtizn¢, a tedy také se znacnymi (zvysenymi a opakovanymi) naklady. Pouziti technologie
PONG na stanovistich a na CHS s ptedpokladanym neuspéchem ujimani a odristani sazenic
standardnich (obvyklych) rozmért vede ke snizeni celkovych naklada ve fazi zajisténé
kultury (napf. jiz vylouc¢enim dodateénych nakladii na opakovanou obnovu lesa). Navic
technologie PONG na nékterych problémovych lokalitach (rozsahlych kalamitnich holinach)
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mize piedstavovat jeden z mala zpusob, jak v realném case docilit isp€sné zalesnéni holin
a zajisténi lesnich kultur (viz kap. 2.3.1).

Polomechanizovany zptsob hloubeni jamek pomoci motorového jamkovace vede ke zvysSeni
pracovniho vykonu, z ¢ehoz vyplyvaji pfimé uspory nékladii prace pii vysadbé. Ziejme jeste
vyznamnéjsi piinos v§ak spociva v moznosti uSetfit ¢ast pracovnich sil, s jejichz nedostatkem
se lesnicky sektor v soucasné dobé potyka, a tim zefektivnit organizaci prace. Zalesnovani tak
1ze zvladnout v kratsi dob¢, vysadbu je mozné casove situovat do klimaticky optimalnich
obdobi. Tento aspekt nabyva na vyznamu zejména v sussich oblastech a ve srazkovée
chudsich letech. Vyuziti PONG ptedpoklada podzimni termin vysadby. To umozinuje rozlozit
zalesnovaci tkoly na obhospodafovaném lesnim majetku pfesunutim jejich ¢asti z pracovné
exponovaného a Casto také klimaticky méné vhodného jarniho terminu do podzimniho obdobi
(viz kap. 2.3.3).

Redlny pracovni vykon motorového jamkovace, a tim i ndklady na zhotoveni jamky (potazmo
na celou vysadbu), jsou vzdy zavislé predevsim na terénnich podminkéch a dalSich
okolnostech, které 1ze jen obtizné predikovat (a kvantifikovat) a které jsou pro kazdé
stanoviSté individudlni. Na pracovni vykon maji vliv zejména aktualni vlastnosti pady.
Konkrétné ptitomnost skeletu, kotenti ¢i vétvi v pudé a dale pak pokryv bufené (trava,
ostruzinik) komplikuje praci s jamkovac¢em a snizuje pracovni vykon. Soucasné plati, Ze vétsi
pramér vrtaku (pro vEtsi sazenice) znamena na daném stanovisti nizsi pocet zhotovenych
jamek za jednotku Casu. Zaroven lze konstatovat, ze velikost pouzitého vrtaku se na
pracovnim vykonu projevuje méné nez vliv vlastnosti ptidy. Nasazeni motorového jamkovace
znamena dvojnasobnou az trojndsobnou casovou Usporu pii zhotovovani jamek v porovnani

s ruénim nafadim. Cas na samotné zasazeni stromku je prakticky totozny. Celkova dasova
uspora tak mize byt cca 30-50 %.

V 70. letech minulého stoleti vénovala Vyzkumna stanice Krtiny velkou pozornost studiu
moznosti zvySeni sménové vykonnosti pracovnikui pri umélé obnové lesa pomoci vrtani
sadbovych jamek. Pri exaktnim porovnavani (které uvadi LiSKA 1978) vuci rucni praci
(priimerné 123 jamek za sménu), byla sménova produktivita prace na 1 pracovnika pri
hloubeni jamek prenosnym motorovym jamkovacem (Stihl 08-S) az ctyrndsobnd (500 jamek za
smeénu, vlastni sazeni se ovSem nezapocitavalo). Pri hloubeni jamek pomoci zdvojeného
motoroveho jamkovace (dvojjamkovace), neseného na hydraulickych ramenech univerzalniho
kolového traktoru a navrhovaného pracovniky tohoto rezortniho vyvojového a vyzkumného
pracoviste, cinila sménova vykonnost dokonce 1200 jamek za sménu.

Pro obecny souhrn pfedpokladanych aspektti technologie PONG lze uvést nasledujici piehled,
zpracovany ve smyslu analyzy SWOT:

Silné stranky — zvyseni pracovniho vykonu (sménové vykonnosti pii pfipraveé sadbovych
jamek), zlepseni ergonomie prace pro lesni délniky, zlepseni kvality vysadby
(minimalizovani rizika nekvalitni prace), snizeni nakladii na naslednou péci o zalozené
lesni kultury;

Slabé stranky — omezené vyuziti motorovych jamkovact vV neptiznivych ptidnich a terénnich
podminkach, nezanedbatelné naklady na pofizeni motorového jamkovace s prisluSenstvim
a nutnost jeho udrzby, pozadavek odpovédného piistupu k praci, nedostatek odpovédnych
a kvalifikovanych pracovniki (lesnich délnikii pro péstebni cinnost);
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Prilezitosti — rozsifeni spektra moznych postupti pti zakladani lesa, pozitivni projevy
organizacn¢ 1 biologicky ptiznivéjsi podzimni vysadby, zvySeni kvalifikace pracovnikli
Vv péstebni ¢innosti, modernizace zalesiiovacich praci;

Hrozby — formalni piekazky (pozadavky ve vybérovych fizenich apod.), obecna preference
kratkodobych finan¢nich tspor bez ohledu na mozné dlouhodobé pozitivni efekty,
konzervativnost a snizeni konkurenceschopnosti lesnickych spole¢nosti pii zavadéni
novych technologickych postupt zaklddani lesnich porostti, negativni popularizace

technologie po jeji nevhodné aplikaci.

Ocekava se, ze pozitivni efekty uplatnéni technologie poloodrostkti a odrostkd nové generace
se V lesnictvi projevi zejména ve:

— snizeni nutnych nakladi na péci o zalozené lesni kultury, tj. zejména na vyzinani buren¢;

— snizeni nakladii na vylepSovani kultur (sniZzeni podilu z nezdaru tvodniho zalesnéni);

— zkraceni doby na dosazeni zajisténé kultury, a tim zkraceni doby, po kterou je nutné
aplikovat ochranu proti zvéti (repelenty, oploceni);

— zkraceni doby, kdy je holina vytazena z produkce vlivem neuspéchu zalesnéni ¢i pomalého
odristani kultury.

Mame-1i zminéné piedpokladané efekty a jejich ekonomické aspekty kvantifikovat, pak pii
predpokladané primérné cené 24,00 K¢ za Skolkarsky vypéstek kategorie PONG ¢ini
oc¢ekavané navyseni ro¢nich trzeb u producenti SMLD celkovych 36 mil. K&. Vyrazné mensi
rozméry kofenovych systémt PONG (které umozinuji zmenseni rozmérti vysadbovych jamek
V porovnani s pfevladajicimi rozméry sadbovych jamek 35 % 35 cm pro prostokofenny
SMLD) mohou znamenat sniZeni naklad na vysadbu cca o 10 %. Snizenim ztrat pfi obnoveé
lesa z obvyklych 15 % na 7,5 % u uZzitého sadebniho materialu typu PONG se o cca 100 tisic
kust ro¢n¢ snizi pozadavky LH na mnozstvi sadebniho materialu lesnich dfevin pro
opakovanou obnovu lesa, coz miize vygenerovat v ramci CR usporu v fadu jednotek

milion K¢ rocné. Pfinosem z hlediska uZivatele (vlastnika lesa) je také predpokladané
sniZeni pfimych nakladii nutné péce o lesni kultury (zejména na ozinani nebo natéry
repelenty) o 3040 %, tj. o ¢astku 3,0-3,6 tis. K&-haL. Pti uziti kalkulovaného mnozstvi

1,5 mil. ks sadebniho materialu PONG ro¢né na vymeéte kolem 1 200 ha (400 ha porosti dubu
letniho a zimniho, 660 ha porostii buku lesniho, 140 ha redukovaného druhového zastoupeni
ostatnich listnatych dfevin) pfedstavuje potencidlni uspora nakladii na zajisténou kulturu
souhrnnou ¢astku az 4 mil. K¢ ro¢né.
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8. Dedikace a podékovani

Metodika je vysledkem feseni projektu QJ1220331 Technologie produkce listnatych
poloodrostkii a odrostkii nove generace v lesnich Skolkach a uziti tohoto typu sadebniho
materidalu pri obnové lesa, ktery v letech 2012-2016 finanéné podpoftilo Ministerstvo
zemédélstvi CR prostiednictvim Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum.

Autofti dékuji vSem svym spolupracovniklim, ktefi se na vzniku predkladané metodiky
podileli prostfednictvim terénnich ¢i kancelarskych praci.

9. Ostatni naleZitosti certifikované metodiky

V souladu se zavaznym Postupem pro uznani vysledku typu ,, Nmet — Certifikovana
metodika “, ktery vydalo Ministerstvo zemédélstvi — Odbor vyzkumu, vzdélavani

a poradenstvi dne 20. tinora 2017 (¢. j. 11847/2017-MZE-14152), jsou v nasledujicich
podkapitolach uvedeny dalsi pozadované idaje nebo dopliujici informace.

9.1 Jména oponentii a nazvy jejich organizaci

Posudek pracovnika ptislusného odborného organu statni spravy vypracoval:
Ing. Milos Parizek; Ustav pro hospodatskou upravu lesti Brandys nad Labem — pobocka
Hradec Kralové (Veverkova 1335, 500 02 Hradec Kralové 2)

Posudek odbornika v oboru zakladani a péstovani lesi vypracoval:
Ing. Robin Ambroz, Ph.D.; Colloredo-Mannsfeld, spol. s r. 0. (Svabinska 279, 338 08 Zbiroh)

9.2 Podily na vzniku predkladané metodiky

Na zpracovani a finalizaci pfedkladaného doplitujiciho vystupu projektu se lenové
resitelského tymu veetné ostatnich zaméstnanct fesitelskych pracovist’ v roli spoluautort
certifikované metodiky podileli nasledovné (uspofadano dle abecedniho potadi piijmeni
autorl):

M. Balas (30 %) — P. Burda (5 %) — I. Kunes (20 %) — 1. Machovi¢ (5 %) —
J. Narovcova (25 %) — V. Narovec (10 %) — L. Simerda (5 %).

Utast, role a podily fesitelskych pracovist’ na vlastnim feseni vyzkumného tkolu QJ1220331
urcovala projektova piihlaska. Kazdy ze Clent feSitelského tymu z prostiedkit NAZV u svych
zamé&stnavatell v letech 2012 az 2016 cerpal ptisluSny objem z naplanované kapacity rocniho
pracovniho tivazku (vyjadfovaného indexem, zaokrouhlenym na 2 desetinna mista;

100 % = 1,00). Souhrnné za 5Sleté feSeni projektu byl tento objem ro¢ni pracovni kapacity
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Vv jednotlivych ptfipadech nasledujici (uspofadano podle abecedniho potadi pfijmeni tzv.
klic¢ovych osob):

— Ing. Martin Balas, Ph.D.: celkem 1,50 (kazdoro¢né v obdobi 2012 az 2016: 0,30);

— Ing. Pavel Burda, Ph.D.: celkem 0,50 (kazdoro¢né v obdobi 2012 az 2016: 0,10);

— doc. Ing. Ivan Kunes, Ph.D.: celkem 1,00 (kazdoro¢né€ v obdobi 2012 az 2016: 0,20);

— Ing. Ivo Machovi¢: celkem 0,50 (kazdoro¢né v obdobi 2012 az 2016: 0,10);

— Ing. Jarmila Narovcovéa, Ph.D.: celkem 1,00 (kazdoro¢né v obdobi 2012 az 2016: 0,20);
— Ing. Vaclav Narovec, CSc.: celkem 1,00 (kazdoro¢né v obdobi 2012 az 2016: 0,20);

— Ing. Vladimir Nejezchleb: celkem 0,50 (kazdoro¢né v obdobi 2012 az 2016: 0,10);

— prof. Ing. Vilém Podrazsky, CSc.: celkem 0,25 (kazdoro¢né v obdobi 2012 az 2016: 0,05);
— Ing. Jiti Soucek, Ph.D.: celkem 0,25 (kazdoro¢né v obdobi 2012 az 2016: 0,05);

— Ing. Ladislav Simerda, Ph.D.: celkem 0,25 (kazdoro¢n¢ v obdobi 2012 az 2016: 0,05);
— Ing. Ondfej Spulak, Ph.D.: celkem 0,25 (kazdoroéné v obdobi 2012 az 2016: 0,05).

9.3 Osvédceni odborného organu statni spravy

Osvédceni ¢. 62851/2017-MZE-16222/M148 o uznani uplatnéné certifikované metodiky
S nazvem ,,Pouziti listnatych poloodrostkit a odrostkii nové generace v lesnictvi vydalo
Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky dne 23. fijna 2017 v souladu s podminkami
,»Metodiky hodnoceni vyzkumnych organizaci a hodnoceni programii ucelové podpory*,
schvélené usnesenim vlady CR &. 107 ze dne 8. tinora 2017.
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