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Pifedmluva

Puda je unikatni prirodné-historicky utvar. Jako jeden z nejdulezitéjsich piirodnich zdroju je
Uzce spjaté s konkrétnim stanovistém (ekosystémem) i S danym hospodaiskym produkénim
systémem. Inovace v zeméd¢lskych soustavach vyuzivani (obhospodafovani) pudy jiz
mnohokrat v minulosti sehraly klicovou ulohu pfi uspokojovani stale nartstajicich pozadavki
spolecnosti na potravinovou a dalsi rostlinnou produkci. Hlavnim métitkem efektivni piidni
urodnosti v agroekosystémech proto nadale zistava vynos zemédélskych plodin. Nicméné

V oblasti nazirani na kvalitu pady se i tradi¢ni obory zeméd¢lské rostlinné prvovyroby (kam
JiZ patfi i lesni Skolkafstvi a veskeré podobné ¢innosti pii obhospodafovani a péstovani lesi)
dnes ocitaji na pomysiném rozhrani, kdy se rozhoduji, jak inovovat ¢i upravit své soustavy
hospodareni na pidach tak, aby 1 v SirSich environmentélnich souvislostech ptida
neohrozovala zdravi lidi, aby zajiStovala zdravy vyvoj rostlin a Zivo€ichii, aby si jako nedilna
soucast agroekosystému, lesnich spolecenstvi, vodnich 1 urbannich ekosystému zachovala
svoji produktivitu a aby byla nadéle zakladem pro napliiovani vSech mimoprodukénich roli
(funkeci ¢i sluzeb), které soudoba spolecnost od zeméd¢€lského ptidniho fondu, pozemki
urcenych K plnéni funkci lesa a od dalSich obhospodatfovanych ploch ocekava.

Pro vSechny, ktefi na piidach hospodafi, je dilezité poznavat stav pid predevsim z hlediska
planovani a realizace agrotechnickych a agrochemickych opatieni. Je zadouci, aby si zavedli
n¢jakou formu zjistovani stavu pd a nasledné i provadéni soustavného monitoringu zmén
vybranych pudnich vlastnosti. A to jak pro ucely planovani preventivnich opatieni k zamezeni
znehodnocovani pud, tak rovnéz pro zaznamenavani pozitivnich zmén, které svym
hospodafenim (napt. hnojenim) zpisobuji. Tato problematika je trvale aktualni také ve vSech
lesnich skolkéch, kde se zamétuji na standardni technologie péstovani prostokofenného
sadebniho materialu lesnich dievin na mineralnich pidach. V téchto Skolkach je tiecba
koncipovat ptidni diagnostiku (pribézny monitoring vybranych indikatori ptidni Grodnosti)
jako neopomenutelnou soucast systému hnojeni rostlin a soustav hospodateni.

Piedkladana prace usiluje pfispét k napliovani zasad spravné agronomické praxe (téZ ,,dobré
zemé&d¢€lské praxe®; angl. ,,good agricultural practice”) na pozemcich lesnich Skolek.
Péstitelim sadebniho materialu piedklada praktickd metodicka doporuceni na Gseku

tzv. pidni kontroly. Navrhy pro zavadéni systematické piadni diagnostiky autofi metodiky
dopliuji 0 zkuSenosti, které v letech 2014 az 2016 ziskali ve skolkatskych provozech
spole¢nosti LESOSKOLKY s. I. 0. Re¢any nad Labem. Tato spole¢nost je hlavnim fesitelem
vyzkumného projektu TA04021467 Optimalizace systémii hnojeni a hospodareni na piidach
lesnich Skolek, finanéné podporovaného Technologickou agenturou Ceské republiky

(TA CR). V textu metodiky se tento obchodni podnik zkracené uvadi také jako Lesoskolky.



1. Cil metodiky

Cilem metodiky je poskytnout producentiim sadebniho materiélu lesnich dievin (SMLD)
soubor metodickych doporuceni pro diagnostiku pid v lesnich Skolkéch, orientovanych na
tradi¢ni péstovani prostokofenného SMLD na mineralni ptid€. Metodika je pfimym
podkladem pro zavadéni inovované soustavy hnojeni a obhospodatrovani pid v ramci dil¢ich
skolkatskych stiedisek obchodni spoleénosti LESOSKOLKY . r. 0. Re¢any nad Labem.
Metodicka doporuceni pro pribézny monitoring vybranych ukazatelti ptidni trodnosti

-----

tuzemskych skolkatskych provozech v rdmci vech regiont CR.

2. Vlastni popis metodiky

2.1 Vyvoj a aktualni situace na useku diagnostiky pid v lesnich Skolkéch

2.1.1 Specificky charakter $kolkai‘'ské produkce

V analytické ¢asti této préce je tieba nejprve poukazat na specificky charakter lesnické
Skolkaiské produkce. Oproti tradicnim oborim zemédélské rostlinné vyroby, kde cilovou
produkci vétsinou predstavuji jednoleté byliny a kde hlavni vynosovy zaklad péstovanych
druhi rostlin tvofi jejich konkrétni (preferovand) organova ¢i nadorganova struktura (napf.
zrno u obilnin, kofenové bulva u cukrovky, nadzemni stonky a listovi u picnin), produkci
lesniho $kolkafstvi jsou juvenilni viceleté dieviny, které jako dlouhovéké organismy budou
po vysadbé zakladem budoucich lesnich porostd. Lesni Skolkafstvi se V ramci péstovani lest
profiluje jako produktovy meziclanek, plnici nezastupitelnou roli pfi umé¢lé obnové lesu. Jako
takové proto musi co nejvice napliiovat poZadavky, které zakladani lesti v dané etapé rozvoje
lesniho hospodafstvi (LH) akcentuje. Obecné plati, Ze lesni Skolky maji produkovat kvalitni
sadebni material, ktery bude po vysadbé v¢as a s co nejmensimi ztratami odristat do faze
zajisténé lesni kultury. Pro dosazeni poslani a cile (definovaného zaméru) umélé obnovy lesa
ma mimotadny vyznam piedevsim kvalita koFenovych soustav diferencované ve Skolkach
péstovaného a diferencované na trvalych stanovistich uzitého SMLD. Pfenesené mizeme za
hlavni produktovy piinos lesniho skolkatstvi oznacit SMLD v takové kvalité, u které budou
dosahované morfologické parametry kofenovych soustav a nadzemnich ¢asti Skolkatskych
vypéstkl cilené harmonizovany s lokalné uplatiiovanymi technologiemi zalesiiovani. Obvykla
vynosova méfitka (uzivana v konvenénim zemédélstvi a reprezentovana napt. hmotnosti
biomasy hlavniho a vedlejsiho produktu, po¢tem vyprodukovanych rostlin atd.) v podnicich
lesniho $kolkafstvi tedy nemusi mit jednozna¢nou prioritu. S rozdilnymi pozadavky na kvalitu
kotfenovych soustav $kolkaiskych vypéstki (samoziejmé s nezbytnym respektovanim
optimalnich relaci vii¢i ostatnim morfologickym znakiim SMLD, zejména vici tloustkam
kotenovych krckl a vyskdm nadzemni ¢asti) se tak do jisté miry mohou individualné
diferencovat i praktické pozadavky na preferovany pudni druh, na fyzikalni ptidni vlastnosti a
na dal$i kvalitativni parametry (indikatory), kterymi se pudni trodnost ve $kolkach (obrazné)
poméruje. Do popiedi nékde vystupuji predevsim specifické poZzadavky na zajisténi a
udrZovani takovych fyzikalnich padnich poméra, které budou u SMLD piedpokladem pro
dosaZeni pozadovanych parametrti kofenovych soustav Skolkatskych vypéstki. Schopnost
pudy vytvaret potifebnou strukturu a udrZovat si ji co nejdéle proto mize byt v nékterych
Skolkach cenéna mnohem vice nez jakékoliv jiné (zejména agrochemické) parametry padni



urodnosti. Vyhranéna kultivace pid v tradi¢nich lesnich Skolkach véetné diirazu na
doplinovani humusu (Hox), resp. organickych latek do orni¢niho profilu ptd intenzivnim
organickym hnojenim muze zna¢né modifikovat dil¢i poZzadavky na obhospodaiované pudy
a sektor lesniho Skolkafstvi a péstovani SMLD tak mize jesté vice ptiblizovat ke kategoriim
specidlnich zeméd¢lskych kultur (nejvice by se takovému pojeti blizilo napft. zelinafstvi

a zahradnictvi).

2.1.2 Tradice agrochemické ptidni kontroly ve Skolkach

Pocatky systematického zjistovani a prubézné kontroly vybranych ukazatelti stavu ptdni
urodnosti na Skolkafskych polich Ize datovat jiz do tficatych a ¢tyficatych let minulého stoleti.
Jednalo se zejména o aktivity byvaléeho Vyzkumného Ustavu lesni biochemie a pedologie

v Praze-Dejvicich, které inicioval jeho pfednosta, Dr. Ing. Antonin Némec (1894 — 1958).
Nabizel provozovatelim Skolek Siroky soubor komercnich, poradenskych a expertiznich
sluzeb, jejichZ soucasti bylo nejen zprostiedkovani laboratorni pidnich rozboru, ale také
praktické interpretace vysledkli rozborti a vypracovani plani hnojeni piid lesnich Skolek na
nejbliZsi obdobi (NEMEC 1932). Jako historicky kontext Ize doplnit, Ze povinné agrochemické
testovani zeméd¢lsky obhospodafovanych pud u nas natidila a zavedla protektoratni sprava

v srpnu 1940 (ex MATULA 1994; cf. NEMEC 1941).

V lesnické terminologii se pro diagnostiku pid v lesnich Skolké&ch postupné vzil pojem piidni
kontrola, popt. agrochemicka piidni kontrola (APK). V 50. letech minulého stoleti bylo
zprostiedkovani pudnich analyz prostiednictvim odbornych pracovist’ (tzv. pidnich zkuseben)
dale rozvijeno ve Vyzkumném tustavu lesniho hospodafstvi ve Zbraslavi-Strnadech
(ZAVADILOVA 1955; MATERNA a ZAVADILOVA 1958 aj.) a jesté pozd¢ji byla problematika
optimalizaci vyZivy SMLD vV lesnich Skolkach zac¢lenéna do gesce odd¢€leni fyziologické
laboratote ve Vyzkumném tstavu lesniho hospodafstvi a myslivosti (VULHM) Jilovisté-
Strnady (MATERNA 1971). Tento systém kontroly ukazateld stavu ptidni urodnosti na
Skolkatskych polich prostfednictvim sluzeb resortniho lesnického vyzkumného dstavu ve
Strnadech nebo prostiednictvim pedologické laboratote Ustavu pro hospodéiskou tpravu lest
Brandys nad Labem (UHUL) pietrval az do obdobi kolem let 1991-1994 (LEDINSKY 1991;
NAROVEC a JURASEK 1994). Tehdy lesnické pedologické zkusebny postupné upustily od
tradi¢nich analyz ptidnich vzorki ve vyluhu kyselinou citronovou a napfisté se preorientovaly
na stanoveni obsahu prvki v mineralnich ptidach jinymi extrakénimi postupy (napt. ve vyluhu
chloridem amonnym apod.). Ze dlouhodoby sbér informaci o pidni trodnosti ve $kolkéach byl
na pocatku 90. let minulého stoleti pferuSen a v podstaté ukoncen, ovlivnily i soub&zné
probihajici transformace statnich organizaci LH a rychla privatizace vétsiny Skolkatskych
provozu U byvalych podniku statnich lest (cf. FOLTANEK 2016).

2.1.3 Diskontinuita ve vyuZivani laboratornich sluzeb

Postupné doslo k tomu, Ze novi soukromi vlastnici lesnich Skolek si zacali zajistovat
podklady pro racionalni pouZiti hnojiv na svych pozemcich zcela individualné. Samostatné
navazovali spolupréci s riznymi subjekty, zabyvajicimi se jak analytickym stanovenim
parametri padni Grodnosti ¢i stavu vyzivy rostlin, tak i jejich praktickou agronomickou
interpretaci. Jsou to statni ¢i privatni chemické laboratoie, statni i soukromé poradenské
spolecnosti, subjekty vzniklé transformaci byvalych agrochemickych podniki a
zemédélskych oblastnich laboratofi, poradenska pracovisté dodavateld hnojiv ¢i Skolkatskych



technologii apod. Tato spoluprace se ¢asto zaklada na vzajemné odlisné (nebo velmi obtizné
porovnatelné) soustavé analytickych a metodickych postupti.

Z mnoziny pedologickych laboratoii, které mohou v celostatnim méfitku pro tuzemské lesni
Skolkafstvi zajistovat specializované sluzby a vykony APK, vystupuji nyni (2014-2016) do
popftedi tii pracovisté. VEétsSinovy podil (odhadem cca dvé tretiny) agrochemickych analyz
pudnich vzorku z lesnich Skolek nyni vykonava privatni chemicka laboratoi Ing. Josefa
Tomase (IC: 41251334), ktera pasobi pii VULHM — Vyzkumné stanici Opoéno (zkr. VS).
Piiblizné 15% podil pozadavki na chemické rozbory pid a péstebnich substratu z lesnich
Skolek pak uspokojuje zkusebni laboratoi VULHM ve Strnadech. Jiné tuzemské
pedologické a chemické laboratote se sluzeb APK pro lesni Skolkafstvi svou ¢innosti a naplni
dotykaji pouze okrajové nebo jen pfilezitostné. Jako vyhledové perspektivni je tfeba ale uvést
zejména odborné pracovisté a spolupracujici laboratofe Ustitedniho kontrolniho a
zkuSebniho tistavu zemédélského (UKZUZ), které svymi kapacitnimi (stejné jako
pristrojovymi, personalnimi, metodologickymi, metrologickymi a dal§imi) moznostmi
disponuji znaénym potencialem z hlediska budouciho rozvoje sluzeb APK pro lesni
skolkatstvi v CR. Navic od zati 1998 zjistovani ptidnich vlastnosti lesnich pozemki
legislativné pieslo pravé do ptisobnosti UKZUZ (FLORA 1998). Oporu tato zména nalezla

v ustanoveni § 11 zakona ¢. 156/1998 Sb., 0 hnojivech, pomocnych pidnich latkdch,
pomocnych rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych
pud (zdkon o hnojivech). Kazdé z vySe uvedenych tii odbornych pracovist’ realizuje analyzy
pud z lesnich skolek a jejich praktické (obecné agronomickeé) interpretace odliSnymi postupy
(cf. TOMAS 2011; ZAHORNADSKA 2002; KLIR et al. 2008; SMETANOVA 2016).

Ztratu kontinuity informaci o stavu a vyvoji parametrti ptidni irodnosti v soudobém lesnim Skolkaftstvi doklada
napi. skute¢nost (rezultujici z vyhodnoceni dotazdi u lenskych subjekti Sdruzeni lesnich $kolkatt CR v roce
2014), ze neni znam piipad tuzemské lesni Skolky, kde by data o vyvoji ptdni tirodnosti byla shromazd’ovana
prubézné od jejiho zaloZeni az do soucasnosti. I Skolkaiské provozy spoleénosti s dominantnim podilem na trhu
pripoust&ji, ze maji jen kusé vysledky piidnich rozborii z obdobi poslednich 5 let. Lze rovn&z rozvést, ze v CR
existuji i mnohé skolkatské provozy, které dlouhodobé nedisponuji jakymikoliv informacemi o stavu a vyvoji
pudni Grodnosti na jimi obhospodafovanych pozemcich. Jejich provozovatelé prubézné odbéry a chemické
analyzy ptudnich vzorku z lesnich $kolek nezadavaji. Nejedna se zdaleka vyhradné jen o provozy drobnych
soukromych vlastnikd lesa, kteti provozuji malé lesni $kolky k produkci vlastni potieby sadebniho materialu pro
obnovu lesa a pro zalestiovani. Z konzultaci s piedstaviteli Sdruzeni lesnich $kolkati CR, z. s. (SLS CR) rovnéz
(na jafe 2015) vyplynulo, Ze sdruZeni jako takové nebude iniciovat jménem svych ¢lent vici UKZUZ
pozadavek, aby alespon dil¢i ¢ast lesnickych Skolkatfskych provozil byla postupné (vyhledové dlouhodobé a
kazdoroéné€) podchycovana souasnym systémem tzv. agrochemického zkouseni zemédélskych piid (AZZP)

a aby tak zapocalo obdobi metodicky jednotného ziskavani prehledu o vyvoji parametrt ptidni trodnosti na
vybranych pozemcich lesnich §kolek. Ditvodem takového rozhodnuti piedsednictva SLS CR byl velmi maly
zajem ¢lenskych subjektii sdruZeni o tento druh odbornych sluZeb. Snad pfi tom svoji tlohu sehralo i malé
poveédomi provozovateltl lesnich Skolek o centralné statem podporovaném, jednotné metodicky fizeném a pro
zemédélské podnikatele zajistovaném odborném poradenstvi UKZUZ. Vétsina ¢lent SLS CR tedy nadale
preferuje stav, pfi kterém si jednotlivi provozovatelé lesnich $kolek zisk&vaji informace o stavu
obhospodafovanych pozemkl samostatné a rovnéz vétsinou i zcela individudlni soustavou analytickych
stanoveni a pedologickych rozboru.

2.1.4 Interpretacni omezeni pro nékteré analytické metody

Metodicky zaméiené publikace o postupech hodnoceni pudni urodnosti v lesnich Skolkach
u nés vychazeji jen sporadicky. Dosud tak byvaji v lesnich skolkach vyuzivana napft.
doporuéent, ktera pro posluchace lesniho inZzenyrstvi zkompletoval SARMAN (1984). Tato
doporuceni korespondovala s tehdy platnou a pro podniky statnich lest zavaznou Instrukci
pro lesni Skolky statnich organizaci lesniho hospoddrstvi (DUSEK 1977), kterou vydalo



MLVH CSR pod &. 23521/ORLH/77 dne 17. 8. 1977. Doporudeni zahrnovala vypoéty déavek
dosycovaciho fosfore¢ného a draselného hnojeni v pripadech, kdy stanoveni rostlinam
ptistupnych Zivin v mineralnich pidach se uskutecnilo (a) ve vyluhu 1% roztokem kyseliny
citronové, (b) ve vyluhu mlé¢nanem vapenatym nebo (c¢) ve vyluhu smésnym roztokem
mléénanu amonného a kyseliny octové (SARMAN 1984, s. 165-175). Jednalo se o laboratorni
postupy, které byly v tehdej$im obdobi rozsifené v lesnickych pedologickych laboratofich.
Druhou metodickou pomuckou pro hospodaiskou praxi se v 80. letech minulého stoleti staly
také Pokyny pro vyuziti vysledkii piidnich rozborii z lesnich Skolek provadeénych zemeédélskymi
laboratoiemi (DUSEK a NAROVEC 1989). Piivodni Sarmanova teoreticka vychodiska tato
prace pievzala a doplnila je o vyhodnocovaci tabulky k analytickym metodam tehdejSiho
agrochemického zkouseni piid (AZP). Jednalo se zejmeéna o rostlinam piistupny obsah P

v pud¢ extrakci podle Egnera, o0 obsah K a Mg v pudé extrakci podle Schachtschabela atd.
Podrobnosti o laboratornich metodach tehdejSiho systemu AZP popisuji napi. JAVORSKY et al.
(1987). Technicko-ekonomické informace (pokyny) pro Hnojeni sazenic v lesnich Skolkach
prumyslovymi hnojivy v témz obdobi publikoval také LEDINSKY (1987). V Bulletinu TEI
(série Péstovani, &. 2/87), ktery vydaval VULHM Jilovité-Strnady, a na strankach Lesnické
prace tento autor (LEDINSKY 1988) finalizoval své piedchozi ¢etné zkuSenosti z poradenskych
aktivit pro lesni §kolky a z realizace vykonti APK ve VULHM Jilovisté-Strnady.

Z obdobi poslednich dvou desetileti (po roce 1994) se mimo jiné v lesnickych (ale

I v zeméd¢lskych) pedologickych laboratofich zcela obménily nebo inovovaly analytické
postupy stanoveni rostlindm pfistupnych zivin v mineralnich ptidach. Napftiklad v laboratofich
VULHM byl v roce 1994 dle metodik ICP Forests zavedena extrakce chloridem amonnym

a pozd¢ji i vyluh chloridem barnatym; v siti zemé&délskych laboratoii se pocatkem 90. let
minulého stoleti pro systémy AZP/AZZP rozsitily metody extrakce, ozna¢ované jako
Mehlich Il a Mehlich I11. Teprve nedavno VAVRICEK (2012) pro lesnickou aplika¢ni sféru
zkompletoval postupy hnojeni pud v lesnich Skolkach. Tento autor pii rozborech v lesnich
porostech a Skolkach doporucuje vyuzivat analytickou metodu stanoveni obsahu rostlinam
piistupnych Zivin v pudach podle Mehlicha Il. Pro vypocet davek dosycovaciho hnojeni
minerélnich piid §kolek fosfore¢nymi, draselnymi a hofeénatymi hnojivy stejné jako SARMAN
(1984), DuSEK a NAROVEC (1989), DUSEK (1997) a mnozi dals$i autofi uziva tzv. Wildeho
vzorce (cf. NEMEC 1948; WILDE 1946 aj.). Tento vypocet byva akceptovan, doporuc¢ovan

a uplatiovan také v zahrani¢ni lesnické skolkaiské praxi.

Shrneme-li soucasnou situaci na useku APK v praktickém lesnim Skolkafstvi, pak pokud
provozovatelé lesnich Skolek zadavaji rozbory ptid z obhospodatovanych pozemkt
pedologickym laboratoiim, dé&je se tak prevazné u privatni chemické laboratote Ing. Josefa
Tomase (VS Opoéno) nebo v chemické laboratoti VULHM Jilovi§té-Strnady. Interpretaéni
tabulky pro nejcastéji zadané pidni analyzy (tj. pro vyluh pady 1% roztokem kyseliny
citronove, vyluh chloridem amonnym, P dle Egnera, K a Mg podle Schachtschabela) mivaji
lesni $kolkafi zpravidla od zvolené spolupracujici chemické laboratote k dispozici
(podrobnosti o sluzbach pedologickych laboratofi rozvadi nasledujici podkap. 2.2). Byvaji to
obvykle doporuceni a navrhy hnojatskych opatieni podle vyhodnocovacich tabulek a postupt,
které v minulosti publikovali SARMAN (1984), LEDINSKY (1987), DUSEK a NAROVEC (1989)
a jini. Ani jejich pozd¢jsi dil¢i piepracovani (napt. DUSEK 1997; NAROVEC 2003) ale
nepiineslo doplnéni a inovace, zahrnujici soudobé postupy a metody AZZP (extrakce pady
metodou Mehlich I11). Prvotni navrhy tohoto zaméfeni publikovali NAROVCOVA, NAROVEC
a NEMEC (2016). Do tisku jsou ptipravovany i navazujici vystupy vyzkumného projektu
TA04021467 Optimalizace systémit hnojeni a hospodareni na puidach lesnich Skolek
(NAROVEC 2017).



2.2 Sluzby pedologickych a agrochemickych laboratori

Vyuzivani sluzeb na useku APK u Skolkatskych zavodii a provozl vzdy uzce souviselo

(a souvisi) s nabidkou, dostupnosti a se zajistovanim takovych sluzeb v siti tuzemskych
pedologickych laboratofi. Po¢inaje rokem 1990 a soub&zné s celospolecenskymi,
makroekonomickymi, mikroekonomickymi a dal$imi transformacemi prodé¢lavala struktura
téchto analytickych zafizeni (laboratoti) fadu promén.

2.2.1 ZKku$ebni laboratoi VULHM (Strnady)

V roce 1994 se v laboratofi lesnického resortniho vyzkumného ustavu pii kvantifikacich
rostlindm pfistupnych zivin v mineralnich pudach z dosavadnich analyz ve vyluhu

1% roztokem kyseliny citronové pteslo na stanoveni prvku ve vyluhu chloridem amonnym

a pozd¢ji 1 chloridem barnatym. Diivodem bylo ujednoceni ptidoznaleckych analytickych
postupll v ramci mezindrodniho monitorovaciho systému zmén dil¢ich slozek lesnich
ekosystému antropogennimi vlivy (program ICP Forests). V sou¢asné dob¢é zkuSebni
laboratote vyzkumného tstavu ve Strnadech pro lesni Skolkarstvi nabizeji riznorodé
komer¢ni 1 nekomercni (bezplatné) analytické sluzby a dalsi expertizni Cinnosti, jejichz
zékladem je odborné poradenstvi pro vlastniky a spravce lesnich majetki. Tyka se take
Sirokého spektra ekofyziologickych a pedologickych aspektii ristu juvenilnich dievin. Sluzby
pro lesni Skolkafstvi, které jsou spojeny s analyzami pud, s posuzovanim kvality zavlahovych
vod ¢i1 skladby organickych péstebnich substratti, s navrhy hnojeni a vapnéni skolkaiskych
produkénich ploch véetné ostatnich lesnich pozemki atd., ve VULHM zajistuje utvar
ekologie lesa (Strnady).

2.2.2 Chemicka (pedologicka) laborator Ing. Josefa Tomase (Opo¢no)

Nejmén¢ dvoutietinovy podil laboratornich sluzeb, realizovanych nyni na useku APK pro
lesni §kolkaistvi, v sou¢asném obdobi zaujimé laboratof, kterou jako OSVC provozuje

Ing. Josef Tomas (IC: 41251334; provozovna sidli ve VS Opoéno). Postupné (od roku 1990)
navazala uzsi spolupraci s lesnickou védecko-akademickou sférou i se spravci a s vlastniky
lesnich majetkt (véetné provozi lesniho Skolkafstvi), pro které pfizpusobila nabidku svych
laboratornich, analytickych a dalSich sluzeb. Osvojila si napf. tradi¢ni postupy analyz
lesnich pud, které byly v lesnickém ptadoznalstvi a v analytické praxi LH rozvijeny jiz od
ptedvalecnych let a dlouho 1 v povéalecném obdobi (napf. stanoveni charakteristik sorpéniho
pudniho komplexu dle Kappena, stanoveni rostlinam piistupnych Zivin ve vyluhu pady

1% kyselinou citronovou atd.), aby je mohla nadale nabizet védecko-vyzkumné sféie, ktera
v dlouhych ¢asovych fadach tyto pudni charakteristiky uziva k vyhodnoceni a k interpretacim
zmén pedologickych parametri zdjmovych pozemku (pokusnych ploch). Pro uzivatele, ktefi
nadale zadaji stanoveni rostlinam piistupnych zivin v ornicich obhospodatovanych pozemk
vychozimi metodami AZP (fosfor dle Egnera, draslik a hoi¢ik dle Schachtschabela), tyto
postupy zachovala. Laboratot Ing. Josefa Tomase v soucasnosti nabizi i ptidni rozbory
soudobym postupem AZZP podle metodiky Mehlich 111. Zejména Sirokym sortimentem
nabizenych analytickych postupii pak tato laboratoi u sektoru lesniho Skolkafstvi zaujima
dominantni postaveni v realizovanych zakazkach ptadnich agrochemickych rozborti. Na
laboratof se v uplynulém 20letém obdobi obraceli a agrochemické ptidni rozbory z lesnich
Skolek postupné realizovali snad vSichni produkci relevantni dodavatelé SMLD. Diivodem
jisté je 1 fakt, ze Ing. Josef Tomas jako nedilnou soucast svych sluzeb klientiim poskytuje
rovnéz interpretace vysledkll rozborii a vypoéty optimalizovanych davek priimyslovych



hnojiv a meliora¢nich hmot (v¢. davek vapnéni a organického hnojeni) a Ze osobn¢ zajist'uje
odbéry pudnich vzorkd p¥imo v lesnich Skolkéach (podrobnéji ToMAS 2011).

2.2.3 Chemické laboratofe UKZUZ (Brno)

Jakkoliv poslanim UKZUZ neni uspokojovat poptavku hospodaiské sféry po sluzbach APK,
nelze aktivity UKZUZ z naseho piehledu jednoznacné vylouéit. Jsou znamy piipady (jejich
podil na objemu realizovanych rozbori APK ovS$em tvofi nejvyse nékolik jednotek procent),
kdy ustav svoji kontrolni a zkuSebni ¢innost realizoval 1 v provozech lesniho Skolkatstvi a kdy
se vystupy (vysledky) pedologickych rozborti laboratoii tohoto tstavu staly podkladem pro
prakticky orientované poradenstvi a pro usmérnéni aplikaci hnojivych a meliora¢nich hmot na
Skolkatsky obhospodafovanych pozemcich (Dr. Ing. Pfemysl Fiala — osobni sdéleni, 2014).
Do soustavy aktivit AZZP, které UKZUZ systematicky jiz mnoha desetileti vykonava (blize
KLEMENT 2013; SMETANOVA 2016 aj.), zpravidla ptidni bloky, na kterych je péstovan SMLD
pro obnovu lesa a pro zalesniovani, cilen¢ zafazovany nejsou. Pro soustavu AZZP totiz
provozy lesniho $kolkafstvi (§kolky), jejichZ souhrnna vyméra v CR nepievysuje 2 tisice
hektarti obhospodafovanych pozemkd, piedstavuji pouze minoritni segment (Ing. Vladimir
Klement, CSc. — Gstni sd€leni, fijen 2014). Srovnavaci studii analytickych metodik pro
rozbory ptid ve VULHM a v UKZUZ publikovala ZAHORNADSKA (2002).

2.2.4 Laboratoie pedologickych ustavi zemédélskych univerzit

Do vyctu analytickych (chemickych) laboratofi, které se pfilezitostné zucastnuji
pedologickych a agrochemicky orientovanych Setfeni v lesnich skolkach, 1ze zaradit také
néktera pracovi§té zemédélskych univerzit (CZU v Praze, MENDELU v Brng). Disponuji jak
odpovidajicim technickym zdzemim, tak i erudovanym persondlem, takze ptilezitostné
vykonavaji také celou fadu i praktickych aktivit, které se zjistovanim a s vyhodnocovanim
vysledku ptudnich rozbort z lesnich $kolek souviseji (napt. VAVRICEK 2012). Typické pro
ucast vysokoskolskych pracovist na kontrole urodnosti pud v lesnich Skolkach je na jedné
stran¢ komplexnost FeSeni (schopnost postihnout i ekofyziologické a dalsi aspekty péstovani
sadebniho materialu), na strané druhé také zpravidla individualni pFistupy Kk feSeni
problematiky.

2.2.5 Laboratore ostatnich védecko-vyzkumnych pracovist’

Kontrolu parametrt ptidni arodnosti v lesnich Skolkéch Ize realizovat také spolupraci

s chemickou laboratofi nékterého z mnoha dalsich tuzemskych védecko-vyzkumnych
pracovist. S dil¢imi aktivitami typu APK ve Skolkéch ¢i s hodnocenim kvality lesnich pid
maji praktické zkuSenosti napiiklad také pracovnici Vyzkumného ustavu melioraci a
ochrany pidy, v. V. i. (Zabovieska 250, 156 27 Praha 5). Tento tistav (VUMOP) miize
lesnimu $kolkafstvi nabidnout komplexni (metodologické, analyticke, laboratorni,
interpretacni a dal$i) zdzemi pro ptidoznalecka Setieni na zdjmovych pozemcich.

2.2.6 Nékteré dalsi agrochemické laboratore

Sit’ agrochemickych laboratofi byla pfed rokem 1990 relativné pestra a pocetna. Nékteré
nadale rozvijeji sortiment svych laboratornich sluzeb (v rdmci AZZP) pro zemédélsky sektor.
Pies jejich nespornou schopnost poskytovat odborné poradenstvi a analyticky servis take pro
lesni Skolkafstvi, omezuje se jejich nyné&jsi ucast pii APK pouze na jednotlivé ptipady.
Jmenovat lze napt. chemickou laboratof, ktera ptisobi v Ceské Skalici (AGRO CS a. s.) a je
u lesnické skolkarské verejnosti znaméjsi predevsim analyzami organickych péstebnich
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substratti pro produkci krytokofenného sadebniho materialu (VALTERA 2012). Pro Uplnost je
tteba zminit 1 néktera individualni FeSeni APK, jako je odborné poradenstvi dodavatelt
péstebnich technologii, podptrné sluzby vyrobct a distributorti hnojiv apod. (LASAK 2011).

2.2.7 Obecné pozadavky na spolupracujici laborator

Kvalifikované vySetfovani vlastnosti obhospodatovanych pid a systematicky monitoring
zmén indikatord pudni trodnosti na zajmovych pozemcich lesnich skolek se neobejde bez
spolupréce s piislusnymi odbornymi pracovisti, pfedevsim pak s chemickymi laboratofemi.
Pfi fizeni provozil lesniho Skolkaistvi je dilezité zjistovat kvalitativni parametry nejen pud,
ale také dalSich slozek prostiedi. Dilezita je také znalost informaci 0 uzZitkove (zavlahové)
vodé, o sloZeni a kvalité melioracnich hmot, organickych péstebnich substrati atd. Soubor
nekterych dopliujicich (a metodicky ladénych) doporuceni pro Skolkafskou praxi na téma
vybéru spolupracujici chemické laboratote shrnuji nasledujici body:

e Ukolem priizkumu piid ve $kolkach neni pouze jednorazové ziskavani aktualnich
informaci o stavu pudnich vlastnosti na zdjmovych pozemcich a jejich operativni
vyuZivani k hnojivaiskym a meliora¢nim zasahim na pudach, nybrz také priabézné
vyhodnocovani vyvoje parametru pudni tirodnosti $kolkatskych poli za delsi Casové
obdobi. Pro sledovani ¢asovych a prostorovych trendil ve vyvoji ukazatelli urodnosti
pud skolkatskych poli je proto dilezitou podminkou, aby vzorky pidy byly ve
Skolkach odebirany jednotnym zptisobem a aby byly zpracovavany shodnym
laboratornim postupem. Ideélnim je, kdyZ vzorky dlouhodobé zpracovava tataz
pedologicka laborator.

e Analytické postupy jednotlivych laboratofi vykazuji vétsi ¢i mensi metodickou
riznorodost. Ta mnohdy vede k tomu, Ze vysledky pidnich analyz od dvou laboratoti
nelze vkladat do ¢asovych tad. I pfi pouziti stejného extrakéniho ¢inidla (resp.
principialné stejné analytické metody) existuji mezi jednotlivymi laboratofemi dil¢i
rozdily ve zpiisobech extrakce pudy, dobé expozice piidnich vzorkl ucinkiim
vyluhovadla, zpisobech ptipravy vzorki pied analyzami, v pouZitych laboratornich
pristrojich apod., které ve svém duasledku znamenaji, Ze absolutni hodnoty dil¢ich
analytickych stanoveni u shodnych pudnich vzorkd byvaji rozdilné.

e Skolkatskym spoleénostem se proto doporuduje, aby si pro realizaci svych zaméra
velmi peclivé vybraly ,,svoji* spolupracujici pedologickou laboratot, u které budou
jako jeji klienti dlouhodobé¢ narokovat provadéni ptdnich rozbort, popf. i rozbort
vzorkd rostlin, zavlahové vody, organickych hnojiv apod.

e Upftednostnovat je tfeba vzdy jen takova analyticka pracovisté, ktera maji vypracovan
a do analytické praxe zaveden systém Fizeni jakosti (Quality Assurance, QA), coZ je
soubor technickych, metrologickych a organizacnich opatieni k zajiSténi spravnosti a
ptesnosti analytickych méfeni laboratote. Hledisko perspektiv dlouhodobé
spoluprace a funk¢niho programu QA (akreditované pracovni postupy, certifikaty,
ucast na tzv. kruhovych mezilaboratornich testech) je v tomto pfipad¢ prioritni a mélo
by byt nadiazeno jinym kritériim vybéru (napi. kratkodobé ekonomické vyhodnosti
levnych rozbort u laboratofe bez akreditovaného systému fizeni jakosti QA). Dulezité
také je, aby spolupracujici laboratof byla schopna metrologicky korektnimi
procedurami u jednotlivych typl poskytovanych analytickych stanoveni dolozit tzv.
nejistotu mereni a také odkazy na uplatiiované pracovni (laboratorni) postupy a
zpusob vyhodnocovani vysledki rozbort.
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2.3 Diléi nazvoslovna upresnéni

Urodnost pidy je $iroky pojem a nelze na néj pohliZet zornym Ghlem nékolika jednoduchych
kritérii, ukazatelit nebo definic. Ve vztahu k rostlinné produkci vzdy ptijde o pojem relativni
(tataz puda neni stejné Urodndé pro vSechny druhy péstovanych plodin a v§echna stanoviste).
Mnozi pedologove dokonce trodnost pudy charakterizuji jako abstraktni filozoficky pojem,
tedy jako absolutni vlastnost kazdé pudy, kterou se lisi od hornin (JANDAK et al. 2008). Je
dulezité piijmout zasadu, Ze piidni Urodnost jako takova je souhrnnou vlastnosti, ktera je dana
(popisovana) Sirokym souborem dil¢ich fyzikalnich, chemickych a biologickych
charakteristik celého padniho profilu. Jako nazvoslovné uptesnéni lze proto odcitovat stat’
od prof. Ing. Dr. Vaclava Novaka (1888-1967), zakladatele ¢eskoslovenského ptidoznalstvi,
vysokoskolského pedagoga a rektora Vysoké skole zemédélské v Brné, o tom, Ze ,, ...piidou
je cast litosféry v celé hloubce, kam az sahaji piidotvorné procesy /pedosféra/. Posouditi ji
muzeme podle svislého prirezu pudou, ¢ili podle piidniho profilu. Vezmeme-li Z riiznych mist
tohoto profilu kus hmoty, neni to v pravém slova smyslu piida, nybrz zemina. Z jedné zeminy,
| kdyz je to ornice, nemiizeme rozpoznat presné typ, charakter piidy, kdyz nezname vsechny
zeminy, z nichz se piidni profil skidda." (NOVAK 1954, s. 9).

Urodnost pudy je predeviim mnohostrannou charakteristikou. Jeji diléi veli¢iny (slozky)
podléhaji celé fad¢ dynamickych promeén, které se komplexné promitaji do schopnosti pudy
poskytovat Urodu, tedy vynos sklizné rostlinné hmoty. V zeméd¢€lské rostlinné vyrobé je
relativnim vyjadfenim trodnosti kulturni piidy obvykle jeji bonita.

V této souvislosti je nezbytné okomentovat jesté jeden pojem, ktery ve vefejném prostoru,

v resortnich strategiich (MZEe 2016) i v odbornych diskuzich zazniva stale Castéji. Je to
udrzitelnost (angl. sustainability). Byva vztahovana k nejriznéjsim aspektim spolecenského
rozvoje, k ekonomickému rustu, obecné k zachovani Zivota na Zemi atd. Jak ovsem mame
vyhodnocovat udrzitelnost v ptipadé pudni urodnosti? Nejnovéjsi tuzemské prace (napf.
NEMEC 2015) se o to pokouseji pomoci metod termodynamické a informacni teorie.
Udrzitelnost ptadni urodnosti v takovych piipadech byva definovana jako dlouhodobé
setrvani vybranych indikatort ptidni trodnosti (za zakladni parametry kvality pudy a zaroven
za indikatory stavu pudni urodnosti byvaji brany vysledky AZZP) bud’ v definovanych
mezich (pro orné pudy odvozenych z vysledkit AZZP a optimalizovanych pomoci zkouSek
polniho pokusnictvi), nebo jejich setrvani v limitech, danych zékladnimi fyzikalnimi zakony
(zékony termodynamiky).

2.4 Zakladni doporuceni pro diagnostiku piidnich vlastnosti
2.4.1 Rozvoj vztahu hospodare k piidé pomoci tzv. rycové diagnostiky

Zjistovani vlastnosti obhospodarovanych pid skolkaiskych poli je dulezitym pfedpokladem
optimalizaci soustav hnojeni. Sbér a analyzy vybranych indikatorti ptidni trodnosti vCetné
postupti vyhodnocovani kvality pidy nemaji v realnych provoznich pomérech univerzalni
feSeni a neprobihaji vSude stejné ¢i podobné. Vzdy zalezi na ucelu, kterému ma monitoring
pudnich pomért v konkrétnim ptipadé slouzit. Chceme-li sledovat trendy ve vyvoji indikatorti
pudni trodnosti, musi byt vyhodnocovani kvality ptady provadéno dlouhodobé a take
komplexné a musi integrovat vSechny ¢asti pudniho systému (profilu), tj. nesmi se omezovat
na fungovani pouze dil¢i ¢asti tohoto systemu.
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Znalost pudy na pozemcich, na kterych lesni Skolkafi hospodafi, je zakladem pro to, aby
bylo moZné volit sprdvna agrotechnické a agrochemicka opatieni. Pro technicko-hospodaiské
pracovniky (THP) Skolkafskych podniku a stfedisek je ziskavani a vyhodnocovani informaci
o obhospodatované pidé a o jejim stavu vZdy velmi naro¢nym ukolem. Vyzaduje dtslednou
piipravu, svédomité a peclivé zajistovani odbéra pudnich vzorkad v terénu, soustavnou
spolupraci s chemickou (analytickou) laboratofi nebo s vybranym pidoznaleckym
poradenskym pracovistém atd. Diive neZ v8ak THP odebere vzorek pudy nebo si odbér zada
u specializovaného pracovisté, mé¢l by alesponi orientacné svoji pudu poznat, resp. nejlépe
prubézné poznavat. Jednou z metod jsou pravidelné prohlidky (pozorovani) stavu zeminy
orni¢niho profilu pomoci tzv. rycové diagnozy (blizsi metodické podrobnosti viz POKORNY
a kol. 2007). Pti ni THP pozoruje stav zeminy na ry¢em vyjmutém padnim monolitu (hranol
zeminy cca do hloubky 30 cm) a v§ima si nékterych agrotechnicky a pedologicky dilezitych
znakdl, jako je napf. ptitomnost, tvar a puvod $térku; aktualni vlhkost, hutnost a ulehlost pady;
struktura a barva puidnich horizontu; pfitomnost a stupen rozkladu rostlinnych zbytk;
prokofenéni ptdy cilovymi a doprovodnymi rostlinami; piitomnost viditelnych skupin
zivocichu (tj. zastupcti mezoedafonu jako jsou mnohonoZzky, had’atka, zizaly, hmyz a jeho
dil¢i vyvojova stadia), atd. Rycova diagnostika vhodné dopliiuje také nékteré ostatni
(bézné) prohlidky skolkaiskych poli, které THP zajistuji v souvislosti s planovanim

a s realizaci praci pfi zpracovani ptidy (unosnost piidy, kornaténi pidy a tvorba ptidniho
Skraloupu, hrudkovaténi a rozprasovani piidy po agrotechnickych zasazich atd.) nebo

v souvislosti s agrobiologickou kontrolou vyskytu biotickych skodlivych ¢initelt. VSechny
tyto prohlidky jsou dilezitou soucasti rozvoje vztahu hospodaie k pade.

2.4.2 Vyhledavani informaci o pudach zajmového regionu

Uvodnim krokem k poznavani vlastnosti ptidy v zajmovém tizemi §kolkaiskych poli by mél
byt sbér veskerych dostupnych informaci (v¢. bibliografickych pramend, kartografickych
podkladd, elektronickych dokumenta atd.), které se k pidam zajmovych pozemku piimo ¢i
neptimo vztahuji. U lesnich Skolek, nachéazejicich se na pozemcich uréenych k plnéni funkci
lesti, byvé prosp&sné v této souvislosti kontaktovat pracovniky UHUL Brandys nad Labem

a vyZzadat si od nich informace o jiZz v minulosti realizovanych regionalnich pedologickych
nebo typologickych priizkumech. Radu uZite¢nych podkladt tohoto typu (oviem teprve

z obdobi po ptijeti zdkona o hnojivech, tj. od roku 1998) Ize Cerpat také u pracovniki
ptdoznalecké a lesnické sekce UKZUZ v Brné. U pozemkd, nalezejicich k zemédgélskému
pudnimu fondu (ZPF), Ize viechny podstatné informace vSeobecného ptidoznaleckého
zaméfeni zpravidla ziskat z vysledkt tzv. ,,Komplexniho priizkumu piid CSSR* (zkr. KPP).
Tento celostatni prizkum probéhl v letech 1961-1971 v podminkach byvalého
Ceskoslovenska a poskytnul $iroky soubor dat a poznatki o pedogenetickych a mnoha dal$ich
(agronomickych a agrochemickych) vlastnostech ptid ZPF. O rozsahlosti akce svédci
skutecnost, ze KPP své zavéry Cerpal z laboratornich rozbort 2 miliond kust pidnich vzorka
odebranych ze 700 tisic kopanych pedologickych sond (JANDAK a kol. 2008, s. 123).
Vystupem KPP byly kromé jiného také napft. zakladni piidni mapy v métitku 1:10000

(tzv. mapy plosného rozsirent genetickych piidnich predstavitelit), kartogramy pudni zrnitosti,
skeletovitosti a zamokieni (vznikly generalizaci dat zmenSenim z méfitka 1:10000),
kartogramy navrhti opatieni ke zvySeni pidni tirodnosti atd. VVeSkeré vystupni materialy KPP
jsou nyni spravovany (archivovany) ve Vyzkumném Gstavu melioraci a ochrany pudy, v. v. i.
(VUMOP) v Praze-Zbraslavi, kde se Ize s nimi seznamit. Rozhodné se to vyplati v piipadé tak
dualezité pedologické charakteristiky, jako je napf. zrnitostni piidni skladba. Pivodni udaje

0 granulometrické skladbé (v¢. skeletovitosti) a nékterych dalSich vlastnostech
obhospodaiovanych zemédélskych pad (pii KPP obvykle zjistovanych a vyhodnocovanych
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do hloubky 60 cm) totiZ ani po desitkach let jesté neztréceji svoji vypovédni hodnotu a
aplikovatelnost.

2.4.3 Ruzny ucel ptidoznaleckych Setieni v lesnich Skolkach

Ptimé zjistovani vlastnosti obhospodarovanych ptid v lesnich Skolkéach se ptizptsobuje ucelu
(cili), ktery maji konkrétni piidoznaleckad Setfeni napliiovat. Prakticky orientované cile se pfi
ptdoznaleckych Setfenich v terénu nékdy 1 prolinaji se specializovanym vyzkumem nékterych
konkrétnich piidnich vlastnosti, které mohou v lokalnich pomérech lesnich Skolek
modifikovat (limitovat) péstovani rostlin a zpiisob obhospodatovani ptid véetné hnojeni.

Pokud se provozovatelim lesnich Skolek nepodati ziskat relevantni informace o ptidnich
typech a proménlivosti pudnich druht na zajmovych pozemcich lesnich Skolek z podkladt
typu KPP ¢&i z jinych prameni (Setfeni UHUL), doporudujeme tuto disproporci korigovat
cilenym pedologickym prizkumem. V piipadé nutnosti upifesnéni pedogenetické jednotky
(ptdniho typu podle aktualniho taxonomického klasifika¢niho systému pud) bude nezbytné se
soustiedit na celou hloubku ptidniho profilu. Neobejde se to bez prizkumu pomoci kopanych
pedologickych sond. Optimalnim feSenim je, pokud provozovatel $kolky kontaktuje odborna
pracovisté (jejich piehled viz kap. 2.2), ktera maji dostate¢né zkuSenosti s pedologickymi
Setfenimi a s interpretacemi vysledkti pidoznaleckého prizkumu, a pozada je o soucinnost.

vvvvvv

ovsem byva zjisténi heterogenity (prostorové proménlivosti) pidnich vlastnosti v ramci
zajmovych pozemki (produkénich poli). Cely systém péstebnich operaci véetné zpracovani

a hnojeni pudy v konven¢nim pojeti hospodateni (a to jak ve Skolkach s intenzivnim
hospodatrenim, tak i s tradi¢nim zaméfenim na prostokofennou produkci) obvykle dosud
vnima Skolkafské pole jako homogenni jednotku. Takovému pojeti nasledné odpovida zptisob
hnojeni, v ramci kterého je na celou plochu aplikovana uniformni davka hnojiva (pfenesené
do ostatnich operaci také chemického piipravku nebo vysevek). Argumentem proti témto
vSeobecné rozsifenym a zazitym zpiisoblim uniformniho hospodateni na piidé mohou byt
praveé zavéry takovych pedologickych Setfeni, ktera se zaméti na prezkoumani (vesmes
iluzornich) predpokladi o pidni stejnomérnosti (homogenite).

Neni neobvyklé, pokud se na nékterych skolkafskych polich o vyméie kolem 1-2 hektard,
ktera navenek svoji heterogenitu nijak nesignalizuji, pti pedologickych Setienich a po
laboratornim vySetieni vzorkt pud potvrdi plo§né odlisna mechanicka pidni skladba napf.
v rozsahu aZ 3 pudnich druhii (od pisku, pfes hlinité pisky aZ po pis¢ité hliny), proménliva
pudni reakce (v rozsahu napfi. 2 jednotek indexu pH), kolisavy obsah organickych latek

a navazné celkového dusiku, odlisny obsah rostlinam pfistupnych mineralnich zivin v dil¢ich
¢astech i doposud uniformné obhospodatovanych pozemku apod. Do téchto zjisténi se
pravdépodobné promita nejen piirozena heterogenita pidy, ale i vlivy nerovnomérnosti pii
aplikacich organickych a mineralnich hnojiv na pozemcich Skolek.

Potvrzeni ptidni prostorové proménlivosti by se nasledné mélo pti praktickém hospodateni na
pudach skolek projevit korekturami a diferenciaci pti ovliviiovani podminek rtstu a vyvoje
péstovanych rostlin. V lesnich Skolkéch je nanejvys perspektivni takové lokalné cilené
hospodafreni, které napodobuje tzv. precizni zemedeélstvi, resp. zemédélské systémy piesného
hospodateni (v angl. terminologii precision farming). V pomérech lesniho skolkafstvi by
lokalng cilené hospodaieni mélo byt diferencované aplikovano na dil¢ich ¢astech pudnich
blokl o vyméfe piiblizné 0,25 ha (obvyklé rozméry individualniho pidniho bloku pro takové
lokalng cilené hospodaieni odpovidaji dilciim 50 x 50 metru1). Této kalkulaci kone¢n¢é nahrava
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a napomaha i fakt, Ze piidni kontrola v lesnich $kolkach jiz dlouhodobé respektuje zasadu,
aby jeden primérny pudni vzorek pro laboratorni rozbory reprezentoval vymeéru produkcni
jednotky piiblizng kolem 0,25-0,50 ha (viz ZAVADILOVA 1973; SARMAN 1984; DUSEK 1985;
LEDINSKY 1991; NAROVEC 1995 a dalsi).

2.5 Standardni pravidla pro odbéry ptadnich vzorki ve §kolkach
Priizkum pud Vv lesnich Skolkach mivéa obvykle dvé Grovné:

e podrobny pedologicky priizkum vybranych skolkafskych poli jako podklad pro
planovani meliora¢nich opatieni na vybranych pozemcich lesnich Skolek,

e periodickeé zjistovaini zvolenych indikatoru Grodnosti pud Skolkaiskych poli jako
podklad pro planovani standardnich hnojivaiskych a vyzivaiskych opatieni.

2.5.1 Obecné zasady pro podrobny pruzkum pid

Organizace, prub¢h i postup praci pii podrobném pedologickém prizkumu a zjistovani stavu
indikatora kvality pud na zajmovych pozemcich (pudnich blocich/dilcich padnich blokd;

zkr. PB/DPB) lesnich Skolek se vzdy podfizuje individualnimu ucelu danych Setfeni. Detaily
k této problematice Ize ¢erpat jak studiem soudobych odbornych publikaci (napf. VOPRAVIL a
kol. 2010), tak také vyhledavanim informaci ve starSich pracich (u¢ebnich textech)
ptdoznaleckych ustavii a podobnych pracovist vysokych skol (NOVAK 1953; SARMAN 1984;
JANDAK a kol. 1989, 2001, 2008 aj.) nebo také v nékterych starSich publikacich (napf.

v metodickych pokynech typu Bulletin TEI) resortniho lesnického vyzkumného Ustavu
(ZAvADILOVA 1973; DUSEK 1985; LEDINSKY 1991; NAROVEC 2003).

Obecné zasady pro pudoznalecka Setieni typu podrobného pruzkumu produkénich poli
v lesnich Skolkach Ize shrnout do nasledujicich osmi bodu:

e Podrobny pedologicky pruzkum je vychozim podkladem pro planovani
agrotechnickych a agromeliorac¢nich z4sahti do pudy, pfi kterych se upravuje jedna
nebo vice primarné ¢i sekundarné nepiiznivych piidnich vlastnosti. Pfichazi tedy
Vv uvahu zejména pii planovani opatieni ke zvySeni nebo k obnové ptidni trodnosti
Skolkatskych poli (protierozni ochrana Skolkaiskych pozemki, uprava neptiznivého
vodovzdusného rezimu orni¢ni a podorni¢ni vrstvy ptdy, biologicka aktivizace
podornici, odstraiiovani a zmiriiovani dasledkti technogenniho zhutiovani ptd,
meliorace intoxikovanych, kontaminovanych, sekundarné podmacenych pid atd.).

e Podrobny pedologicky prizkum musi byt zpracovan v takovém rozsahu a kvalité, aby
umoznil posouzeni zakladnich faktord ptidni urodnosti a aby stanovil:
e charakteristiku (a pficiny) nevyhovujiciho stavu puad,
e potiebu, rozsah a doporuceny postup melioracnich opatieni,
e progndzu urodnosti piidy po provedené melioraci.

e Podrobny pedologicky prizkum zahrnuje ptfipravné prace, vlastni terénni pruzkum
(sondazni prace, odbéry vzorkd, terénni méfeni apod.), laboratorni préace a finalni
zpracovani zaver prizkumu v pozadované dokumentaci. Podle druhu meliora¢nich
opatteni se zékladni rozsah podrobného pedologického prizkumu piipadné rozsituje
0 dalsi Setfeni a prace.
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Podrobny pedologicky prizkum v lesnich Skolkach provadéji specializovana
projekéni nebo poradenska pracovisté, a to zpravidla vzdy pied zalozenim lesni
Skolky a poté vzdy pted realizaci meliorac¢nich opatfeni na ptidach lesnich Skolek.

Celkova hustota, druh a hloubka sondadzni sité pii podrobném pedologickém prizkumu
zavisi na slozitosti ptirodnich pomérti, mistnich podminkach a druhu melioracnich
opatfeni. V jednoduchych pomérech (pfi kterych vodni rezim ptidniho profilu do
hloubky 1,00 metru neni ovlivnén podzemni vodou) se jako kopané provadéji pouze
charakteristické sondy, ostatni mohou byt vrtané nebo vpichované (zarazené). Ve
slozitych pomérech se doporucuje pouzivat prevazné sondy kopané. Hloubka sond je
zpravidla 1,20-1,50 metru. Pti nutnosti provedeni hlubsi sondaze se pozadované
pruzkumné podklady a dokumentace zabezpecuji hydrogeologickym priizkumem.

Odbéry ptidni vzorkl (porusenych i neporusSenych) se provadéji z jednotlivych
genetickych horizontl a z charakteristickych (zpravidla barvou odlisnych) ptdnich
vrstev. Laboratorni prace obvykle zahrnuji stanoveni granulometrickych vlastnosti
zemin (urceni pudniho druhu), stanoveni konzistenénich charakteristik pudnich vrstev,
agregatové rozbory, fyzikélni rozbory neporusenych ptdnich vzorkl (véetné
objemovych zmén), chemické rozbory pud (vyménna pudni reakce, obsah humusu a
celkového dusiku, celkova sorpéni kapacita a stupenl nasyceni sorpcniho komplexu,
obsah mineralnich zivin pfipadné mikroelementt apod.) a podle potieby dalsi
laboratorni rozbory.

Soucasti terénnich Setfeni pii podrobném pedologickém prizkumu byvaji i dalSi
méfeni, nutnd ke komplexnimu posouzeni stavu piid na zajmovych lokalitach (napf.
méieni ustaleni hladiny spodni vody, ur€eni infiltracni schopnosti ptid pro provoz
zavlahovych soustav, uréeni stupné zhutnéni ptd a pti¢in zhutiiovani ptidniho profilu,
stanoveni unosnosti pudy pro mechaniza¢ni prostiedky, analyzy stavu pudni struktury
a predpokladi jeji stability atd.).

Vysledky téchto prizkumnych Setfeni a zavéry podrobného pedologického prazkumu
musi byt kompletovany v pisemné zavére¢né zprave. Jeji soucasti byva i mapoveé
zpracovani vcetné vytvoreni elektronickych soubori (vrstev a vystupti) pro piislusny
geograficky informacni systém. Byvaji vzdy soucasti zakladni (podnikové)
dokumentace o pidach v lesnich skolkach.

2.5.2 Obecné zasady pro periodicky prizkum puad

Periodicky prizkum pud je zakladem pro optimalizace v ramci soustav hnojeni pud na
produkénich pozemcich lesnich Skolek. Obvykle se v hospodaiské praxi dodrzuji nasledujici
pravidla periodického prizkumu pud:

Periodicky prizkum pud je voditkem pro planovani agrochemickych zasahti na
Skolkatskych polich. Provadi se ve vSech lesnich Skolkach a v ramci Skolkatského
pole (pudniho bloku) samostatné pro kazdou odlisné obhospodaiovanou plochu (tj.
dil¢i ¢ast ptidniho bloku). Ma byt provadén v takovém rozsahu a kvalité, aby umoznil:
e ziskavani aktualnich informaci o stavu ukazatelli ptidni trodnosti v orni¢nim
profilu posuzovaného pozemku,
e sledovani ¢asovych a prostorovych trendll ve vyvoji piidni trodnosti orni¢niho
profilu na Skolkafskych polich,
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e planovani zdkladniho hnojeni ptidy organickymi a primyslovymi hnojivy pfi
zménach péstebnich cykla, popt. slouzi jako podklad k usmérnéni operativnich
zasahu na kulturu (hnojeni na list).

Periodicky pruzkum pud Skolkaiskych poli zpravidla provadéji uréeni pracovnici
Skolkaiskych spole¢nosti ve spolupraci s vybranou pedologickou laboratofi nebo se
specializovanym poradenskym pracovistém (itvarem ekologie lesa VULHM Strnady).

Periodicita prizkumu pid Skolkatskych poli a vécny rozsah této kontroly se tidi
individualnimi potfebami $kolkatského provozu. V lesnich Skolkéach zaloZenych na
piscich nebo hlinitych piscich se doporucuje provadét periodicky prizkum puad pti
kazdém stidani péstebnich osnovy (tj. nejpozdé&ji v 3letych intervalech), ve Skolkach
na piscitych hlinach (a na reézsich pudnich substratech) nejpozdéji v Sletych
intervalech. V poloviné tohoto obdobi (ve 3. roce pfi stéidani kultur) se doporucuje
realizovat navic je$té alespon jeden tzv. dopliiujici periodicky prizkum pud.

P#i standardnim periodickém prizkumu ptd jsou padni vzorky z lesnich Skolek
analyzovany tzv. zakladnim rozborem, pii dopliujicim periodickém pruzkumu tzv.
doplnujicim rozborem (nazvoslovi pudnich rozbori pievzato z Bulletinu TEI, série
Péstovani, ¢. 1/1985; autor V. Dusek; periodikum vydava VULHM Strnady).

Zakladni rozbor ptidy ma zahrnovat minimalné tato analyticka stanoveni:
e vymeénnd pudni reakce (ve vyluhu ptidy chloridem draselnym nebo
vapenatym),
obsah rostlinam ptistupného P, K a Mg (popt. i Ca),
obsah organickych latek (Cox), resp. humusu (Hox),
obsah celkového dusiku (N),
aktualni obsah vyménnych bazi (hodnota S),
maximalni (celkova) sorpcni kapacita (hodnota T),
alternativné 1 zrnitostni skladba ptudy (pokud nejsou tidaje o ptiidnim druhu pro
danou skolkaiskou plochu dosud k dispozici, nebo pokud na danem poli byla
realizovana meliora¢ni opatieni zahrnujici upravu mechanické pidni skladby).

Doplnujici rozbor pudy zpravidla zahrnuje pouze stanoveni vyménné pudni reakce a
obsahu rostlinam piistupnych zakladnich mineralnich Zivin (P, K, Mg, popft. i Ca).
Naroky dopliujiciho rozboru pud z lesnich Skolek napt. systém AZZP svym rozsahem
plné pokryva (cf. KLEMENT 2013; SMETANOVA 2016).

2.5.3 Obvyklé zpisoby odbéra padnich vzorki

Obecné pravidla k odbérum vzorka pid v lesnich Skolkach vcetné nékterych praktickych
doporuceni pro skladovani vzorku pred pfedanim pedologické laboratofi k analyzam shrnuji
nasledujici body:

Vzorky pud pro zakladni rozbor se odebiraji zpravidla v podzimnim obdobi po
ukonceni péstebniho cyklu (po vyzvednuti, pfipadné pted vyzvednutim piedchézejici
produkce). Mohou se odebirat 1 v jarnim obdobi, ale v dostate¢ném Casovém piedstihu
pted kultivaci ploch, aby vysledky prizkumu mohly byt vyuzity ke korekci podminek
vyZzivy rostlin hnojenim pfi ptipravé piady. Vzorky pro dopliujici rozbory se odebiraji
podle potieby i béhem vegetace.
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Periodickym prizkumem se kontroluje stav ptid v orni¢nim profilu (vétSinou do
hloubky 20 az 30 cm), popf. 1 ve vrstvé nachéazejici se pod bézné agrotechnicky
zpracovavanym profilem. Odebiraji se porusené smésné (tzv. primeérné) pudni vzorky,
charakterizujici ,,primérné" pudni poméry na posuzovaném pozemku. Jejich pocet
zé&visi na velikosti Skolkaiského pole, na heterogenité piidniho prostredi a na
poZadavcich provozovatele Skolky na detailizaci periodického prizkumu pud.

Jednim priimérnym (eventudlné také jednim individudlnim) pidnim vzorkem se

obvykle charakterizuje dil¢i ¢ast pidniho bloku o vyméte kolem 0,25 az 0,50 ha.
Dlouhodob¢ osvéd¢enym pravidlem pii ptidni kontrole v lesnich Skolkach je, Ze

,»Z ploch do velikosti 0,20 ha se odebira 1 primérny vzorek (viz ddle), z ploch do
1,00 ha 2 vzorky, u ploch o vétsi rozloze nez 1 ha se odebira z kazdého 0,50 ha

1 prumérny vzorek* (DUSEK 1985, s. 3).

Hmotnost odebiraného ptidniho vzorku byva zpravidla kolem 1 kg, avak zalezi tu
také na po¢tu pozadovanych analytickych stanoveni a na nékterych dalSich
okolnostech. Proto je tieba pozadavky na hmotnost odebirané zeminy vzdy predem
domluvit se spolupracujici pedologickou laboratofi (napt. pti pozadavcich na
kvantifikaci podilu skeletu naroky na mnozstvi odebirané zeminy zna¢né narustaji).

Pramérné vzorky zeminy se nejcastéji ziskavaji dvéma z&kladnimi zptisoby. V prvnim
ptipadé to byva pomoci vpicht pedologické sondovaci ty¢e (tzv. sondyrky) do pudy.
K obdrzeni pramérného vzorku byva obvykle zapotiebi alespon 30 vpichti sondyrky
do sledovaného ptudniho profilu. Vpichy se umist'uji v pravidelné vzdalenosti od sebe,
resp. ve zvolené sondazni siti. Pokud je periodicky priazkum pud soucasti aktivit
AZZP, pak je tieba odbéry pudnich vzorkl plné ptizpiisobit pozadovanym pracovnim
postupiim AZZP (podrobnosti k sondazni siti a k dalsim nalezitostem téchto odbért
popisuje kap. 2.6). Pii druhém zpusobu se k ziskani jednoho priimérného vzorku
odebiraji diici piidni vzorky ry¢em, a to nejméné z 3 az 5 dil¢ich odbérnych mist (tzv.
pedologickych zakopkt) na posuzovaném pozemku nebo jeho dil¢i ¢asti. Detailni
popis vytvoieni priimérného pudniho vzorku viz dale.

V nasledujici etapé periodického prizkumu pid je vhodné odbéry, které byly jiz diive
provedeny pomoci dil¢ich pedologickych zakopki (ry¢em), u navazujici fady ptdnich
rozbort lokalizovat na piiblizné stejna odbérna mista. Zvoleny zpisob odbéru ptidnich
vzorkt by mél byt zachovan zejména tehdy, chceme-li pribézné sledovat zmény
hodnot vybranych pedologickych charakteristik v ¢asovych fadach.

Detailni popis postupu pti odebirani dil¢ich ptidnich vzorku ry¢em z mélkych
pedologickych sond (zakopk) v¢etné ptipravy primérnych ptudnich vzorkt rozvadi
celd tada 1 starSich praktickych instrukei pro lesni Skolkafe. Pro kontinuitu informaci
vyuzijme napf. ,,Metodicky pokyn pro rozbory pid v lesnich Skolkach* (DUSEK 1985):
»Z povrchu zvoleného odbérného mista se nejprve odstrani 1-2 cm silna vrstva pudy.
Rycem s rovnou, obdélnikovou (nikoliv trojuhelnikovou) cepeli se poté vyhloubi jamka
na hloubku ornice (vznikne zdkopek se svislymi sténami). Ry¢ se zarazi kolmo do piidy
soubézné se svislou sténou jamky a vyrypne se asi 5 cm silny plast zeminy (Sirka
odebraného hranolu piidy odpovida sirce ryce, vySka hloubce ornice). Z odebraného
pudniho hranolu se oddélenim bocnich casti ponecha stredova cast a ta se vlozi do
nadoby (Cistého védra). Do téze nadoby se ukladaji i dalsi dilci pridni vzorky
(hranoly), které predstavuji vychozi ,,material* pro pripravu priiomérného vzorku.
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Dilci piidni vzorky se v nadobé nejprve zbavi nezadoucich necistot a primisenin
(korenui rostlin, zbytkii organickych hnojiv, hrubého skeletu apod.) a ditkladné se
promichaji (pri nadmérné vihkosti piidy se museji nechat oschnout na vzduchu).

Z promisenych dilcich pudnich vzorkii se odebere primérny vzorek piidy o hmotnosti
kolem 1 kg a uloZi se do papirového nebo nejlépe plateného sacku. Sacky se oznaci
¢islem vzorku nebo jinou identifikaci.**

e Doporucené postupy odbért pidnich vzorki pro periodicky prizkum pad
z produkénich Skolkaiskych poli rozvadéji také mnozi individualni poskytovatelé
laboratornich a poradenskych sluzeb, a to ve svych aktualizovanych nabidkovych
materialech, resp. piimo také na svych webovych strankach?. Piikladem je odkaz napf-
na http://www.vulhm.cz/sluzby pro_vlastniky a spravce_lesu [cit. 2017-03-03].

e Pokud nejsou odebrané pudni vzorky jesté tyz den piedavany spolupracujici
pedologické laboratofi, je potieba zajistit, aby nedoslo k jejich znehodnoceni (napf.
zapafenim v saccich z plastu), K poSkozeni obalu, ke vzajemnému promichani vzorki
apod. Po ukonc¢eni odbéru se vzorky ulozi na vhodném misté k suSeni (nejlépe volnym
rozprostienim pidy na papir nebo uloZenim v suché mistnosti, popt. alespoii
otevienim sacku a jejich rozmisténim tak, aby k zeminé mél dostatecny pristup
vzduch). Expedovat vzorky laboratofi je tfeba co nejdiive. Ta ma zpravidla pro suSeni,
ptipravu a skladovani vzorki vytvotfeny vhodné podminky. Rozhodné je nutné se
vyvarovat skladovani, dopravé nebo delsSimu (nékolikadennimu) ponechéni
nevysusenych pidnich vzorkll v sd¢cich z umélé hmoty.

e Formu pfedani ptidnich vzorki k analyzam je tfeba pfedem dohodnout s pedologickou
laboratofi (n€ktera pracovisté ptijimaji vzorky i postou). S laboratofi je nutné
konzultovat i pozadovany zptisob piipravy vzorku pied rozborovanim, rozsah
objednavanych rozborti, pozadavky na uplatnéni konkrétnich laboratornich postupt,
zpusob ptedani vysledkl zadanych analyz, dobu archivace vzorkii po provedeni
rozbort apod.

2.6 Alternativni postupy p¥i odbérech ptadnich vzorki pii AZZP

Fyzické nebo pravnické osoby, které provozuji lesnickou Skolkaiskou ¢innost jako tzv.
registrovani zemedelSti podnikatelé a které maji obhospodafované pozemky zatazeny

Vv evidenci vyuziti zeméd¢€lské pidy podle uzivatelskych vztahti podle § 3a a odstavca
nasledujicich zdkona o zemédelstvi (zakon &. 252/1997 Sb., o zemédélstvi), se mohou setkavat
i se situaci, Ze jejich pozemky jiz nalezeji do mnoziny téch, kde UKZUZ provadi AZZP.
Zpusob zajistovani AZZP tento Ustav podrobné specifikuje v Metodickém pokynu ¢. 9/SZV
(Pracovni postupy pro agrochemické zkouseni zemédélskych piid v Ceské republice v obdobi
2017 az 2022). Jeho aktualni znéni nabylo ucinnosti dne 23. 9. 2016 a bibliografickou citaci
tohoto pramene uvadi kap. 6 (viz SMETANOVA 2016; dokument je standardn¢ dostupny online
na webovych strankach Ustavu?).

1 Utvar ekologie lesa VULHM, v. v. i. (Strnady) publikuje pro zajemce o expertni poradenskou ¢innost na tseku
agrochemické pldni kontroly zdvazné pokyny pro odbér vzorkt pro chemické analyzy jako PDF-soubor napi. na
http://www.vulhm.cz/sites/File/zjistovani_pricin_poskozeni/23_pokyny pro_odber_vzorku.pdf (datum posledni
aktualizace: 18. 1. 2016; online: URL <http://www.vulhm.cz/sluzby_pro_vlastniky_a_spravce_lesu>; citovano:
30. bfezna 2017).

2 http://eagri.cz/public/web/file/237065/Metodicky_pokyn_c._ 9 SZV_3. vydani.pdf (citovano: 6. dubna 2017)
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V ramci systému AZZP se u ornych pud odbéry pidnich vzorkti zaméfuji vyhradné jen na
svrchni orni¢ni padni profil (max. do hloubky 30 cm). Pudni vzorky pro AZZP se odebiraji
pouze sondovaci ty¢i, kterou Ustav pro AZZP odsouhlasil, a odbéry v terénu zajist'uji Gistavem
povéiené osoby (tzv. vzorkovatelé). Jeden primérny pudni vzorek se ziskava (sklada)
minimalné z 30 vpichi sondovaci ty¢e (pii odbérech je nutné vyloucit pfimichani zeminy

z podornici). Charakterizuje ovsem u kategorie ornych pud dilce (PB/DPB) daleko vétsich
vymer, nez na které je lesni Skolkaistvi zvyklé (obvykle se 1 primérny vzorek odebira

z vymeér zemédélskych honit kolem 5 az 10 ha; u nékterych specialnich druht kultur jako jsou
ovocné sady, vinohrady ¢i chmelnice to na 1 primérny ptdni vzorek byvaji vyméry do 2 az
3 ha). Kazdy primérny vzorek se odebira vzdy z plochy jednotné obhospodafované (tj. na
zkouseném pozemku byva péstovana stejné plodina). Mensi lokality na dil¢ich pozemcich

s vyrazn¢ lokalné odliSnymi piidnimi vlastnostmi se z odbérta pro AZZP vylucuji.

Dalsi zavazna pravidla odbért pidnich vzorka v ramci systemu AZZP rozvadi SMETANOVA
(2016: s. 8) takto: ,,Pidni vzorky se odebiraji v jarnim nebo podzimnim obdobi. Jarni odbér
zacina 1. unora (s ohledem na klimatické a pudni podminky) a konci podle stavu vegetace
nejpozdeji 31. kvetna kalendarniho roku. Podzimni odbér zacina 1. cervence (s ohledem na
sklizen) a konci 30. listopadu kalendarniho roku. ... Povérend osoba zodpovida za dodrzovaini
pracovnich postupii po celou dobu odbéru, musi byt vybavena pristrojem GPS (orientace

V terénu, kontrola kvality odberu). ... Zpusob odbéru a) konvencni: pri konvencnim zpiisobu
odberu se plocha odbéru vzorku prochazi po uhlopricce, jednotlivé vpichy se umistuji

v pravidelnych vzdalenostech, b) mobilni - edbér s pomoci GPS': pri mobilnim odbéru
pudnich vzorkii najede motorové vozidlo do stredu vzorkované plochy lokalizované
souradnicovym systémem. Pracovnici provadejici odbér piidnich vzorkii obchdzeji motorove
vozidlo a umistuji jednotlivé vpichy tak, aby reprezentovaly vymezenou plochu kruhu. Velikost
polomeéru kruhu je umerna velikosti vzorkované plochy a c¢ini pro 3 ha 70 m, pro 5 ha 80 m,
pro 7 ha 100 m, pro 10 ha 120 m*.

Kazdy zemédélsky podnikatel, ktery je zafazen v evidenci vyuziti zemédélské pudy podle
uzivatelskych vztahli podle § 3a a odstavci nasledujicich zdkona o zemédeélstvi, muze

v geografickém informa¢nim systému Verejny registr piidy Gerpat také Sirokou Skalu dalSich
dalezitych podkladii pro svoji hospodaiskou ¢innost. Jsou to napft. detailni informace

0 obdobich zékazu jednotlivych zplisobt hnojeni pozemkt, o omezenich pfi hnojeni a pii
agrochemickych zasazich, o sklonitosti ptidniho bloku, o zafazeni pozemku do aplikac¢nich
pasem tzv. nitratové smérnice, ale také o nutnosti provadét na jednotlivych pozemcich
protierozni opatieni atd. UZivatel poté muze tato data stejné jako vysledky agrochemickych
rozbort (AZZP) efektivné uplatnit v soustavach hnojeni obhospodafovanych pozemkd.

2.7 Vyutziti padni diagnostiky v soustavach hnojeni

Prizkum pad, popsany v ptedchozich kapitolach, je vychozim podkladem pro (a) sestavovani
sttednédobych (obvykle Sletych) podnikovych plant péce o urodnost ptid ve Skolkach a pro
(b) navrhy aplikaci hnojiv a meliora¢nich materiali na zajmovych pozemcich lesnich Skolek
(ro¢ni podnikové plany hnojeni). Ukolem monitoringu pidnich vlastnosti na jednotlivych
Skolkaiskych polich je urcit, ktery pidni faktor je pro $kolkaiskou produkci aktualné deficitni
nebo dlouhodobé¢ limitni. Praktickym poslanim plani péce o irodnost pid poté je
optimalizovat zptsob, kterym se budou v konkrétnich podminkéach Skolek nepiiznivé piadni
vlastnosti ménit, a to na zakladé posouzeni, zda jsou ménitelné a také zda je jejich zména
ekonomicky odivodnéna. Dulezité je upfesnéni, které konkrétni parametry ptidniho prostiedi
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maji byt zlepSovany, upravovany ¢i regulovany, v jakém ,,poiadi naléhavosti“ a jakym
zpusobem. Od toho se pak odvijeji dalSi ndvazna provozni rozhodnuti; zejmena planovani
jednotlivych agrotechnickych zasaht, vedoucich ke zlepseni pidnich vlastnosti po¢inaje
upravou vzdusného a vodniho rezimu ptdy, zlepSovanim a stabilizaci padni struktury,
optimalizaci pidni reakce a rozvojem pudni mikrobiologické ¢innosti.

Navrhy aplikaci hnojiv (podnikové plany hnojeni) pro jednotlivé (dil¢i) pidni bloky
(PB/DPB) a ostatni zajmove pozemky lesnich Skolek kazdoro¢né konkretizuji piijata
souhrnna (sttednédobd) opatieni. Podrobny ro¢ni plan hnojeni PB/DPB se podle moZnosti
dale béhem vegetace uptesiiuje (na zakladé biologické kontroly porostt, dopliiujicich rozbora
pud a rostlin ¢i pomoci jinych podklada védecky fizené vyzivy rostlin). Tyka se to hlavné
davek Zivin (zejména davek dusikatych hnojiv) tzv. hnojeni na list (v lesnické terminologii pii
operativnim hnojeni péstovanych dievin), které se optimalizuji co do mnozstvi i do terminu
aplikace individualné. V ramci kazdoro¢nich plani hnojeni se dopiedu odhaduje davka
jednotlivych Zivin, druh hnojiva a zpusob aplikace, resp. souhrnna spotieba hnojiv v ramci
Skolkatského podniku (sttediska, provozu).

Zemédé€lské védni obory pro komplex opati‘eni na tiseku vyZivy a hnojeni rostlin uzivaji
termin soustava hnojeni. V jednotlivych etapach rozvoje spole¢nosti odrazi nejen Groven
védeckého poznani, ale postihuje také Siroké spektrum praktickych ptistupt k planovani
hnojivaiskych (pozn. aut.: v zemé&délské terminologii se dava prednost vyrazu hnojarskych)
opatieni, kdyZ zohlednuje i redlné pracovné-technické (stejné tak ekonomické, technologické,
environmentalni a dalsi) moznosti zemédé€lskych podniki péstovanym rostlinam zajistovat
optimalni vyZivu a pfitom rozvijet ptidni Grodnost (KOLARIK 1959, BAIER 1979 aj.).

V lesnickych oborech neni pojem soustava hnojeni tolik frekventovany, nicméné v lesnim
Skolkafstvi je jeho pouZiti pln¢ opodstatnéné. Pro lesnicky Skolkaisky podnik ($kolkaiské
stiedisko, lesni Skolku) je zajistovani vyzivy Skolkatskych vypéstkti hnojenim nedilnou
soucasti technologii intenzivniho péstovani prostokofenného i krytokofenného SMLD.

V lesnim Skolkafstvi aplikované systémy hnojeni také odrazeji rozdilné péstebné-produktove
ptistupy, specifické biologické vlastnosti péstovanych dievin, individualni pidni, klimatické a
povétrnostni podminky danych stanovist’, dostupnou Uroven agrotechniky, dostupné mnozstvi
a sortiment hnojiv atd. Pfihlizi i ke vzajemnym interakcim vSech faktord, které Urodnost pad
a vyZzivu rostlin pfimo i nepiimo ovliviiuji. Shodné s péstovanim polnich plodin soustava
hnojeni v lesnich skolkach predstavuje komplex opati‘eni, kterd se budou v kratkodobém, ale
take v delsim ¢asovém (obvykle pétiletém) obdobi na produkénich skolkaiskych polich
realizovat na Useku hnojeni pidy a vyZivy skolkaiskych vypéstkd.

V rdmci skolkatskych podniki (sttedisek) je vhodné lokalné cilenou aplikaci meliora¢nich
opatieni a diferencovanym hnojenim po vzoru precizniho zemédélstvi postupné sniZovat
(odstranovat) Casto znacnou nevyrovnanost jednotlivych skolkafskych pozemki (PB/DPB).
Racionalni hnojeni organickymi a primyslovymi hnojivy ma bezesporu nejvyznamnéjsi
postaveni pii obnov¢ pidni urodnosti a pii zlepSovani pudnich vlastnosti v lesnich Skolkéch.
Pii projektovani zptsobu zurodiovani pud je pfedevsim nutné si pro kazdou Skolku stanovit
individudlni cilové parametry (rozpéti) vybranych indikator pudni tirodnosti. Mohou se sice
vice ¢i méné ptibliZovat vSeobecnym doporucenim pro Urodné orné pady (napi. POKORNY a
kol. 2008; JANDAK a kol. 2008, s. 125; KLIR a kol. 2008; VoPRAVIL a kol. 2010; VANEK a kol.
2012; TRAVNIK a kol. 2012; KLEMENT 2013; SMETANOVA 2016), aviak vZdy je nutné
dusledné vychazet z mistnich poméra (stanovistnich, vyrobnich, ekonomickych). Stanoveni
konkrétnich cilt péce o urodnost pad hnojenim je proto v jednotlivych lesnich Skolkach
(pudnich blocich) zasadné individudlni zaleZitosti a 1isi se ptipad od ptipadu.
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3. Srovnani ,,novosti postupi

Metodika nenaplituje konkrétni zadani ¢i definovany zavazek (publikaéni vystup)
vyzkumného projektu. Motivem autoru bylo podpofit zajem aplikaéni sféry (provozovatell
lesnich Skolek) o systematické zjisStovani vlastnosti pid obhospodafovanych pozemkii.

V tomto sméru adresuje hospodaiské sféie predevsim apel, aby k projektovani a realizaci
agrotechnickych, agromeliora¢nich a vyzivaiskych opatieni v lesnich Skolkach, orientovanych
na pestovani prostokofenného sadebniho materialu lesnich drevin, pfistupovala na podkladé
serioznich podkladt podrobného a periodického pedologického prizkumu a komplexniho
posouzeni podminek a stavu vyzivy péstovanych rostlin.

Prezentované informace nejsou v pravém smyslu slova ,,novymi* poznatky. Cerpaji z celé
fady dil¢ich etap predchoziho vyvoje tzv. agrochemickeé piidni kontroly, jejiz pocatky lze u
nas situovat jiz do obdobi pted 2. svétovou valkou (NEMEC 1932). Zkusenosti piedchozich
generaci pudoznalctli, agrochemikil, agronomt, lesnich skolkait a péstitelti lesa (viz literarni
prameny citované v kap. 6) tedy logicky piedstavovaly ideova vychodiska feSeného projektu
a této predkladané prace. ,,Novost postupt* predkladané metodiky je nutné spatfovat
piedevsim v syntéze dil¢ich vyvojovych etap lesniho Skolkafstvi a v integraci jiz diive
osvédcenych postuptl piidni kontroly do soudobych podminek tuzemskych Skolkatrskych
provozu, do spektra nyné&jsi nabidky sluzeb pedologickych laboratoii a do poZadavku na
napliovani z&sad spravné agronomické praxe pii hospodaieni na pozemcich lesnich Skolek.

4. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika je ur¢ena pro vlastniky a spravce lesnich majetkd, pro jejich odborné lesni
hospodafte a péstitele sadebniho materialu lesnich dievin, pro provozovatele pedologickych
laboratoii a obecné pro okruh uzivatela vysledkt pedologickych Setfeni na pozemcich lesnich
Skolek. Ptimé vyuziti navrhovanych zasad pro diagnostiku pud v lesnich Skolkach se
piedpoklada u obchodni spole¢nosti LESOSKOLKY S. I. 0. Re¢any nad Labem. Doporuéené
postupy pii monitoringu vybranych ukazatelt (indikatori) pudni trodnosti ve Skolkéach a
navazujici navrhy pro vyuZiti analytickych postupt agrochemického zkouseni zemédélskych
pud (NAROVCOVA, NAROVEC a NEMEC 2016) mohou nachazet Sirsi uplatnéni také v dalSich
skolkatskych provozech v rimci viech regionii Ceské republiky.

vvvvv

k dispozici na webovych strankach a prezentacich vyzkumného ustavu (www.vulhm.cz)
a hlavniho fesitelského pracovisté¢ (www.lesoskolky.cz).

5. Ekonomické aspekty

Pokud bychom pfipustili, ze piedkladané ndvrhy a metodicka doporuceni naleznou realné
uplatnéni piiblizné na 500 az 1000 ha Skolkatskych produkénich ploch a Ze informace o stavu
vybranych vlastnosti obhospodaifovanych Skolkatskych poli povede k objektivizaci (snizeni)
davek pramyslovych hnojiv a tim i k uspofe pofizovacich nakladt na tato hnojiva v pramérné
vysi kolem 2 tisic K¢/ha, pak ekonomicky pinos takovych aktivit (v disledku optimalizaci
davek zakladniho hnojeni pud primyslovymi hnojivy) Ize u tuzemskych péstitelti sadebniho
materialu odhadovat v fadu jednotek milionti korun ro¢né.
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7. Seznam publikaci, které pFedchazely metodice (z obdobi 2014-2017)
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Skolky, ano ¢i ne? Sbornik referati piednesenych na odborném seminaii sttedoCeské
regionalni organizace SVOL v CR. Jemnisté, 10. 9. 2014. Sest. M. Pacovsky. Kostelec nad
Cernymi lesy, Lesnicka prace 2014, s. 16-23. (Vystup za TA04021467)
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Sdruzeni lesnich §kolkaitt CR 2016, s. 54-59. (Vystup za TA02020335)
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v lesnich 3kolkach. Sbornik piispévki. Re¢any nad Labem, 6. 9. 2016. Sest. P. Martinec.
Tedovice, SLS CR 2016, s. 43-50. (Vystup za TA04021467)
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P. Martinec. TeGovice, SdruZeni lesnich $kolkattt CR 2016, s. 5-10. (Vystup za TA04021467)

NAROVEC, V.: Navrh podnikové soustavy hnojeni a systémti obhospodatovani pid

v ramci diléiho $kolkai'ského stiediska spole¢nosti Lesoskolky s. r. 0. Cast |. Teoreticka
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(Vystup za TA02020355)

8. Dedikace

Piedkladana prace je neplanovanym vystupem projektu TA04021467 ,,Optimalizace systémi
hnojeni a hospodareni na ptidach lesnich skolek®, ktery finanéné podpoftila Technologicka
agentura Ceské republiky. Reseni projektu zapocalo v ervenci 2014 v ramci 4. vefejné
soutéze Programu na podporu aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje ALFA.

V prosinci 2017 se predpoklada ukonéeni projektu.

26



9. Ostatni nalezitosti certifikované metodiky

V souladu se zavaznym Postupem pro uznani vysledku typu ,,Nmet — Certifikovana
metodika*, ktery vydalo Ministerstvo zemédélstvi — Odbor vyzkumu, vzdélavani

a poradenstvi dne 20. Ginora 2017 (C. j. 11847/2017-MZE-14152), jsou v nésledujicich
podkapitolach uvedeny dalsi pozadované udaje nebo doplitujici informace.

9.1 Jména oponentii a nazvy jejich organizaci

Posudek pracovnika pfislusného odborneho organu statni spravy vypracoval:
Ing. Milo§ Patizek; Ustav pro hospodatskou upravu lesi Brandys nad Labem — poboc¢ka
Hradec Krélove (Veverkova 1335, 500 02 Hradec Krélové 2)

Posudek odbornika v oboru vyzivy a hnojeni rostlin vypracoval: )
Ing. Jifi Valtera; AGRO CS a. s., Rikov ¢. 265, PSC 552 03 Ceské Skalice-Rikov

9.2 Podily na vzniku predkladané metodiky

Na zpracovani a finalizaci pfedkladaného doplitujiciho vystupu projektu TA04021467 se
¢lenové fesitelského tymu s roli spoluautort certifikované metodiky podileli nasledovné
(uspotradano dle abecedniho potadi piijmeni autort):

J. Narovcova (10 %) — V. Narovec (80 %) — P. Némec (10 %)

Role, rozpoc¢tova tcast a podil fesitelskych pracovist’ na feSeni vyzkumného tkolu
preduréovala piihlagka projektu. Kazdy ze ¢lent fesitelského tymu z prostiedki TA CR

u svych zaméstnavatel v obdobi od ¢ervence 2014 do prosince 2017 Cerpa ptislusny objem
mzdovych prostiedki, odpovidajici naplanované kapacité ro¢niho pracovniho uvazku
(vyjadfovaného indexem, zaokrouhlenym na 2 desetinnd mista; 100 % = 1,00). Souhrnn¢ za
celé obdobi feseni projektu je Gerpany objem ro¢ni pracovni kapacity u jednotlivych autort
predkladané metodiky nasledujici:

Ing. Jarmila Narovcova, Ph.D.: celkem 0,70 (rok 2014: 0,10; obdobi 2015-2017: 0,20),
Ing. Véaclav Narovec, CSc.: celkem 0,70 (rok 2014: 0,10; obdobi 2015-2017: 0,20),
Ing. Pfemysl Némec: celkem 0,70 (rok 2014: 0,10; obdobi 2015-2017: 0,20).

9.3 Osvédceni odborného organu statni spravy o certifikaci

Osvédceni o uznani uplatnéné certifikované metodiky s nazvem ,,Metodicka doporuceni pro
diagnostiku pid v lesnich Skolkdch* vydalo Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky dne
18. prosince 2017 (Osvédceni ¢. 75800/2017-MZE-16222/M157) v souladu s podminkami
»Metodiky hodnoceni vyzkumnych organizaci a hodnoceni programi téelové podpory*,
schvalené usnesenim vlady CR &. 107 ze dne 8. Ginora 2017.

* * *
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Seznam pouzitych zkratek

APK
AZP
AZZP
cf.
CR
CSR
CSSR
Ed.
et al.
ex
GPS
ICP Forests

(e

KPP
LH
MENDELU
MLVH
MZe
ORLH
osvC
PB/DPB
podkap.
QA

Sh.
SLS CR
SMLD
S.I.0.
SVOL
Szv
TA CR
TEI
THP
UHUL
UKzUz
VaVal
VS
VULH
VULHM
VUMOP
V. V. 1.
ZERA
ZPF
Z.S.

agrochemické ptdni kontrola

agrochemické zkouseni ptd (star§i oznaceni, nyni AZZP)
agrochemické zkouseni zemédélskych pid

lat. confer (srovnej)

Ceska republika

Ceska socialisticka republika

Ceskoslovenska socialisticka republika

editor (sestavovatel sborniku)

lat. et alii, odpovidajici ¢eskému ,,a jini

lat. pfedlozka ex (vyznam z, ze)

angl. Global Positioning System (globalni soufadnicovy navigaéni systém)
International Cooperative Programme on Assessment and Monitoring of Air
Pollution Effects on Forests

identifikac¢ni Cislo

Kompletni prizkum ptid CSSR (piidoznalecka 3etieni z let 1961-1971)
lesni hospodaistvi

Mendelova univerzita v Brné

Ministerstvo lesniho a vodniho hospodaistvi (Praha)

Ministerstvo zeméd¢lstvi (Praha)

Odbor rozvoje lesniho hospodatstvi

osoba samostatn¢ vydélecné ¢inna

pudni blok nebo dil pudniho bloku

podkapitola

Quality Assurance (ve vyznamu zabezpecovani kvality, kontrola kvality apod.)
Sbirka zdkonti CR

Sdruzeni lesnich §kolkait CR (Tecovice)

sadebni material lesnich dfevin

spole¢nost s ruéenim omezenym

Sdruzeni vlastniki obecnich a soukromych lest v CR

Sekce zemédélskych vstupt (UKZUZ)

Technologické agentura Ceské republiky

technicko-ekonomickeé informace

technicko-hospodarsky pracovnik

Ustav pro hospodaiskou tipravu lesti (Brandys nad Labem)

Ustiedni kontrolni a zkusebni Gstav zemédélsky (Brno)

vyzkum, vyvoj a inovace

Vyzkumna stanice (Opoc¢no)

Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi (do roku 1959)

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti (Strnady)
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pidy (Praha-Zbraslav)

vefejna vyzkumna instituce

Zemé&délska a ekologicka regionalni agentura (Namést’ nad Oslavou)
zemedélsky pudni fond

zapsany spolek
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