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I.1 Uvod

Koncept realizaéniho vystupu dil¢tho projektu je zaméfen na navrh péstebnich opatfeni, ktera
by méla zmiriovat, pfipadné eliminovat neptiznivé dopady antropogennich aktivit (minulych
1 souCasnych) a klimatickych zmén na obnovu a rist lesnich porostii v méné ptiznivych
stanoviStnich podminkach. Cilem zhodnoceni vy zkumny ch poznatkii v realiza¢nim vystupu je
poskytnout lesnické praxi dostatek podkladi k péstovani smiSenych porosti produkéné
zajimavych dfevin, porostii ekologicky stabilnich a plnicich mimoprodukéni funkce
v problémovych ekotopech. Dil¢i realizatni vystup je koncipovan jako celek, postihujici
modelova problémova stanovisté. Realizaéni vystup se ¢leni podle dominantnich vyzkumnych
problémt, jejichz okruhy se vzajemné prolinaji a dopliuji. Dil¢i realizatni vystup vyuziva
vysledky dlouhodobych vyzkumil jiz z pfedeSlém projektu a noveé zahrnuje aktudlng ziskané
poznatky tykajici se se péstovani sadebniho materidlu smrku pro horské antropogenné
ovlivnéné oblasti, difevinné skladby a tvorby specifickychporostnich smési, obnovy imisnich
holin a obnovy pod ochranou stavajiciho porostu (podsadby) a ptirodé blizkych melioracnich
postuptt (Setrné postupy piipravy stanovisté, powziti pfirodnich meliora¢nich materiald,
biologickd meliorace, ekologické postupy Upravy vodniho rezimu).
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I.2 Specifika péstovani sadebniho materia lu smrku ztepilého pilivodem
z horskych poloh (7. a 8. Ivs)
Ing. Antonin Jurasek, CSc., RNDr. Jarmila Martincova

2.1 Uvod

Uspé&nost zalestiovani v horskych polohach, piedevéim v 8. lvs a na extrémngjsich
stanoviStich 7. lvs, zavisi do zna¢né miry na kvalité¢ sadebniho materidlu. Nejedna se pouze
o morfologické¢ parametry (standardy kvality), ale i fyziologickou a pfedevSim genetickou
kvalitu. Vtéchto souvislostech je ¢asto nastolovana otézka, zda-li je nezbytné pro tyto
extrémni polohy sadebni materidl dlouhodobéji péstovat v podobnych stanovistnich
podminkéch (aklimatizacni $kolky), do jaké miry ovlivni prostfedi Skolek v niz$ich polohach
ujimavost a riist sazenic po vysadbé na horské holiny, zda je nezbytné piistupovat specificky
k tfidéni semenacktli z 8. Ivs apod. K feSeni téchto problému jsme soustfedili dostupnou nasi
1 zahrani¢ni literaturu. Vyzkumné se nejvyznamnéjSimi problémy zabyvame od roku 1990,
ato na piikladu smrku vmodelové oblasti KrkonoS. Nékteré hypotézy se v naSich
experimentech potvrzuji, coZz jiz umoznuje formulovat urcit¢ praktick¢é postupy, ktere by
mohly podstatné zkvalitnit obnovu lesa v nejvyssich polohach. V pfedkladaném realizacnim
vystupu uvadime nejen tyto poznatky we formé praktickych névodd, ale pro lepsi orientaci
v problému piedkladame 1 nejdalezitéjsi poznatky z literatury a naSich pokusti, o které se
nasledna praktickd doporuceni opiraji. Obdobna doporuceni budou postupné v piiStich letech
dopracovana i pro buk a dalsi dfeviny, vcetné ovéfeni novych péstebnich technologii (plugy)
v horskych podminkéach.

I.2.2 Odborna vychodiska pro tvorbuRV

Jako vychodisko pro navizeni optimalnich zpusobt péstovani sadebniho materidlu pro vyssi
horské polohy byly zpracovény jednak vysledky vlastnich experimentti (vysledky ziskané
z TVP o velikosti z 2 ha a z n€kolika poloprovoznich ploch vmodelové oblasti Krkonos),
jednak poznatky z nasi 1 zahrani¢ni literatury. Piehled téchto poznatkii a literarnich pramenti
jeuveden v pfiloze.

1.2.3 Zasady péstovani sadebniho materidlu pra. lesni vegetacnistupé (na prikladu
smrku ztepilého)

Péstovani sadebniho materidlu pro 8. (a 9.) lIvs ma nekteré specifické pozadavky v porovnani
se sadebnim materidlem pro nizsi polohy. Vyplyvato jednak ze skutetnosti, ze sazenice jsou
vysazovany do vice ¢1 méné extrémnich podminek, jednak z ponc¢kud odlisného charakteru
rustu smrku pochazejiciho z vy sokohorsky ch oblasti.

Specifické pozadavky (odchylky od béznychpéstebnich postupt) jsou popsany dale.

[.2.3.1 Péstovani semenackt pro Skolkovani

[.2.3.1.1 Nadmaska vyska skolky

Semenacky p ro Skolkovani je mozno péstovat ve Skolkach ve vSech nadmotskych vyskach, na
venkovnich zdhonech se substratem nebo s mineralni pidou. Pro Skolkovéni se pouzivaji
ve véku dvou let (2+0). Pro letni Skolkovani je mozné vyzvedavat semenacky jiz ve véku
1,5 roku.
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1.2.3.1.2 Hustotasiji

Semenacky se péstuji jak v plnosijich,tak vprouzkovych nebo fadkovych sijich. Vzhledem
k potiebé ziskat kvalitni semenacky se doporucuje ponc¢kud nizsi hustota na zahonech nez
ubé&zné produkce pro nizs$i polohy. Optimalni hustota je v plnosiji 500 — 600 ks/mi,
u prouzkové nebo fadkovée sije 60, maximalné 80 ks/bm prouzku.

1.2.3.1.3 Hnojeni

Nedoporucuje se prihnojovat semenacky folidrné (mimokotfenova vyziva). Optimalni obsah
Zivin je tfeba zajistit prostiednictvim hnojeni plidy (substrétu) pted Skolkovanim na zéklad¢
pudnich analyz. Optimalni pH ptidy je 4,5 az 5,5.

1.2.3.1.4 Pouzitipesticid
Pesticidy Ize pouzivat pouze v minimalnim, nezbytné¢ nutném rozsahu, a to pouze pesticidy
uvedené v seznamu schvalenych piipravki pro lesni hospodafst vi.

[.2.3.2 Dopéstovani sazenic

[.232.1 Tfidéni

Vzhledem k velké genetické cennosti a ke znatné vySkové diferenciaci semenackti smrku z 8.
lvs je nezadouci vyfazovat méné pfirtstavé semenacky do vymdétu. Pokud je rhstova
diferenciace tak wyraznia, Ze neumozni soucasné mechanizované zaSkolkovéani vsSech
semenackli, je nutno mens$i semenacky zaSkolkovat oddélené (napi. rucné nebo jinym
mechanizovanym postupem), ale tak, aby dale fyzicky 1 eviden¢né tvorily soucast ptivodniho
oddilu sadebniho materidlu. Tim je vytvoren zasadni pfedpoklad pro dopéstovani celého
genetického spektra horskych populaci.

1.23.2.2 Terminyskolkovani

Skolkovat je mozno jak na jafe, tak vIété, nutné je zajisténi dostatetné zavlahy. Letni
Skolkovani je nutno ukoncit podle ptudnich a klimatickych podminek Skolky, nejdéle vsak do
konce srpna. Na téz8ich ptidach je tfeba zazimovat Skolkované semenacky raSelinou nebo
jinym substrate mna ochranu proti vytahovani mrazem.

[.2.3.2.3 Nadmadska vyska skolky

Sazenice smrku z 8. lvs se dopé&stovavaji ve Skolkach v nadmoiskych vyskach klimaticky
odpovidajicich minimalné 500 m n.m. Dlouhodobéjsi péstovani v extrémnich nadmoiskych
vyskach (nad 1000 m) neni z ekonomickych, ale 1 biologickych hledisek vyhodné.

(Poznamka: striktni vymezeni nadmo rskeé vysky mize byt zavad ejici vzhledem k odlisnym

podminkam v ruznych horskych oblastech. Obtizn é lze napr. porovnavat bezprost redni viiv
nadmorské vysky v Beskydech, Jesenikach, Krkonosich a Krusnych horach. Obdobn ¢ miize
napriklad skolka v 400 m vzhledem k své ex pozici a mikroklimatu mit pro p éstovani sadebniho

materidlu pro horské podminky p Fizniv €Si klimatické podminky nez vyse polozena skolka.)

[.2.3.2.4 Délka a zpsob dog@stovani

Vysadbyschopnosti 1ze obvykle dosdhnout po zasSkolkovani béhemdalSich dvou let péstovani
na zahonech, ve vySe poloZenych Skolkach bc¢hem tii let. V poslednim roce mohou byt
sazenice osazeny do obali (doporucené standardy a postupypéstovani sadebniho materialu
jsou uvedeny v tabulce ¢ 1).

VULHM, Vyzkumna stanice Opocno, 2000 -3
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Osazeni do oballl piedstavuje 1 u sadebniho materidlu z 8. lvs moznost urcité stimulace ristu

po vysadbé na holiny. Toholze vyuzit u sazenic dopé&stovavanych z pomaleji rostoucich
semenackli osazovanych do obalil po 1,5 az dvou letech po zaSkolkovéani. Je prokazano, Ze

kombinaci téchto zpusobt 1ze dopéstovat do dimenzi potiebnych pro vysadbu jak rychleji

rostouci (jako prostokotfenné), tak i pomaleji rostouci (obalen¢) jedince. Pokud ani timto
zpusobem nedosahneme soubézné¢ho dopéstovani do vysadbyschopnosti, je tfeba pomaleji

rostouci gedince ve Skolce péstovat jesté dalsi rok. Nezbytnym opatfenim ale je, aby tato cast

dopéstovavaného oddilu byla pouzitapro vylepSovanivysadeb zalozenych v pfedchozim roce

sadebnim materidlem ze stejného oddilu.

Pokud je ztechnologickych divodii nutné Skolkovat a jgstovat pomaleji rostouci jedince
oddélené od rychleji rostoucich jedind, je nezbytné je na zalediované ploSe umistit
rozptylené. (Podle poznatk 1t vyzkumu maji velmi dobry zdravomi stav a p ¥irust po vysadb é
a s nejvetsi pravdeépodobnosti vytvo i kostru klimaxového porostu. ) Pokud nemohou byt

pomalejirostoucijedinci vysazeni soucasné (nepodaiilo se je soucasné dop&stovat), jetieba je

pouzitk prosadbé nebo vylepSenistavajicich kultur.

Dodatecné vysazeni pomaleji rostoucich jedincti oddélené v blizkosti kultury diive zaloZzené

sazenicemi stejného piivodu (rychleji rostouci ¢ast oddilu) sice vytvori ptedpoklad pro
zachovani genetického spektra budoucich porostii (moznost spraSeni), ale nezajisti stabilitu

zakladaného porostu a jeho odolnost viici extrémnim klimatickym zvrattim.

1.2.3.3 Vyzvedavani, skladovéani, manipulace

[.233.1 Skladovani

U sadebniho materialu ur¢eného pro 8. lvs je nutno maximalné¢ eliminovat snizeni
fyziologické kvality. Dlouhodobé skladovani v klimatizovanych skladech (ptes celé zimni
obdobi) neni vhodné. Nezavadné se ukazalo skladovani sazenic v uzavienych obalech pod
snéhem. Kratkodobé je mozno skladovat v klimatizovanych skladech nebo snéznych jamach
po dobu 3 - 5 tydni. Podminkou je vyzvedavani sadebniho materidlu pro skladovéni ve stavu
vegetacniho klidu (pfed prvnimiznamkami zvétSovanipupentl).

1.233.2 Doprava

Prepravé sadebniho materidlu je tieba vénovat zvySenou péCi. Sazenice se prepravuji nejlépe
v uzavienych obalech (specielni PE pytle, uzaviené prepravky) nebo alespont s dokonale
krytymi kotfeny (pfepravky, piebaleni kotfeni svazkli sazenic folii, pytle god.).
Bezpodminecné je nutno dodrzovat vSechny zéasady spravné manipulace, piedev§im ochranu
pied vysychanim, piehiatim nebo poSkozenim mrazem.

1.2.3.3.3 Ptesun obalenych sazenic na ulo&ist

Pti péstovani v nizSich nadmoiskych vyskéach je nejvhodnéjs$i vcasné presunuti sadebniho
materidlu co nejblize vysazovanym plocham — snézné jamy, slozisté obalenych sazenic apod.,
aby se doba raSeni pfibliZila co nejvice podminkdm zalestiovaného stanoviste.

1.2.3.4 Péstovani sadebniho materialu pro specielni podminky

Vyznam nadmotiské vySky Skolky nartstd vpiipadé specielniho péstovani sadebniho
materialu pro nejextrémnéjsi lokality 8. lvs (mrazové polohy, sutové nebo zamokielé
lokality), kde je optimum péstovani sadebniho materialu v nadmotskych vyskach 700 az 900
mn.m.
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[.2.3.4.1 Pé&stovani sadebniho materidlu pro podsadby
Pé&stovani sadebniho materidlu pro podsadby klade nekteré specifické pozadavky na péstebni
technologie:
e Semenacky se péstuji jako dvouletéve Skolkach bez omezeni nadmorské vysky na
venkovnich zdhonech.
e Nutnost ¢astetného pfistinéni kulisou lesa nebo stinovkami minimalné v prvni
poloviné¢ vegetac¢niho obdobi.
e Skolkované sazenice se dopéstovavaji ve Skolkach odpovidajicich Kimaticky
minimalné¢ nadmotské vysce 500 m n.m. Preferovany jsou vyssi nadmoiské vysky
(700 az 900 m n.m.) — snadn€jsi a rychlejsi srovnani fenofazi mezi Skolkou a mistem

vysadby.
1.2.4 Zasady péstovani sadebniho materidlu prd/. lesni vegetacnistupé (na prikladu
smrku ztepilého)

Pii péstovani sadebniho materidlu pro 7. lvs plati stejné zasady jako pro 8 lvs (viz kap. 3)
s nasledujicimivyjimkami:

e Semenacky je mozno péstovati ve foliovych krytech nebo ve sklenicich ve Skolkach
bez omezeni nadmotiské vysky, ke Skolkovani je mozno pouzit dvouleté nebo
1jednoleté semenacky .

e U semenackil je mozno pouzit folidrni hnojeni, pfednost by ale mélo mit hnojeni
substratu nebo mineralni puady pied vysevem.

e Pii péstovani semenackii ve sklenicich a féliovych krytech je nezbytné vcasné
otuZzeni semenackii pfed Skolkovanim (Gprava rezimu vyZivy, zavlahy, vasné
seyjmuti folie nebo vyvezeni semenackil ze sklenikti apod.).

e Tridéni semenackd pied Skolkovanim se ftidi bé&Znymi Skolkafskymi postupy
(vytfazovani vymétu). Vzhledem k doporucené nizsi hustoté¢ semenacki na zdhonech
by mél byt podil vymétu minimalni.

e Pfi péstovani sazenic po zaSkolkovani je povoleno hnojeni béhem vegetacniho
obdobi; v poslednim roce pied vyzvedavanim je nutné omezit hnojeni dusikem.
Zakladem pro optimalni vyzivu je ale dostatetna zasoba zivin vpud¢ upravena pied
Skolkovéanim na zéklad¢ pidnich analyz.

e Prosemenacky i sazenice smrku pro 7. lvs neni nadmotska vyska Skolky limitujicim
faktorem. Sadebni materidl je mozné pcstovat ve vSech Skolkdch bez omezeni
nadmoiskou vyskou. Z hlediska synchronizace fenofazi (ptfedevSim doby raseni) je
pro extrémngj$i stanovisté 7. Ivs (1000 m n.m.) optimalni péstovani v nadmoiskych
vy skach kolem 500 m n.m a vyssich.

e Sadebni materidl pro 7. lvs je mozné dlouhodobé skladovat i v klimatizovaném
skladu, takto skladovany materidl vSak neni doporucen pro extrémngjsi, zejména
suchéstanoviste.

e Pro 7 lvs je mozmo pouzivat i krytokorenné semenacky smrku péstované
intenzivnimitechnologiemi (plugy).

e Doporucené typy a morfologické charakteristiky sazenic pro 7. lvs jsou uvedeny
v tabulce ¢ 1.

Poznamka: Podle naseho ndzoru neni doposud dostatecn € vyreSen p fenos osiva pro vyssich
polohy 7. bvs, kde vyhlaska ¢. 82/96 Sb . umoznuje vertikalni p renos ze 6. bs. Probléem by
mohlo vyresit vymezeni t échto zon v 7. lvs se zdkazem p Fenosu z nizSich lvs (tato otizka je
velmi aktualni nap 7. pro Orlické hory).
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Tabulka 1 : Doporucené typy a morfologické c harakteristiky sazenic smrku  ztepilého pro
horské oblasti
Vék a zpisob Vyska (cm) Mini- | Maxi- | Maxi-
pestovani mini- | optimalni | maxi- [ malni malni malni
malni malni | pramér | $tihlostni pomer
kreku | koefi- K:N*
(mm) cient’
8.1vs 2+2; 2+3; 1,5+1,5;
rychleji | 1,5+1,5+0,5k; 25 30-35 50 5 60 1:2
rostouci |[2+1+0,5k
8.1vs 2+2; 2+3; 1,5+2,5;
pomaleji |1,5+2,5+0,5k; 20 25-35 50 5 60 1:2
rostouci |2+1+0,5k;
242+0,5k
7. 1vs 2+2; 2+3; 1,5+1,5;
142; 16+2; 143, 25 | 30-45 | 50 | 5 60 1:3
1,5+1k; 2+0,5k;
2+1+0,5k;
2+2+0,5k
7. 1vs 1fk+1k; .
plugy 0.50k+1.5: 0.51k+2.5 15 25-35 40 4 70 1:2

Vysvétlivky: 1) Oznaceni podle CSN 48 2115 (+ = Skolkovani, k = krytokorenné sadba,
f=péstovani pod krytem)

2) stihlostnikoeficient = vyska (cm)/primer krcku (cm)

N K . N =pomér objemu kofent k nadzemnim ¢dstem
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Priloha RV Specifika péstovani sadebniho materialu smrku ztepilého
puvodem z horskych poloh (7. a 8. lvs)

I.2.5 PoznatkyznaSiazahranic¢ni literatury

Pti zalestiovani extremnich stanovist imisnich holin pfedstavuje pouzivani vhodného
sadebniho materidlu jednu ze zakladnich podminek. Aby zalestiovani bylo GspéSné, musi byt
vybér odpovidajicichsazenic dobré fyziologické kvality dopInén komplexem dalSich opatteni
od volby mikrostanovisté, piipravy pudy, vhodného zplisobu vysadby, po naslednou péci
o kultury. (HULTEN 1989, VENIGER 1990).

Rust smrku ztepilého z vysokych horskych poloh a jeho péstovani se vyznacuje nékterymi
odliSnosti v porovnani se smrkem pochézejicim z nizsich poloh:

J Smrk ztepily z vysokych horskych poloh podobné jako z izemi lezicich na severu
Evropy je charakterizovan prizpisobenim k vétSi délce dne (fotoperiody) nez
provenience pochazejici z jiznéjSich ¢asti nebo z nizSich poloh (SCHULTZE 1998, HOLZER
et al. 1987). Charakterizovan je zejména KkratSim obdobim prodluZovaciho wstu s
¢asnéjSim ukoncenim mistu vyhoni (SKROPPA 1994). Tato rastova dynamika je
geneticky fixovana a semenacky smrku si ji zachovavaji 1 pii péstovani ve zcela odlisnych
podminkéch (sklenik, ristova komora) minimélné v prvnim roce rastu (HOLZER 1984,
QUAMARUDIN et al. 1995), ale 1 v letech nasledujicich(KANG et al. 1994). Rychlost raseni
na jafe je naopak vice ve vztahu k ristovym podminkam.

J Neéktefi autofi pfindSeji tdaje o tom, Ze vySka smrkovych semenack klesa se
stoupajici nadmd'skou vySkou pivodu (MODRZYNSKI 1995). Uvadi se, Ze pokles
ristovychparametrii populaci pochazejicich z vy$sich nadmotskych vysek (kromé
kratSiho ristového obdobi) miize byt vysledkem vySsi respirace a nizsi intenzity asimilace
a ze v procesu adaptace k nepiiznivéj§im podminkdm prostiedi vysSich nadmoiskych
vy$ek ziskavaji populacesmrku na odolnosti na tikor ristu. HOLUBCIK (1976)
nepozoroval vztahptvodu a vysky u jednoletych semenackti smrku, u dvou az pétiletych
sazenic zjistil vysoce pritkaznou linearni regresi. S rostoucinadmoiskou vyskou
a zemepisnou Sitkou ptivodu se primérna vyska sazenic snizovala. Jsou znamy formy
s pomalym a rychlym zacatecnim vyvojema s rozdilnym obdobim kulminace. Naproti
tomuSIMIAK (1991) vztah mezi vy$kou semenackt a sazenic smrku ztepilého
a nadmotskou vyskou jejichptivodu nepotvrdil.

o V horskych oblastech mohou mit jednotlivé provenience velkou genetickou
variabilitu. Projevuje se zvySenou variabilitou ristu ve Skolce (KOTRLA 1998), ale i
rozdilnou velikosti semenackd ze stejné nadmotské vysky péstovanych v konstantnich
podminkach v rastové komoie (LANG 1989). Pfiinou muaze byt opylovani vétrem
undSenym pylem v Sirokém rozmezi nadmoiskych wvysek, protoze smrk v riznych
vyskach kvete v pfriblizné stejné dobé€. Nasledkem toho mohou byt vysokohorské
provenience opyleny pylem ze stfednich nadmotskych vysSek a naopak (HOLZER 1984).
Protoze semenacky pochazejici vylu¢® z opyleni vysokohorskych jeding jsou
obecné mensi, vyfazeni malych semenackli pfi velikostnim tfidéni mize mit nepfiznivy
dopad na genetickou heterogenitu a jsou tak adstranovany piedevSim genotypy nejlépe
piizplsobené pro drsné podminky extremnich mikrostanovist.

J Rizenim fenotypovych znén ovliviiovanych prosfedim miZe byt sazenice
adaptovana ke stresim pri vysadbé a k hlavnim podminkiam prostedi na
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zalesiovaném stanoviSti BURDETT (1990). Odolnost sazenic k zimnimu vysychéani na
nepfiznivych horskych stanovistich zavisi na letnich rastovychpodminkach. Ovliviiovana
je zejména sila voskové vrstvy na povrchu jehlic ajeji propustnostpro vodu (HADLEY,
SMITH 1990). Proto je dilezité sledovat na horskych holinach rist sazenic vypéstovanych
jak vnize polozenych Skolkach, takzejména ptedpéstovanych ve foliovych krytech nebo
ve sklenicich sftizenymi podminkami. Z tohoto divodu se stala dalSim velmi
diskutovanym problémem v souvislosti se zalesnovanim horskych oblasti potieba
péstovani (dopéstovani) sadebnitho materidlu ve vySSich polohach, v tak zvanych
aklimatizaénich Skolkach Vyznan tohoto zplsobu spocivd 1 v synchronizaci
fenologickych fazi sazenic s podminkami na zalesnovaném stanoviSti a ve zkraceni
a zjednoduSeni manipulace pfed vysadbou, coz mize mit v extremnich podminkach
znaény vyznam. Na druhé strané je toto péstovani spojeno s vyraznym snizenim rdstu
a ptipadné s potfebou prodlouzit dobu péstovani.

BEHM a RUETZ (1983) uvad¢ji, Ze pro vysokohorské oblasti byly zpocatku sazenice
ziskavany v malych vysokohorskych Skolkéach v blizkosti zalesiovanych ploch. Vyhodou
byla Setrng$i manipulace, snadnd dosazitelnost sazenic podle potieby, vhodny
fyziologicky vyvoj vzhledem k ro¢nimu cyklu odpovidal okolnim podminkam. Ukézalo
se vsak, Ze vyt&nost sazenic z vysoko polozenych skolek je neuspokojiva. Jsou zde vy $si
péstebni naklady a vyrazné pomalejsi rist. Proto jsou v Bavorsku od zacatku 60. let
vysokohorské Skolky ruSeny. K podobnym zavérim doSel jiz i LOKVENC (1963)
v pokusech zabyvajicich se zalesiiovanim horskych poloh kle¢i.

SIMIAK (1991) na zakladé rozsahlého pokusu ve $kolkach doporuduje péstovani viech
vySkovych provenienci smrku i ve Skolkach v niz$ich polohach. Uvadi, Ze ve Skolkach
v nadmoiské vysce 190 az 850 m n.m. je mozno péstovat vSechny vySkové provenience
od dolni hranice roz§ifeni smrku po nadm. vysku 1000 az 1100 m n.m., a to na
venkovnich zahonech 1 ve foliovych krytech. Podminkou je dostatetnéa aklimatizace,
kterou je mozno zajistit zlepSenim fotosyntézy a zpomalenim rastu, pfi kterém se zvysi
obsah zasobnich latek a urychlise dievnaténi sazenic. (Poznamka: Tyto udaje vychadzeji
pouze z pokusiive skolkdch, bez ov éFeni nasledného r tistu po vysadb é).

o Rustovy rytmus piizptisobeny vysoké nadmoiské vySce nebo zemépisné Sifce nemusi
byt zachovén, jestlize jsou populace peneseny do odliSnych podminek, kde jsou
péstovany az do fruktifikace Potomstva téchto populaci do znaéné miry ptebiraji
vlastnosti typické propodminky, vekterych prob¢hla fruktifikace azrani semen. Jedna se
podminkach pro podporu produkce semen (KOHMAN, JOHNSEN 1994, KOTRLA 1998,
SKROPPA 1994, SKROPPA, KOHMANN 1997).
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1.2.7 Praktické poznatky zprovedenych experimenid (poznatky ziskané zdosavadnich
experimenti v modelové oblasti Krkonos)

K feseni nékterych z vySe uvedenych problémi byly pracovniky VS Opocno zalozeny
v letech 1990 az 1992 rozsahlé pokusy s piedpestovanim sadebniho materialu ve Skolkach
v riazné nadmoiské vysce (260 — 1000 m n.m.) a s vyuzitim pomalu rostoucich (malych)
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semenackd pro Skolkovéni. V letech 1994 a 1995 byl sadebni materidl vysazen na extrémni
holinu v Krkonosich. Pribézné hodnoceni tohoto sadebniho materidlu béhem péstovani
ve Skolkdch a nésledn€¢ béhem sedmi let po vysadbé na vysokohorskou holinu piineslo
nasledujicivysledky.

[.2.7.1 Vliv nadmoftské vysky Skolky

e Pii péstovani prostokorennych Skolkovanych sazenic smrku ve Skolkach v nadmoiské
vysce od 260 do 700 m n. m. nebyly zaznamenany prikazné rozdily v jejich morfologické
kvalité a vyraznégji nebyl ovlivnén ani pribéh jejich ristové aktivity a odolnosti k mrazu.
Naopak péstovani smrkovych sazenic ve vys§i nadmické vySce (1000 m) mélo za
nasledek vyznamné snizeni jejich @stu. Béhem zimnich obdobi zde byly sazenice
znatné poSkozovany houbovou infekci Herpotrichianigra (Hartig). Ve véku Cctyf let (2/2 -
po dvou letech péstovani v aklimatizacni Skolce) nedosahla vétSina téchto sazenic na
rozdil od sazenic z ostatnich sledovanych Skolek velikosti potiebné pro vysadbu m
holiny .

e Negativni vliv @stovani sadebniho materidlu smrku extrémné poloZenych tzv.
aklimatizacnich Slolkach (kolem 1000 m n.m.) byl pozorovan je$t 7let po vysadke.
Naopak optimalni je @stovani vnadmorské vySce 500 az 700 m n.m.Sazenice z této
nadmotské vysSky jsou svou morfologickou i fyziologickou kvalitou srovnatelné se
sazenicemi vypéstovanymi v nizSich polohach, jsou vSak fenologicky lépe nacasovany
vzhledem k podmink4dm na horské holiné.

1.2.7.2 Dopé&stovani pomalurostoucichjedincli

e Zporovnani rastu sadebniho materidlu riznych velikostnich kategorii vyplynulo, Ze
pfestoZe sazenice péstované z nejmenSich semenackli byly ve véku 4 let statisticky
prikazné mensi nez sazenice vypéstované ze standardnich semenackll, mély pomérné
vysoky relativni piirast, byly statné (sila kr¢ku odpovidala pozadavkiim pro vysadbu)
a vySkou témer splnovaly doporucované hodnoty pro vysadbu do horskych poloh. Pokud
je takovy sadebni material pestovan jesté o jeden rok déle, dosédhne takové velikosti, aby
byl pouzitelny i1 pro extrémni stanovisSté nebo pro vylepSovani diive zalozenych kultur
(sadebnim materialem vypéstovanym ze standardnich semenackit).

e Dilezitym poznatkem je, Ze sazenice smrku z 8. lvs, které ve Skolce rostou pomaleji
aprii béZném zpisobu tfidéni jsou pFed Skolkovanim vyazovany, rostou po
dopéstovani a vysadk€ na holinu velmi dol¥e a postupn¢ snizuji pocatetni vyskové
rozdily proti ve Skolce rychleji rostoucim sazenicim. Vyrazné lepSi je jejich zdravotni
stav charakterizovany olisténim a ¢etnosti vyskytu barevnych anomalii (zmén) jehlici.
Z uveden¢ho vyplyva, ze vytazovani téchto pomaleji rostoucich sazenic ve Skolkach
znamend nebezpeci ochuzovéani genetického spektra o jedince dobie piizplisobené
extrémnim podminkam horskych lokalit.

[.2.7.3 Seznam dosud publikovanych pracik uvedené problematice

Ziskané poznatky byly prib&zn€ zvefejfiovany ve vyrofnich zpravach za vyzkumny kol
Péstovani ksa v ekotopech narusenych antropogenni ¢innosti. (Archiv VULHM - Vyzkumna
stanice Opocno) a v nasledujicichpublikacich:

JURASEK, A.: Produkce sadebniho materialu pro horské polohy (8 lvs). In: Zptsoby
hospodateni v lesich ve zvlasté chranénych uzemich a v hospodaiském lese. Sbornik
piednasek ... pro tcastniky seminaie. Sumava 1998. Ceské Budéjovice, INPROF 1998,
s. 11-16.
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JURASEK, A.: Netradiéni zpiisoby péstovani sadebniho materialu lesnich dievin. In: Nové
sméry v péstovani a ochran€ sadebniho materialu ve Skolkach. Sbornik referatd
z celostatniho odborného seminare. Opocno, 26. a 27. fijna 1994. Opocno, VULHM -
Vyzkumna stanice 1994, s. 39-54.

JURASEK, A.: Produkce sadebniho materialu pro horské polohy (8 lvs). In: Zpitsoby
hospodateni v lesich ve zvlasté chranénych uzemich a v hospodaiském lese. Sbornik
prednasek ... pro ucastniky seminafe. Sumava 1998. Ceské Budgjovice, INPROF 1998,
s. 11-1e.

JURASEK, A. - MARTINCOVA, J.: Problematika aklimatizace a specifického ristu
sadebniho materidlu horského smrku. In: Monitoring, vyzkum a management
ekosystémii na uzemi Krkonosského néarodniho parku. Sbornik pfispévki
z mezinarodni konference ... Opocno, 15. - 17. 4. 1996. Ed. S. Vacek. Opocno,
VULHM - Vyzkumnéstanice 1996, s. 133 - 141.

JURASEK, A. - MARTINCOVA, J.: Vliv nadmoiské vysky $kolky na kvalitu sadebniho
materialu horského smrku. In: Prace VULHM. 81. Jilovisté-Strnady, VULHM 1996,
s.93-104.
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1.3 MoZnosti pouziti podsadeb p ii obnové lest
RNDr. Stanislav Vacek, CSc., Ing, Jifi Soucek

1.3.1 Uvod

Soucasn¢ diferencované péstovani lesa, vychazejici z ekologickych poznatkl, sleduje
co nejplynulejsi obnovu lesniho ekosystému. Nejvétsi t&Zkosti a rizika pii obnové lesa
v nejvyssich polohach zpusobuji stejnorodé a stejnoveké, dospivajici ¢i dospé€lé smrkové
porosty na rozsahlych plochach v rizném stadiu imisné ekologické destrukce (Tesar 1993).
Ptrevaznou c¢ast t échto porostl tvoripfirozené smréiny v 8. LVS, které byly obhospodatovany
jako lesy ochranné. V nizsich polohach (5. az 7. LVS) se jedna o kulturni smrkové porosty
na stanoviStich bukovych smréin, smrkovych bucin a v mensi mife 1 jedlobucin. V nich bylo
vyrazn¢ snizeno zastoupeni buku a jedle.

S obnovou je vhodné zacit nejlépe ve stadiu, kdy jsou tyto porosty jesté takstabilni, Ze snesou
maloplo$né¢ rozpracovani bez rizik rozvratu abiotickymi Ciniteli. Ve stadiu rozpadu je
na fizenou obnovu jiz pozd¢ a je tfeba pocitat s tim,ze budou muset byt zavedeny obnovni
postupy ekologickym pomérim jiz méné piiméené (Lokvenc, Vacek 1993). I v narusenych
porostech je do obnovy ¢i rekonstrukce nutné zavést vhodny ¢i ucelny biologicky
a technologicky systém. Ve vétSing téchto porostil jsou znatné omezené moznosti prirozené
obnovy zapfifinéné snizenou fruktifikaci, kvalitou semen, stavem zabuienéni, zhorSenim
pudnich pomérti apod. V procesu obnovy je vSak nutnévytvaret zakladni znaky strukturalniho
a funk¢niho modelu horského lesa, zejména pak s vhodnou prostorovou, vékovou, druhovou
aproveniencni skladbu. Rozhodujicim pfedpokladem jeho péstebniho uplatnéni je odolnost
proti v§em U¢inkim sn¢hu, proti bofivému a deformujicimu plisobeni vétru a proti imisim
pii respektovani zakladnich ekolo gickych pozadavkii na daném ekotopu (Vacek et al. 1994).
Jednim z moznych dil¢ich postupli, vyhovujicich i ekologickym pozadavkiim ochrany
piirody, jsou podsadby. Jedna se o specificky zptsob obnovy nebo pfemény lesnich porosti,
oznacovany obvykle jako hospodaiské nebo ekologické nutnosti. Realizuji se zpravidla
v ptipadech, kdy se jedna o obnovu porosti druhové a provenienéné nevhodnych, silné
poskozenych, rozvracenych, potenciadlné ekologicky ohroZenych nebo naopak vyznamnych
z hlediska ochrany ptirody (Vacek, Lokvenc 1994). Vesmés jde tedy o porosty s netispéSnou
nebo blokovanou piirozenou obnovou.

Na rozdil od tohoto pfistupu byly u nas v minulosti aplikovany p odsadby za ucelem podsunu ti
nasledné porostni generace pod dosp€ly porost a obnovy porosti protidlych, zejména
vmistech s nezdarem pfirozené obnovy. Smysl a principy této podsadby popsal
vy erpavajicim zptisobem jiz Vitasek (1923/1924).

V dospélych, popt. i dospivajicich porostech se podsadeb u nds 1 v zahrani¢i vyuziva jen
v omezeném rozsahu (Lokvenc, Vacek 1991). Uskuteciuji se proto, aby zahustily porosty,
v nichz byla pouzita vybérna se¢ (Dunlap, Helms 1983, Onis’kiv 1992), snizily zabuienéni
(Johnson 1992), vytvorily ekologicky funkéni spodni dievinné patro nebo nésledny porost
jiné druhové skladby, kompletovaly piirozené zmlazeni v podrostnim hospodafstvi
(Flohr 1983, Kurnet 1988, Kateb 1992). Podsadby se v tomto ptipade realizuji az ve vySssich
vekovych stupnich. Pouzivaji se vSak také i v mladSich porostech m exponovanych
stanovistich, kde clona musi pfiznivé ovliviiovat extrémni podminky prostfedi pro uspéSnou
obnovu, redukovat pudni teplotu a vlhkost (Childs, Flint 1987) nebo redukovat pocet
mrazovych noci, zvlasté na zacatku vegetacniho obdobi (Williamson, M inore 1978). Vychéazi
se ptitom ze zkusenosti ziskany ch pri podrostnim zpsobu obnovy, jehoz kladem ve srovnani
napf. s ndsekem je ptiznivejsi mikroklima, vegetacni poméry a kolobéh zivin (Gregus 1976).
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V imisnich oblastech je podsadbu smysluplné realizovat v ptedstihu, aby pfti pfipadném
silném zasazeni imisemi byly jiz zalozeny kultury tolerantnéjSich dievin (Pliva 1980).
Po nezbytné likvidaci rozpadajiciho se dospé€lého porostu je jiz zajiStén nasledny porost
pozadované skladby (Vacek, Lokvenc 1992).

1.3.2 Predpoklady ekologické stability zakladanych porost

Ekolo gickou stabilitu zakladany ch kultur v obnovovanychporostechlze zajistit:

e diferencovanou volbou maloplosnych podrostnich ¢i skupinovité vybérnych prvkl podle
stanoviStnichi porostnichpodminek, popt. zonace NP a CHKO,

e rekonstrukci viceméné piirozené druhové aprostorové skladby s pftihlédnutim
k soufasnému stavuprostiedi. Zejména se jedna o spektrum ekologické valence pievazné
autochtonnich devin diferencované podle SLT a konkrétnich stanoviStnich i porostnich
podminek obnovovanych porosti;

e maximalnim vyuzivanimstanovistné vhodnych mistnichpopulacidfevin,

e striktnimdodrZzovanim zdsadpro geneticky pfenos sadebniho materialu,

e vyloucenim jakéhokoliv trvalého naruSeni pudniho prostiedi (eroze, zhutnéni,
kontaminace apod.),

e Uclelnym feSenim prostorové skladby zaklddanych porostli s maximalnim zietelem
na mikroreli¢f (preference vyvySenin) avhodna sukcesni stadia pfizemniho patra
(s minimdlni nadzemni i podzemni kompetici a pfitom s relativné pfiznivymi
humusovymi poméry), pouzivanim fyziologicky a morfologicky kvalitniho sadebniho
materidlu, dodrzovanim nezbytnych zasad péce o sadebni materidl (od vyzvednuti ve
Skolce po vysadbu a zejména pti vysadbe€) i péce o kultury (ochrana proti bufeni, zvéfi,
klikorohu, mySovitym atd.).

Jen dodrzenim a nezbytnou provazanosti jednotlivych ¢lankd vysSe uvedeného systému

opatfeni se podafi zajistit funk¢ni icinnost obnovovany ch porosti.

I.3.3 Pouziti podsadeb

Podsadby porostii jsou jednim z dil¢ich postupti v celém systému podrostnich zplsobl

obnovy (Vacek, Lokvenc, Soucek 1995). Pouzivajise zejména v podminkach od 6. do 8. LVS

na lokalitach, kde nelze pocitat s dostatecnym rozsahem pftirozené obnovy. Je to zejména

v ptipadech kdy:

e porosty maji ochrannou funkci, brani pohybu snéhu, vzniku a roz§ifovani lavin, plazeni
sn¢hu i pohybu pudy, padanikamenti apod.

e porosty jsou rizné¢ poskozené (imisemi, vétrem, snc¢hem, namrazou, zvéeri, hmyzem,
houbami ap.), vyskytuji se pfevazné na t&Zko pfistupnych mistech a jsou vétSinou
netézitelné, ptipadné maji malou zadsobu dieva ( napt. mladé rozpadajici se porosty,
porosty na sutichap.), jejich tézba je neekonomicka atd.

e puda pod porosty je velmi nachylnd k introskeletové erozi. K této destrukci dochézi
porychlém a silném prosvétleni porostu napt. v disledku vyznamného imisné
ekologického zatizeni, Ziru kirovca ¢i po odlesnéni a s nim spojenym narusenim ptidniho
povrchu.

e porosty neni mozn¢ tézit z hlediska ochrany ptirody. Je vyZzadovano co nejdel$i udrzeni
stavajicich 1 silné posSkozenych porosttt z divodi ochrany vzacnych pftirodnich jevi,
objektt apod. (Lokvenc et al. 1992).

e porosty neni mozné holosetn¢ tézit a mnohdy 1 UspéSné pfirozené obnovovat
na podmacenych, neodvodnénych stanovistich vterénnich pokleslinach, tzv. mrazovych
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polohach. Je to z divodu soustavného poskozovani sazenic pozdnimi mrazy
ve vegetatnim obdobi (kvétenaz Cervenec).

e rozsahlé prevazné smrkové porosty stfedniho stéfi (porosty zalozené po holoziru mnisky,
byval¢ polomové plochy a zalesnéné zemédélské pidy) s viceméné narusenou
ekologickou stabilitou je nutné pro jejich dalsi zdarny vyvo] zpevnit a technologicky
roz€lenit piil pouziti vhodnych autochtonnich deevin, pfiemz vyuziti podsadeb je
vyhodné.

e chceme zlepSit podminky pro produkci cilovych sortimentl dieva. Pfi prodlouzeném
obmyti spodni patro slouzi ku prospéchu podsazovaného porostu, tj. ma nejen tzv.
vychovné, ale i melioracni u ¢inky.

V soucasné dobé se v CR podsadby aplikuji zejména v porostech silné poskozenych imisné

ekologickymi stresy v 7. a 8. (¢astecn€ 1 v 6.) LVS ve vyraznych mrazovych polohéch 3. — 8.

LVS ajen gedin€le na vyznacnych ochranatskych lokalitach.

1.3.4 Prednosti a nevyhody podsadeb

[.3.4.1 Pfednosti realizace podsadeb:

— vyrazné nenarusuji porostni mikroklima; stav pidy a humusu je ve viceméné ptirozeném
stavu, predev§im pak je omezeno stékéani chladného vzduchu do terénnich cdepresi (tvorba
mrazovy ch poloh), omezuji taki procesy introskeletové eroze.

— vytvéreji ptiznivéj$i ekologické podminky pro obnovu stinnych dievin ve srovnani
s obnovou na holiné. Nové vznikajici generace lesa je tak chranéna pted nepfiznivymi
klimatickymi vlivy a casto i pfed utlakem bufené. Stinné dfeviny nejsou ve srovnani
s holinou fyziologicky poSkozovany, coz zajistujejejichrovnomérné;jsi a stabilngjsi vy voj.
omezuji rozvoj z hlediska obnovy neptiznivépasekové piizemni vegetace.

— vytvéreji Cetné moznosti zastoupeni dievin, jejich prostorového rozmisténi a vékoveé
diferenciace.

[.3.4.2 Nevyhody realizace podsadeb:

— mensi pfisun svétla ateplak sazenicim v podsadbéach ve srovnani s vysadbami na holiné.
V nejvyssich hoarskych polohach se casto jedna o limitujici prvek Usp&Snosti obnovy.
Z toho vyplyvaji 1 urcita druhova omezeni.

— poskozovani jedinct zvySenymidepozicemi a padajicinamrazou pod okapem stromul.

— zvySené poSkozovani jedinch zvéfi a navic komplikovana ochrana vysadeb proti ni.

— relativné slozitd Casova a prostorova Uprava kultur pfi obnovnich pracich kalkulujicich
s tézbou a vyklizenim dfeva.

— vysoké ndklady na tézbu, bezeSkodné soustied'ovani mnohdy Spatné vyuzitelné dievni
hmoty (v II. a IIl. zén€), zalesiiovani, oSetiovani a ochranu kultur v disledku zvySeni
odborné i1 fyzické naro¢nosti praci.

— zvySené nebezpeti padani odumrelych stromi pti zalesiiovacich pracich a pfi ochrané

kultur.

I1.3.5 Strategie obnovy

Strategie obnovniho postupu vzdy vychazi z posouzeni stavu porostu, jeho ekologické
stability a podminek prostfedi. Omezené je pouziti podsadeb pti zpeviiovani labilnich porostii
v niz§ich LVS, specifické na vyznamnych ochranaiskych lokalitach (ZCHU) a mensich
vymérach mrazovych poloh a nejvyznamnéjsi pifi obnoveé horskych ekologicky labilnich
smréin. Z hlediska volby obnovniho systému se jevi ucelné ¢lenéni porosti na 3 zékladni
skupiny:
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1. Porosty ekologicky stabilni, tj. porosty s viceméné optimalni porostniskladbou:

a) v béznych imisn¢ ekologickych podminkach prostfedi. V téchto porostech se voli
standardni ptirodé blizké obnovni postupy s maximalni preferenci pfirozené obnovy.
Pouzitipodsadeb v téchto podminkach je mozné jen pfi nezdaru ptirozené obnovy.

b) v mrazovych polohéch. Jedné se o specifickou problematiku obnovy porostnich skupin
na podmacenych, neodvodnénych stanoviStich v terénnich pokleslinach. I uplatnéni
nasekl na téchto lokalitach vede napf. na Ceskomoravské vrchoving, Sumavé
a Jizerskych hordch ke vzniku t&ko zalesnitelnych ploch z divodu zamokieni
a soustavného poskozovani sazenic pozdnimimrazy, a to i ve vegetacnim obdobi. Proto
je zde tieba uplatnit podrostni zplsob obnovy pod ochranou matefského porostu
s maximaln€¢ moznym vyuzitim pfirozené obnovy (pokud tyto porosty geneticky
odpovidaji danému stanovisti). V mistech, kde se nezdafi ptirozena obnova nebo ji
nelze z riznych divoda pouzit, je tfeba vyuzit podsadby, tzn. umclou obnovu
na clonnych prvcich nebo predsunutych clonnych skupinach uvniti porosti. Osvédcené
je vyuziti ptirozenych svétlin, pokud zapadaji do systému obnovy a nejsou v mistech
vyklizovéni dfevni hmoty. Z péstebniho hlediska je vhodné v téchto lokalitach vyuzivat
mistni pozd¢ rasici ekotypy dfevin. Pouziti podsadeb z diivodii ohrozeni pozdnim
mrazem piipadd pfevdzné¢ v uvahu v SLT uvedenych v tab. 1. Pfiklad obnovniho
postupupro smrkové porosty v mrazovych polohach je znazornén na obr. 1.

Tabulka 1 : Pouziti podsadeb z d 1ivodu ohrozeni pozdnim mrazem

Hospodarsky soubor Z akladni soubory lesnich typt
19 1L, 2L, 1U
29 1G, 1T, 3L, 5L
39 OT, 2- 5T, OG (OR, 3R, 5R)
59 3-6G, 3 - 6R, ¢ast OG, podmacené typy V
77 70, 7P, 7-8Q,7 - 8V
79 7(8)T, 7 - 8G, 7R, ¢ast 7 - 8V (lokaln€ 6R, 6G)
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Obvr. 1: Priklad obnovniho postupu pro smrkové porostynazovych polohach

2. Porosty potencialné ekologicky labilni, tj. porosty s viceméné narusenou duhovou
skladbou a se snizenym odolnostnim potencidlem v niz§ich LVS. V téchto porostech se
jedna o specifické pouziti podsadeb za ucelem vytvoreni zpeviujicich prvki (tzv.
ekologickych zeber - odluk a rozluk) z odolnych dievin proti bofivému vétru ¢i imisim.
Zaroven ptitom dochazi k naplnéni obnovniho cile s podilembuku ¢i jinych tolerantnich
azpeviuyjicich devin. Tyto ucelové podsadby maji uplatnéni zejména pii rozclenovani
rozsahlych porostli stfedniho stafi (pomniSkovin, byvalych polomovych ploch
azalesnénych zemédélskych pid ap.). V téchto pfipadech se na vychodiscich obnovy
postupujeod vychodus ohledem na ptevladajici smér vétru izkym nasekem nebo clonnou
sei za ucelem vneseni zpevnujicich dievin. Dovnitt porostu se vklada skupinova obnova
pro buk a jedli nebo clonny pruh s podsadbou buku ¢i jedle, ale 1 kombinace obou téchto
zpusobil (obr. 2) Obnovované plochy s listnéci a jedli je vétSinou nutné fadné ochranit
proti zvéti. Tento postup je vhodny pouzit zejménave stfednich a nizsich polohach (v SLT
6 a7K, 6 a7S a 6B). Neni vSak vhodné ho aplikovat na vysusnycha nejchudsichptidach.
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Obr. 2: Priklad obnovniho postupu pro staticky labilni smrkové porosedntho
véku

3. Porosty v horskych polohach, vétsinou ekologicky labilni, v sou¢asné dobd v CR tvori
jadro problematiky podsadeb. Piirozena obnova v nich je velmi omezena vzhledem

k sniZené fruktifikacia neptiznivym podminkam pro vykliceni semen a rst semenack:

a) Porosty mirn¢ az stiedn¢ profidlé s relativné dostatecnym olisténim (maximalné
2. stupen poskozeni). V téchto porostechpodsadby umistovat do svétlin o welikosti nad
0,05 ha nezaclonéné plochy.

b) Porosty velmi siln¢ poSkozené imisné ekologickymi stresy - stupai poSkozeniporosti
3a, 3b. VétSinouse jednd o nekvalitni siln€ protidlé porosty, kde je nutno zalozit systém
obnovy v pruzich aientovanych proti vétru a imisim (na svazich po spadnici). Porosty
rozclenit na pracovni pole apodsadit (obr. 3).
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Obr. 3: Priklad obnovniho postupu pro smrkové porosty velmieplmskozené im isg
ekologickymi stresy (stumepoSkozeniporostu 3« 3b)

c¢) Porosty odumirajici a odumrelé v disledku imisné ekologické a kirovcové kalamity

(stupai poSkozeni porostu 4a, 4b). V téchto porostech se obvykle postupuje
maloploSnymi se¢emi orientovanymi proti sméru ptevladajicich vétri (na svazich po
spadnici). V pfipadé nemoznosti té&zby z divodu ochrany pfirody (v I.zé6n¢ CHKO a
NP), potencialnich U¢ink introskeletové eroze, nebezpeci ucinkt plazivého sn¢hu ¢i z
davodu ekonomickych ap. se v pfipadé absence pfirozeného zmlazeni realizuji
podsadby. Nepostupuje se pfitom najednou celoplosné, ale fazovité ve skupinovém
usporadani.

Vzhledem k zé&vaznosti problematiky podsadeb v rizné poskozenych porostech v haskych

polohéch je jejichpouzivanipodrobné&ji rozpracovano v nasledujicichkapitolach.

1.3.6 Volba a uprava mista vycheisek obnovy

A4

K obnové podsadbami ptichazi v ivahuptedevs§im porosty stfednich a vys$Sich vé€kovych tfid,
vyjimeéné 1 mladsi s celoplo$né sniZzenym zdpojem, né€kdy kombinovanym i zvySenym
odlisténim. Rozbory riistu experimentalnich podsadeb i1 sledovani nastupu piirozeného
zmlazeni jednoznacné€ prokazaly, Ze se stoupajicinadmoiskou vyS§kou stoupajinaroky sazenic
v kulturach vSech druhti dievin na svétlo a timi na teplo. VySsi ujimavost a riist (zejména
celkova produkce biomasy) byly pozorovany v porostech, kde zapoj poklesl minimalné na 40
- 60 % a zejména v porostnich svétlinach. Projevuji se zde 1 urité zmény pudnich poméra
(humusové vrstvy) 1 pfizemni (bylinné a mechové vegetace a obas se v nich vyskytuje
piirozené zmlazeni zastoupenych dievin). Z téchto diivodi je vhodné po vzoru piirody

VULHM, Vyzkumna stanice Opocno, 2000 1-18



F. Sach a kol.: I. Péstebni postupy minimalizujici diisledky antropogennich viivii... Realizacni vystup 2000

v porostu vyhledavat takovato mista a volit je za vychodiska obnovy. Tyto plosky by mély
mit velikost kolem 0,03 - 0,08 ha (plochy nezastinéné korunami). V ptipadé, ze je svétlina
mensi je vyhodné ji zvétSit vytéZzenim nékolika okrajovych suchych, ptipadné silné
poskozenych stromti tak, aby sezvySil ptfisunsvétlana plochu. Vyt&ené kmeny (pfevazné jen
souse), pokud jejich vyklizeni neni ucelné, se ponechaji na misté. Obdobny postup je
pouzivan napftiklad v horskychpolohidch v Némecku a Rakousku (Thomasius 1992).
Ponechani mrtvého dfeva se zejména v horskych smrkovych porostech povazujeza tcelné
krom¢ obecnych ekologickych hledisek (refugium tfady druhi flory a fauny, funkce
destruentl) i z divodu obohaceni lesni ptidy o organickou hmotu i1 o Ziviny a také pro vétsi
moznost piirozené obnovy na lezicich tlejicichkmenech. Tyto rozptylené lezici odumrelé
kmeny se zbytky vétvitak vytvareji lepSi ristové podminky pro vysadbu. Zejména brani
pohybu ptfizemniho vétru, ptiznivé ovliviiuji ptidni vlhkost, ochranuji proti erozi a plazeni
zalesnovaci a ochranaiské prace.

V ptipadech nadmérného mnozstvi odumrelé lezici organické hmoty (nad 200 m3.ha'1) je
nutné vySe uvedeny postup upravit. VétSinou se vytézené €1 lezici stromy krati (ale
neodvétvuji, pfipadné se odvétvuji pn Castecné pro zajisténi styku s pldnim povrchem)
a soustfed’uji se do hromad ¢i valti. Siln€j$i kmeny se ponechdvaji na misté a podlepotieby se
uvolni jen misto pro vysadbu. Tyto pfipady jsou vSak ekonomicky ndroc¢néjsi, avSak
technologicky vhodnéj$i zejména pro nasledné zalesiiovaci a ochranarské prace, a to
z hlediska jejich bezpecnosti a pfistupnosti.Urcité vyhrady vSak mohou byt i ekologického
razu, jelikoz plochy hromad ¢i valii zaujmouasi 20 % porostniplochy a jejich dekompozice
podlepodminek prosttedi a jejich mocnosti trva az 40 let (Vacek 1982). Na piikrych svazich
jeucelné kmeny na ploSeulozitpo vrstevnici za pafezy nebo paty stojicichstromil a vyuzit je
tak k anezeni pohybu (plazeni) sn¢hu, ktery misty kultury poskozuje.

Hustota, velikost a usporadani vychodisek obnovy porostu se voli podle druhu vysazované
dreviny, staii a stavuporostu,podminek prostfedi a pozadované rychlosti obnovy.

Optimalni prostfedi pro rast v danych podminkich se vytvéaii citlivym vybérem mista
pro vysadbu, coz plati pro zakladani kultur na svétlin€, taki v profedéném porostu (obr. 4).
Sazenice umisténé pod korunami stromu a zejména pod jejich okrajem (pod okapem) jsou
mechanicky a v oblastech se znefisténym ovzduSim 1 fyziologicky poSkozovany.
K mechanickému poskozeni dochazi tim, ze v zimnim a zejména v piedjarnim obdobi
velkého sttidani teplot tajici snih, ledovka a namraza sjizd&ji a padaji z korun, voda stékajici
z korun na nich pfi poklesu teplot namrza a stromky jsou odirany, deformovany a ldmany.
Skodlivé litky jsou zachycovany korunami stromil a skapavaji z nich, &mz dochazi
pod korunami ke zvySené kontaminaci pld a zasazeni asimila¢nich organti stromki.
Z uvedenych divodi se stromky vysazuji, pokud je to mozné mimo dosah téchto
nepfiznivych jevl, které spolu s méné ptiznivym prostfedim vySsich horskych poloh mohou
vyrazné ovlivnit tspéch podsadeb (Eckmiiller 1972, Lokvenc, Vacek 1993, Lokvenc, Vacek,
Soucek 2000).

Pokud jsou na ploSe pafezy ¢i odumtelé kmeny, je vyhodné sazenice vysazovat do jejich
blizkosti, tj. k vyvySenym kotfenovym nabéhliim. Tam, kde lze ofekavat pohyb sn¢hu, tak
pod né. Pocet sazenic vysazovanych na 1 ha plochy by mél odpovidat standardnimu poctu
pro dané podminky podle SLT (tab.2). Spon sazenic je vSak nezbytné piizptisobit ucelu
apodminkam prostifedi. Naptiklad v nejextrémnéjSich podminkach horskych poloh je
vyhodné sazenice jednotlivych dievin vysazovat ve skupinach (hlouccich) o ca 20 az 50
jedincich ve sponu 50 x 50 az 100 x 100 cm. Jednotlivé skupiny maji pramér 3 - 5 metrt
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ajejich okraje jsou od sebe vzdaleny 2 - 5 metrli. Docili se timrychlej$iho zapojeni skupinek

a zvysise jejich odolnost.

O Falsadbe

=

Obr. 4: Priklad obnovniho postupu pro mémz stredné prorvidlé smrkové porosty

s relativie dostatecnym olignim (stupé poskozeni porostu + 2)

Tabulka 2: Hektarové pocty prostoko iennych semenack i pro podsadby

Drtevina Hospodarsky soubor Potty v 1000 ks.ha"1
smrk ztepily 71,73,79, 02, 03 3 -4
51, 53,55 4 -5
jedle belokora - 2 -5
kle¢ horska - 25- 4
buk lesni 55 6 - 127%**
51,53, 71*,73*,01 5 - 10%**
javory, jasany, jilm - 5 - 10%**
biizy, jefab - 5 - 6
osika, olSe, vrba - 4

* s vyjimkou 8. LVS

** pii pouziti poloodrostki lze snizit hektarové pocty az na 1500 ks, je vSak nezbytné kulturu kompletovat

vhodnou vyphovou dievinou

Pti kalkulaci sadebniho materidlu u podsadeb se pocita s tim, ze asi 20 % plochy nebude
osazeno (mista pro ulozeni dievni hmoty), to znamend, ze hektarové pocty se o 20 % snizi.
Pocita se s tim, ze tato neobnovena plocha se postupné samovolné¢ obnovi pfirozenym
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zmlazenim, piipadné i uméle siji. S niz§imi hektarovymi pocty se téz uvazuje i pii uziti
krytokotenného sadebniho materiélu.

Kde doslo k celoplo$nému naruseni zapoje porostu odumienim stromii vice méné pravidelné
po celé plose je mozné pfistoupit i k celoploSnym néekolikafazovym podsadbam. V tom
piipadé je ucelné odumielé stromy vyt&it. Pokud neni ekonomické, uskutecnitelné nebo
z hlediska ochrany pudy ¢i jinych aspektll ochrany ptirody vhodné dfevni hmotu vyklidit,
kmeny se zkrati na mensi dimenze a zajisti se tak jejich styk s ptidnim povrchem. T¢Zebni
zbytky se upravuji jen minimalng, aby neptekazely pfi vysadbé a v dalsi péci o porosty.
Sazenice se vysazuji ve snizenych hektarovych poctech. Je vhodné pro né vyhledavat,
obdobné jako ptfi pomistné vysadbé do svétlin, pfiznivéjsi prostfedi a seskupovat je
do hlouck.

1.3.7 Obnovni syst¢ém

Dilezitym obnovnim opatfenim je zpusob rozpracovani porostu, tj. jeho prostorova uprava.
Pokud stav porostu dovoluje pouziti celoploSné podsadby, je nezbytné zvolit vhodné
prostorové rozmisténi drevin. Je-li v obnovnim cili planovéno zastoupeni vice druhd, je
ucelné volit u pfimiSenych drfevin skupinovité smiSeni, které je vyhodné jak z hlediska
zakladani kultur, evidence a péce o n¢, tak i z hlediska biologického, tj. za icelem zajiSténi
ekologické stability p orostu. Skupiny dfevin se rozmistuji tak, aby vytvorily ucelny systém
abyla vywita diferenciace prostfedi podle ekologickych pozadavki jednotlivych druht.
Pokud se voli pomistné podsadby (do svétlin, kotlikii apod.), je jejich pocet na plose zavisly
na stavu porostu, slozeni obnovniho cile a pozadované délce obnovni doby. Napftiklad
pfiobnové smrkového porostu v SLT 8 K se na 1 ha umisti asi 10 vychodisek obnovy.
Celkova vymeéra obnovované plochy se pohybuje okolo 0,1 az 0,3 ha. M ezinimi je vzdalenost
v pruméru kolem 25 metrii (ca 1 nasobek vysSky stromil).

Porost je nezbytné rozclenit na pracovni pole, jejichz rozloha a umisténi je ovliviiovano
piedevS§im konfiguraci terénu. Vychodiska obnovy se potom mnusi pracovnim polim
piizpUsobit.

Aby bylo dosazeno trvalého uspéSného vyvoje kultur a obnova se rozsifila na pfevaznou cast
porostu,zalozené skupiny se postupné rozsituji. Doba a rozsah rozsitovani skupin jsou zavislé
na stavu podsazovaného porostu a na vyvoji zalozenych kultur. Odrtstajici kultury maji
stoupajici naroky na svétlo. Lze ptedpokladat, ze v normalné¢ se vyvijejicich kulturach
cilovych dievin (buk, jedle, javor, smrk), je mozné po dopéstovani zajisténé kultury skupiny
roz§ifit profedénim nebo vytéZenim stromii (pokud nejsou jiz odumielé¢) po jejich obvodu
0 5 metri, ¢imz se obnovovand plocha zvétsi tiikrat. Podle porostnich a stanovistnich
podminek (nadmotské vysky, bonity ap. je to redlné za 5az 15let od zalozeni kultury.
Podsadby v uvedeném ptipadé zaujmou témét polovinu porostu. Zbyvajici ¢ast plochy by
méla byt. zoné dosazena pii dalsi vysadbé opét za Saz 151et a vI. popt. 1 vII. zéné
ponechana samovolnému vyvoji. Znamend to, Ze obnovni doba by se pohybovala podle
podminek prosttedi mezi 20 az 40 lety.

Postup obnovy probihé podle zasadplatnychpro pfirozenou obnovu, tj. pievazné od J az JV,
v polohich ohroZenych vé&rem vétSinou od V az SV proti Z. Pftom je nutné vychazet
z mistnich specifik a zkuSenosti, zejména z hlediska potencidlnich Skod vétrem a ostatnimi
imisné ekologickymi vlivy.

Pokud je redlné pouzitpropodsadby alespoii z ¢asti jedle bélokoré, 1ze jiz pii prvnim zaloZeni
vychodiska obnovy rozsifit jeho plochu tak, zZe se porost kolem ni profedi a v rozsahu
odpovidajicim plénovanému zastoupeni jedle touto dievinou podsazi. Tento postup je

VULHM, Vyzkumna stanice Opocno, 2000 1-21



F. Sach a kol.: I. Péstebni postupy minimalizujici diisledky antropogennich viivii... Realizacni vystup 2000

vywitelny na Zivnych a humusem i vodou obohacenych ptadach (SLT 6B, 6A, 6 — 7S, 6 —
7V).
1.3.8 Vybér dievin

Podsadby se v soucasné dob¢ realizuji pievazné ve vyssich vegetacnich stupnich (6.-8. LVS),
a to zejména v Cistych porostech smrku, jejichz zdravotni stav je zhorSeny a existence
ohrozena. Z ostatnich dievin se v nich vyskytuje mensi az ojedinéla pfimes buku lesniho,
javoru klenu, jedle bélokoré a z pionywskych dfevin jefdbu ptaciho, olSe Sedé, olSe zelené
abfizy belokoré, biizy pyfité a biizy karpatské. Ve spodnich partiich 6. LVS do téchto
porosti na vhodnych stanovistich obcas pronika i jilm horsky, osika obecnd, jasan ztepily,
javor klen alipa srdcita. Jejich piirozend obnova je znacn ¢ omezena, vétSinou neptiznivymi
podminkami prostfedi, a to mikroklimatickymi, cenotickymi, puUdnimi i naruSenim
fruktifikace. Pod porosty je niz§ svételny a tepelny pozitek, ktery je zejména ve vySSich
horskych polohach limitujici pro vykli¢eni a rst semenackt a vybér dievin podle jejich
ekologickych narokii (tab. 3). PouZzitelné jsou protozejména dieviny stinné a stin snaSejici.

Tab. 3: Ekologické viastnosti d Fevin v juvenilnim stadiu v horskych oblastech Sudet

Dfevina Vlastnosti

1 [ 2314|567 ]8]9([10]11]12]13
smrk ztepily -] - -]+ + | £ -
kle¢ horska |+ -] -
modfin opadavy |+ |+ [+ |+ -] -+ +]|+H]| =
jedle belokora + | + - - - = _ N N I
buk lesni + [+ [ ] -1-1-1- N N IR N R
javor klen + |+ | £ | £ + - x££ x| x| x| +
Jjilm horsky |+ |+ |+ |+ |+ +] =]+
Jasan ztepily + |||+ -+ |+ +]+]+]+
topol osika |+ |+ [+ ]+ 22 ] F
briza bélokora + [+ ]|+ +] + |+ |+ +]| -+ +]+
biiza pyfita + | ++ S B I B e R T R R B
biiza karpatska Rl e I e e o I e I e I e e B I e e I el
jerab ptacipravy el R R R
jerab ptaciolysaly Rl I el I o e o o N o S I S == I S I S S
olse lepkava + |+ |+ |+ |+ |+ + |+ + |+ +] ++
olSe Seda + |+ |+ |+ | |+ + [+ |+ |+ |+ ]|+t
olSe zelena S e N T I e o O o o e e
vrba slezska ++ | ++ |+ + [+ |+ + ]+ 2] £+
vrba jiva el IR I S S B N RS S e B e

Vlastnosti: vhodnost pro horské klima 1, odolnost proti: plynnym imisim 2, deyjym de¥im 3, zimnimu
vysychani 4, pozdnim mraam 5, soub¢hu imisi a powtmostnich vykywi 6, zamokieni pudy 7,
utlaku bureni 8, posSkozovani z¢ii 9, sesouvani srehu 10, pfirozend porostotvorna schopnost 11,
rast v mladi a zajiS€ni kultur 12, melioracniucinnost 13.

Btizy, jefab, olsi Sedou a v nékterych piipadech i smrk obecny lze povazovat za dieviny
piipravné do jejichZ ochrany v dobé, kdy dosédhnou potfebnych dimenzi lze dosazovat
dreviny cilové. V hospodarskych souborech vyssich poloh vsak mohou zUstat slozkou cilové
drevinné skladby, zvySit tak jeji diverzitu a ekologickou stabilitu porostu. Pti volbé dievin v
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podsadbach obecné je nutno vychazet z diferencované druhové skladby podle SLT (viz.
tab. 4) s ptihlédnutim ke specifikam tohoto dil¢iho podrostniho zptsobu obnovy.

Tabulka 4: Pouziti dievin pro podsadby v horskych polohach

Dfevina Pouziti Edafické kategorie
do

(mnm.) [ LVS|X]|Z|YIMK|N|T|S|F[C|B|H|DIA[J|L|U|V|O[P|Q|T
smrkztepil}'l 1400 5-9 o|o|o|o|0o|jo|(0o|j0o|0o|0o|0o|0o|0o|/eo|0o|j0o|0o|0o|e|e]|e
jedle 1000 5-7 ° o e ojo (oo e eo|o(o|o]e
bélokora
kle¢ horska | 1500 8-9 ofe o
biiza 900 5-7 o|o|o]|e
bélokora
biiza pytita | 1100 5-8 oo |e ole ° ° ° °
briza 1400 8-9 ojoje]e .
karpatska
buk lesni 1100 5-7 o|o oo oo ° oo e
javor klen 1200 5-8 LI I ) o e ° oo (]
jerab ptaci 1100 6-38 o|lofe|o]e oo
pravy
jerdb ptaci | 1450  |8-9| |e|e .
olysaly
olse zelena | 1200 6-38 . . ofe
olse Seda 1000 6-7 . o

® mozné pouziti
1.3.9 Volba sadebniho materialu

Vybér sadebniho materidlu musi vychdzet ze specifickych podminek prostiedi, které se
v podsazovanych porostech vyskytuji. Zabuienéni pod porostem byva mensi nez na holing.
Zejména v porostech siln€ zasazenych kiiroveem, kde v disledku odumirdni stromt jsou
znatn¢€ ovlivnény svételné poméry, dochazi vSak k pomémné silnému zabuienéni travnimi
druhy (Calamagrostis villosa, Deschampsia flexuosa ap.) Rovn&Zz v porostech, kde k tomu
nedochazi celoplo$né, jsou podstatné vice zabufenéné svétliny, které jsou z hlediska
mikroklimatického vyhledavany jako vychodiska obnovy. Je proto nezbytné pouZzivat
sazenice vysoce kvalitni a to jak po strance genetické, tak 1 fyziologické a morfologické.

Volba velikosti sazenic je ovlivnéna momentalnim i potencidlnim stavem zabufenéni. Vétsi
sazenice se voli pro zivné pudy, kde je v nékterych ptipadech vyhodné, zejména u buku
a javoru, pouzit ipoloodrostky (tab. 5).
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Tabulka 5: Optimalni doporucené rozm éry sazenic

Dievina Vyska (cm) Tloust’ka kotenového krcku (mm)
smrk ztepily 30 + 6
jedle bélokora 25 6
kle¢ horska 20 -25 -
buk lesni 35+ 7
bfiza sp. 50 + 5
jeréab ptaci 35+ 6
javor klen 35+ 5
olSe zelena 30 -
olSe Seda 35+ 6

Vyhodné jsou sazenice obalené, které vytvaieji predpoklady pro vysSi ujimavost a rychlejsi
rist kultur. Pfitom maji mensi naroky na piipravu pldy, coz je zvlast dilezit¢ tam, kde
naruseni jejiho povrchuje nevhodné nebo nebezpetné (na ptidach ohrozeny ch introskeletovou
erozi), a na pudach kde je pfiprava (nakopavani jamek) obtizna. Nevyhodou obalovanych
s obtizn¢jSi pristupnosti.

U sazenic prostokofennych je pro ymuti a rGst vyznamny pfiznivy pomér mezi nadzemni
a kofenovou c¢asti tzn. dostatecné mnozstvi neposkozenych korent riznych tadi. U buku
a jefabu jsou to sazenice p&stované metodou podiezavani.

Pouziti siji je velmi omezené. Ve vysSich LVS jsou vhodné u jefdbu a v odpovidajicich
podminkéch na Zivnych, humusem i vodou obohacenych piidach (SLT 6 — 7S, 6 — 7F, 6B, 6A,
6 — 7V)u javoru klenu. U¢elné je pouziti sije biizy a jefabu (v piipadé dostatku semen
1 smrku), na ¢astecn¢ se rozpadajici kmeny a hromady dieva, kde je vysadba az do pokrocilé
dekompozice dieva (tj. 20 - 40 let) témer vy loucena.

1.3.10 Technologie vysadby

Pro zakladani kultur podsadbami je prakticky pouzitelnd pouze rucni pfiprava pudy
a vysadba. Vyjimecn ¢ lze v pfiznivych pidnich a terénnich podminkach pouzit jednomuzné
motorové jamkovace. Sazenice se vysazuji do jamek, jejichz velikost se voli podle stavu
zabufenéni a velikosti kofenového systému sazenic. Pro obalené sazenice Ize hloubit jamky
odpovidajici velikosti obalu k ¢emuz je vhodné vyuzit i dutych ry¢i. Je to vywhodné zejména
na kamenitych ptadach. Obalené sazenice je mozno umistit i tam, kde by se klasické jamky
nedaly pfipravit Snadnéji se s nimi zakladaji hloucky sazenic v hustSim sponu. Jejich
powzitim se znaéné omezuje naruSeni pudniho povrchu, coZz je pozadovano zejména na
pudach ohrozeny ch introskeletovou erozi.

V mistech, kde neni dostatek kvalitni zeminy je nezbytné dopnit ji donaskou. Tu je mozno
kombinovat s ptfihnojenim na zakladé rozboru pud i asimilatnich organti. Na vychodiscich
obnovy, kde nehrozi nebezpeti introskeletové eroze je vyhodné, a to zvlasté v semennych
rocich, realizovat citlivé ru¢ni zranéni ptudy k podpofte pfirozeného zmlazeni.

1.3.11 Péce o kultury

Péce o kultury spociva predevSim v jejich vylepSovani, ochran¢€ pied zvéeri, oSetiovani proti
utlaku bufené a ptipadné€ i v pfihnojovani. Pfi vSech téchto zasazich plati stejné zasady jako
piipéci o klasicky zakladané kultury. ZvySenoupozornost je nezbytné vénovat ochrané pied
zveri, kterd je v horskych podminkach znaéné néarocnad. Bylo zjisténo, ze Skody okusem
na podsadbéch jsou vyS$§i nez na holin€, ponévadZ se zveéf v porostech i odumftelych vice
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zdrzuje. Ke stavbé oploceni, respektive k jeho upevnéni je mozné pouzit stavajici odumrelé
stromy. OvSem plot je velmi casto poskozovan padajicimi odumielymi stromy. Je vyhodné
oplocovat mensi skupiny, pro zvéf atraktivnich druhli dfevin, nebo k jejich ochrané pouzivat
ucinnou individualni mechanickou ochranu. Pro biologickou ochranu lze vyuzit odrostlé
kvalitni silné¢ stromky pfipravnych dfevin, zejména smrku, pii zvoleném dvoufidzovém
zalestiovani. Cilové dfeviny se do smrkové kultury vysazuji, kdyz dosahne vysky 0,7 - 1,5 m.
Pristup zvére ke kulturam lze ztizit vytvorenim bariér kolem skupin ohrozenych dievin
zpokécenych a kricenych stromi, kter se nechéavaji v porostu. V kazdém piipadé je
nezbytné v oblastech, kde se podsadby realizuji, snizit alespon docasné stavy vysoké zvére.
Na ptdach primarné chudych nebo na lokalitdch se zhorSenymi chemickymi vlastnostmi ptid
v disledku zna¢nych depozic 1ze vyuzit hnojeni a vapnéni kultur. Je nezbytné vychazet pti
tom z rozborti pud i asimila¢nich organi zalozenych kultur. Pocatetni hnojeni do pudy se
aplikuje pti vysadbe, pouziva se zejména mletého vapence a moucek bazickych hornin (¢edic,
amfibolit, aj.). Na zaklad¢ uvedenych rozborii se kultury individualné ptihnojuji téz b&hem
jejich rstu. Nevhodna jsou hnojiva, kterd vyrazné naruSuji vegetaéni kryt (mechy), plsobi
narychly rozklad humusu, ¢imz usnadiuji vznik introskeletové eroze nebo vyvolavaji
prodluzovani vegetativniho ristu a tim zvysuji nebezpeci poskozeni sazenic mrazy (hnojiva
s vy$8§im obsahem dusiku).

Ochranu proti bufeni Ize realizovat vyhradné biologickymi a mechanickymi zpusoby, tj.
powzitim silnych stanovisti odpovidajicich sazenic, vyzinanim apod. Pouzivani herbicidi pti
péCi o podsadby je ve vSech ptipadech vylouceno. Doba zajiSténi kultur pro podsadby
v horskychpolohéch je uvedena v tab. 6.

1.3.12 Zavér

Podsadby jsou jednim z dil¢ich postupt v celém systému podrostnich zplsobii obnovy

porosti. Powzivaji se v podminkéach, kde nelze pocitat s dostatecnym rozsahem pfirozené

obnovy. Opodstatnéni maji zejména v porostech:

¢ s vyznamnou pudoochrannou funkci,

e ruzné poskozenych imisné ekologickymi stresy na tézko pfistupnych lokalitach s malou
zasobou dreva,

¢ s ptidou nachylnou k introskeletové erozi,

e vyznamnych z hlediska ochrany ptirody,

e mrazovych polohéch, které nelze pfirozen¢ obnovovat ani t&Zit holosecné.

V poslednim desetileti se v CR podsadby viceméné Gsp&$né aplikuji zejména horskych
polohach v porostech siln€ poskozenych imisné ekolo gickymi stresy.
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Tabulka 6: Doba zajisteni kultury podle HS a pasem ohrozZeni

Pasmo ohrozeni
Hospodatsky soubor A | B | C | D
Doba zajisténi (roky)
51 Hospodarstvi exponovanych stanovist 9 8 8 4
vy$Sich poloh
53 Hospodaistvi kyselych stanovist 7 6 6 5
vySSich poloh
55 Hospodafstvi zivnych  stanovist 7 6 6 6
vyS$Sich poloh
57 Hospodarstvi oglejenych stanovist’ 8 8 7 7
vy$Sich poloh
59 Hospodafstvi podmacenych stanovist 9 9 8 8
nizsich a stfednich poloh
71 Hospodarstvi exponovanych stanovist 13 12 11 11
horskychpoloh
73 Hospodaistvi  kyselych stanovist 13 12 11 10
horskychpoloh
75 ptirozené smrkové hospodarstvi 9 9 9 9
zivny ch stanovist’
77 Hospodafstvi oglejenych stanovist’ 10 10 9 9
horskych poloh
79 Hospodarstvi podmacenych stanovist 10 10 10 10
horskych poloh
01 mimotadn¢ nepiizniva stanovisté 15 15 15 15
02 vysokohorské lesy p od hranici 15 15 16 -
stromové vegetace
03 lesy vkleovém lesnim vegetacnim 15 15 15 -
stupni
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1.4 Podpora obnovy na naruSenych stanoviStich lesop éstebnimi
meliora¢nimi opat Fenimi

Ing. FrantiSek Sach, CSc., In g. Vratislav Balcar, CSc., Ing. Vladimir Cernohous,

Ing Horst Kriegel, CSc., Ing. Véclav Narovec, CSc., Doc. Ing. Vilém Podrazsky, CSc.

1.4.1 Extrémni l okality kalamitnich holin n&orskych hfebenech

Z Setfeni na vyzkumnych plochach v Jizerskych horach (Jizerka, 960 m n.m., SLT 8 K) a
Krkonosich (Plai, 1050 mn.m. SLT 8 K, Lesni bouda, 1080 m n.m., SLT 8 K) zalozenych na
rozsahlych kalamitnich holinach vyplyva moznost pouziti melioracnich a fytomeliora¢nich
opatfeni jako u¢inné podpory zakladanych lesnich kultur. Cilem pouziti je podpora viality
nove zakladaného porostu v kritickém obdobi po vysadbé (tj. po dobu 5 — 10 let); s delSim
ucinkem melioraéniho opatfeni uskutecnéného pti vysadbé se nepocita. Od aplikace se
ofekava hlavné urychleni ptdotvornych procesii a uvolilovani Zivin do ptdniho prostiedi,
proto by aplikaci melioracnich opatieni mélo ptedchazet posouzeni stavajicich pudnich
podminek (analyzy apod.).

[.4.1.1 Chemicka (ptipadné fyzikalnéchemickd) meliorace ptdy pii vysadbe

Jiz z diivgjSich pokustt je znamo, Ze ,,... powzitim bazickych moucek do jamky Ize
v zakladany ch kulturach vyrazné€ zvyS§it ujimavost a pocatetni piezivani sazenic véetné jejich
vyskového piiristu ...« (Narovec, Sach 1994). Za nezbytnou se pak u horninovych moucek
povazuje vhodné zrnitostni a chemické slozeni, z hlediska chemizmu je pfitom vyznamny
podil jemné frakce. (U vépencl se napiiklad za ucinnou sloZzku povazuji zrna pod 1 mm,
Podrazsky 1994).

Na zdéklad¢ vysSe zminénych pokusii v horskych polohach lze doporucit aplikaci jemné
mletého dolomitického véapence v mnozstvi 1 kg na 1 sazenici. Jako G¢innéjsi zptsob se
ukézalo promiseni vapence s ptidou v jamce (oproti aplikaci na povrch jamky a okoli) pfi
vysadbé. Pozitivni G¢inek — rychlejsi odriistani v prvnich letech po vysadbé a v diisledku toho
1 niz8i ztraty - lze ofekavat zejména u buku lesniho, javoru klenu a jilmu horského. Vyrazna
pozitivni reakce na aplikaci dolomitického vdpence byla zjiSténa u smrku ztepilého, méné
vyraznapak ujedle bélokoré. Pozitivni ti¢inek dolomitického vapence nelze ocekavat u biizy
karpatské, ptirozené rostouci na raSelinnych ptdach (na této dieviné se naopak vliv vapence
projevil negativng).

Na zékladé vySe zminény ch pokusti v horsky ch polohach lze rovnéz doporucit aplikaci jemné
mletého amfibolitu v mnozstvi 1,5 — 2,0 kg na 1 sazenici a promiseni s piidou v jamce pii
vysadbé. Vyrazny pozitivni vliv lze ocekavat hlavné na cilovych listnacich (testovan jilm
horsky), dale pak na smrku ztepilém a jedli bélokorg.

Z prumyslovych hnojiv byl s ispéchem na smrku ztepilém testovan Silvamix Forte v davkach
4 tablety po 10 gna 1 sazenici (zapraveno do pudy).

[.4.1.2 Fytomeliorace

K biologick¢ melioraci pomoci rostlin — fytomelioraci — lze pouzit pionywskych
rychlerostoucich dievin s prokazanym piiznivym vlivem na ptdu. V horskych hiebenovych
polohach je u fytomelioracni dieviny nezbytna tolerance k abiotickym 1 biotickym strestim,
zvlasté pak ke stresim klimatickym. Uvedenym pozadavkiim nejlépe odpovida olse zelena.
Jeji schopnost tolerovat ekologické stresy jiz vprvnich letech po vysadbé se projevuje velmi
nizkou mortalitou, a to i pii porovnani s jinymi pionyrskymi dfevinami (bfiza, jefab). Jeji
vyhodou je rovnéz kefovity tvar- rychlé rozristani do Sitky a nizky vzrst.
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Kromé zlepSeni plidnich podminek se od fytomelioracni dfeviny pozaduje ekologické kryti
cilovych ptisazovanych drevin. Na extrémné klimaticky exponovanych lokalitach je proto
fytomeliorace pro obnovu porostli podstatné €inn¢&jsi nez meliorace chemicka.

Na zaklad¢ poznatkil v vyzkumnych plochlze doporucit prosazovat porosty olSe zelené jiz pti
jejich vysce kolem 0,5 m které dosahnou ca 2 — 3 roky po vysadbé. Sazenice cilovych dfevin
maji byt sdzeny do tésné blizkosti olSovych kefikli. Vysokou ucinnost ekologického krytu
olse zelené lze ofekavat na buku lesnim (citlivym na pfizemni pozdni mrazy). Pozitivni vliv
byl zjistén rovnéz na vysadbach smrku ztepilého.

4.2 StanovisSt¢ naruSena mechanizovanym shrnovanim klestu

Opatfeni k minimalizaci degradace pudy v disledku mechanizovaného shrnovani klestu se
tykaji zejména horsky ch imisnich oblasti.

Imisni kalamita v severnich pohraniénich hvozdech Ceské republiky postihla téz lesni
ekosystémy v Orlickych horach. Pti odstranovani nasledki této kalamity doSlo k casté&Simu a
rozsahlejSimu pouzivani mechanizacnich prostfedki. Potfeba urychlené obnovy porostl
zejména v exponovany ch polohéch si po jejich smyceni vyzadala i ury chlenou piipravu téchto
stanoviSt' k zalesnéni. K soustfedéni zna¢ného objemu tézebnich zbytkli z rozlehlych
vytézenychploch do vall se pouzivaly shrnovace klestu nesené kolovymi traktory.

Vzhledem k imisnimu zasazeni piedev§im vrcholovych partii, jejichz ploché hiebeny
s povlovnymi svahy jsou snadno dostupné pro kolové mechanizacni prostiedky, uskutecnoval
se mechanizovany uklid klestu ¢asto v extrémnich imisné ekotopovych pomérech. Ve
vrcholové ¢asti Orlickych hor méné€ postizené exhalacnimi téZbami, obhospodafované Lesni
spolecnosti Opocno, se provadélo mechanizované shrnovani klestu na rozloze ca 5 ha ro¢né.
Ve vrcholové ¢asti siln€ postizené exhala¢nimi tézbami, obhospodafované Lesni spolecnosti
Rychnov n. Kn., sledoval trend mechanizovaného shrnovani klestu vyvoj t&eb a
v jednotlivych letech imisni kalamity dosahoval nasledujicich hodnot:

Tab. 1: Vyvoj vym éry lesni pudy s mechanizovanym shrnovanim klestu

rok 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

ha 9.7 54.5 32.5 40,7 64.0 26.4 14.8

Zdejsi neptiznivé imisné ekotopové pomery zdporné ucinky mechanické ptipravy pozemkl
prozalesiiovani provadéné shrnovaci dale zvyraznily.

Problematika negativnich dopadii mechanizované ptipravy ploch pro zalesiiovani zptsobuje
degradaci pudy (snizovani jeji Urodnosti) pfemistovanim svrchnich pudnich vrstev
mechanizanimi prostiedky a vodni erozi, degradaci zhorSovanim fyzikdlnich vlastnosti
(zhutnovani, kvantitativni i kvalitativni zmény p érovitosti, snizovani vododrznosti, vzduSnosti
a propustnosti) i vlastnosti chemickych (piedevs§im redukce schopnosti udrzet ziviny, ale i
ztrdta zivin samotnych). Disledky degradace pudy se pak nepiiznivé promitaji do funkce
produkéni (snizeni piezivani sazenic a ¢asného rustu kultur, snizeni produkce, pii shrnovani
do vali 1 zmenSeni produkéni plochy) a vodohospodaiské (zhorSovani odtokového rezimu a

kvality vody).
Ze sledovanych ploch v Orlickych horach (Velka DeStna, Malé DeStnd) piipravenych pro

zalesniovani prstovym shrnovatem celné nesenym na lesnim kolovém traktoru vyplyva
piedevSim preventivni protidegradacni opatfeni: neprovadét mechanizované shrnovani klestu
na lokalitach s extrémnimi pidnimi poméry (kamenité¢ ptidy, mélké ptidy, organické pudy, a
to na svazich i na rovinach). Pokud bude mechanizované shrnovani klestu provadéno mimo
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lokality s extrémnimi pidnimi poméry, je tieba vénovat maximalni pozornost (operator, mistr,
lesnik) minimalizaci pfemistovani svrchnich piidnich vrstev (nadlozni humus a horizont A).
[.4.2.1 Biologickd meliorace

V pfipad¢ ochuzeni plidy o organickou hmotu pfti obnovnich technologiich je nezbytné
organickou hmotu do pidy vréatit a to prostiednictvim meliora¢nich dfevin. Pro horské casto
provlhéované plidy s vice ¢i uplné strzenym nadloznim humusem je zvIlaSt' vhodna olSicka
zelend. Vytvéaii znatné mnozstvi opadu obohacujictho pidu o organickou hmotu a tak
zamezuje degradaci stanoviSté a pozdé¢Simu Spatnému ristu a zdravotnimu stavu hlavni
hospodarské dieviny smrku. Pii fadovém smiSeni s ca S50tiprocentnim zastoupenim
zabezpeCuje smrku (vysazovanému v hektarovych poctech odpovidajicich platné legislative)
pfiméfené odristani a relativné dobry zdravotni stav. Pfitom smrku nekonkuruje
v nadzemnim prostoru a zpravidla mén¢ trpi poSkozovanim zvéti. Pro zlepSeni melioracni
ucinnosti 1ze olSicku pfi vysadbé ptihnojit komplexnim primyslovym hnojivem. K dal§im
dfevinam uspokojivé obohacujicim pudu o chybéjici organickou hmotu a soucasné zdravotné
odolnym mutzeme doporucit biizu karpatskou, biizu pyftitou, eventualné¢ modiin evropsky,
méné jefdb ptaci vzhledem k jeho nevelké biomase asimilatniho aparatu a velké atraktivité
pro zvetr. V imisnich oblastech listnaté dieviny dale zvySuji biodiverzitu a svym opadem
zlepSujipudni vlastnosti k ekologické stabilizaci smrkovych kultur. Z dosavadnich vyzkumi
lze také odvodit, Zze biologickd meliorace by mohla byt schopna zajistit pozadavek na trvalost
a vzestupnost zlepSovani stavu biotopu.

Listnace pak nemusi byt pokladany jen za néstroj zmény druhové skladby, ale piedevSim za
nastroj k péstovani smrku v ekologicky stabilnich lesnich porostech, jez budou mit v trvale se
ménicich klimatickych podminkach a podminkéch antropické zat&e redlnou Sanci dosahnout
mytniho véku.

[.4.2.2 Chemicka meliorace

Pokud se ty¢e chemické meliorace ploch naruSenych mechanizovanym shrnovanim klestu —
testovani navrzenych ndpravnych opatfeni: pfihnojovani pramyslovymi hnojivy po vysadbg,
pfidani jemné mletého vapence pii vysadbé do jamky, simulace ploSného vapnéni provozné
zalozené kultury rliznymi davkami vapence s rozdilnou zrnitosti, nelze za soucasného stupné
poznéni pro ménici se imisné¢ ekotopové poméry sestavit univerzalni recepty pro pouziti
melioracnich opatieni. Pfitom pomicka obecného charakteru, ktera lesnické praxiusnadiiuje
posouzeni a nasledné rozhodnuti, zda na danych lesnich pozemcich hngjit, kde a jakym
zpusobem vcéetn€ hnojeni pii obnové lesit v oblastech pod vlivem primyslovych imisi byla
sestavena V. Narovcem et al. a v roce 1995 publikovana pod nazvem Zasady zlepSovani
lesnich ptd a vyzivy lesnich porostli hnojenim. Experimenty v oblasti Velké a MaléDeStné
zatim potvrdily vyznam hnojeni sadebniho materidlu béhem péstovani ve Skolkadch na
nasledny rist a vyvo sazenic po piesazeni na trvalé stanoviSté a naznaCily smysluplnost
prosazovat v lesnich kulturach cilend meliora¢ni a vyzivarska opatfeni na podkladé rozboru
podminek astavu vyzivy dfevin na konkrétnim stanovisti oproti doposud castému
projektovani pausalnich hnojivarskych zasahti. Experimenty také dovoluji upozornit na rizika
spojend s powzitim chemické meliorace, rizika naznaend nékterymi vysledky dlouhodobé
probihajicich vy zkuma.

Vapnéni do jamky pii vysadbé (Velkd DeStnd) 1 ruén€ simulovana celoplosnd aplikace
vapence (Mala Destnd) mize zlepSovat stav pidy (zejména ochrana proti acidifikaci pudy) 1
ujimavost a odrastani smrkovych sazenic. Na lokalitach s redukovanym nadloznim humusem
v disledku neSetrné aplikace obnovnich technologii a s kulturami smrku napadeného
Ascocalyx abietina vSak lze na principu pfedbéZné opatrnosti piedpokladat také méné
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pfiznivé vedlejsi ucinky — rychlej$i mineralizaci organické hmoty, del§i, méné vyzralé
letorosty a nasledné zvySenou nachylnost k houbovym onemocnénim.

Pfidéani v oblasti Orlickych hor deficitniho hof¢iku mize vést vpodminkach vysoké
atmosférick¢ depozice dusiku (viz tab.) kabnormalnimu vzristu smrkovych kultur,
nepiiméfenému danému horskému stanovisti. Vyslovenou sentenci potvrzuje syntetickd prace
Fenna et al. (1998), kde se konstatuje, zZe ptfihnojeni nedostatkovymi zivinami limitujicimi
rust (napft. vtamnich pomérech P a K) zvySujeu drevin kapacitu pro piijem dusiku, ktery je v
prostiedi foreby‘[ku.1 Abnormalitu pfiristu smrku na dilci spfihnojenim lze pfitom
pométovat fadou zpusobl, jako napt. relaci k pfiristu na kontrole nebo pfti biologické
Rizika chemické meliorace (i odeznivajici) na lokalit4ch s redukovanym nadloznim humusem
mohou v pomérech vysoké atmosférické depozice dusiku spocivat ve zvySeni podpory
intenzity ristu. Intenzivngjsi rast s horsim vyzravanim letorostii mize snizovat odolnost viici
houbové nakaze (napt. Ascocalyx abietina).

Tab. 2: Saturace lesnich ekosystéem 1 v Orlickych horach dusikem na p 7ikladu vystupu
nitratového dusiku z experimentalniho povodi U Dvou loucek

Hydrologicky rok 1994 1995 1996 1997 1998 1999 |

[ N-NO: kgharok [ _10.7 16.1 94 26.5 13.3 900 |

1.4.3 Stanovist¢ narusena buldozerovou pipravou pidy

Rozpad smrkovych porostii nasledkem pusobeni imisi vyvolalo v Krusnych horach
urychlenou potiebu vytéZeni a nasledné¢ho zalesnéni ploch. Jednou z hojné pouzivanych
technologii realizovanych na vice nez 15 % plochy je buldozerova ptiprava pudy, pii které
jsou t&Zebni zbytky véetné povrchové pldni vrstvy shrnuty do valii. Na pfipravené plose
s minimem organického materidlu se potom mechanizovanym nebo ru¢nim zpusobem
realizuje vysadba ptipravnymidruhy dievin.

Vyhodou uvedené technologie pfipravy pudy byla moznost nasazeni vSech stdvajicich
sézecich stroji, dale vysoka produktivita prace pii zalesiovani, ptehled o vysazenych
sazenicich na plose, jednoducha manipulace pti oSetfovani, vapnéni a hnojeni kultur, jakoz i
podstatna redukce poSkozeni jehlicnant klikorohem borovym po vysadbg.

Plochy pfiipravené buldozery maji ale také negativni dopad na odriistani zalozenych kultur, a
to nejen v disledku mensi peclivosti prace nebo zkuSenosti a zru¢nosti operatora stroje pfi
piemistovani svrchnich pudnich vrstev do vald, ale zeyjména v disledku degradacnich
pudnich procest. Prvni degradacéni procesy se zacinaji projevovat sniZzenym obsahem humusu
a zivin vpude spojenym s omezenym rozvojem bufené. Po adaptaci k novym podminkdm
prostiedi (piekonani Soku zptesazeni) nevykazuji vysazené sazenice v prvnich tfech az
¢ty fech letech vyrazngjsi ristovou stagnaci. Ta se zacina projevovat nasledkem prohlubujicich
se degradacnim pudnich procesti zpravidla od 4. — 5. roku po provedené piipravé, a to

1 Saturaci ekosystému dusikem lze nejobecfji chapat jako dlouhodobé odstrani limith N pro biotickou
aktivitu ekosystému doprovazené snizenim retenc¢ni kapacity pro N; saturace ekosystému dusikem postupuje ve
¢tyfech stadiich: stadium 0- typické podminky, kdy N je limitovan, stadium 4 koncentrace N v asimilacnich
organech a firdst stoupa, kratkd obdobi ztrat N ze systému seipchodné prodluzuji, stadium 2— ztraty N ze
systému jsou trvalého charakteru, stopa nitrifikace, stadium 3- chronické vstupy N vedou ke snizeni produkce,
pripadné k chifadnuti a odumirani lesa. Lesni stromovi (hlan listnaée) a zejména pak nadlozni humus
(v ekosystému akumuluje az 85 % dusiku) lze vyuzivat kekvestraci dusiku (spolei¢ s uhlikem) a k retenci

a akumulaci dusiku vekosystému s cilem omezit acidifikaci fdy a pronikéni dusic¢nami do povrchovych i
podzemnich vod
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v zavislosti na kvalité provedené préce, urodnosti stanovisté, stavu terénu, druhu dreviny atd.
Nedostatek humusu a pldnich zivin se potom negativné odrazi ve snizeném rdstu a
zdravotnim stavu (karen¢nich jevech) kultur. S postupujicidobou se situace jesté zhorSuje.

K castetnému zlepSeni rustovych podminek lze na zakladé piedchozich pedologickych
rozborti pouzit chemickou melioraci naruSenych ploch. Potiebné nedostatkové latky se
zpravidla aplikuji bodoveé k jednotlivych sazenicim na ptidni povrch nebo se zapravuji ke
kotentim. Celoplosna aplikace latek (mimo vapnéni) neni vhodna pro jejich znaéné€ vysokou
spotfebu a ndkladnost a pro nezadouci rozvoj okolni bufené. Pfi nedostatku humusu v ptadé
vSak chemicka meliorace ptid ma pouze kratkodoby charakter.

Vyhodnéjsi je meliorace pud rozhrnutim zeminy z vytvorenych vali. Po odstranéni casti
porostu ptipravnych dievin z ploch pfipravenych buldozery a z vali se zetleld zemina
rovnomérné rozprostie do okoli (7 — 12 m v zavislosti na dimenzich valu) do vrstvy 10 — 20
cm. Po slehnuti rozprostiené zeminy (zpravidla po pal roce nebo po zimnim obdobi) se
provede vysadba cilovych druhti dfevin. Vysadbou cilovych dievin do obohacené pudy se
zaroven realizuji nezbytné nutné rekonstrukce porosti nahradnich dfevin. Dalsi odtéZeni
porostll nahradnich dfevin spojené s rozhrnutim sousedniho valu a vysadbou — rekonstrukeci
cilovych dievin - se uskutetni asi po 7 az 10 letech v zavislosti na stavu kultur rostoucich na
diive meliorovanych plochéch.

Obohacenim piidy zivinami a humusem z rozhrnutého valu se vyraznym zptsobem zlepsi
pedochemické podminky na ploSe, coz se pozitivn¢ dlouhodobé projevuje na rastu a
zdravotnim stavu kultur.

.44 Stanovisté ohroZena introskeletovou erozisoubory lesnich tymi 5-8 Y, Za N)
(obnovalesa a ochrana zaloZenych kultur)

Termin introskeletova eroze, vytvotreny pii dlouhodobych eroznich vyzkumech ve VS
Opocno, se stal jiz bézné srozumitelnym pojmem. Je obsazen i v Nautném lesnickém
slovniku (1994/1995). Introskeletova eroze (ISE) je definovana jako ptevazné vertikdlni
propadavani a proplavovani organickych i anorganickych ptldnich ¢astic mezerami mezi
skeletem do spodin zvétralinového plasté - do dutin mezi kameny a balvany na sutovych
stanoviStich. Na lesni pud¢ zacina proces introskeletové eroze nejcasté&ji smycenim lesnich
porosti a byva obvykle umocnén soustfedovanim dieva. Na extrémné skeletovitych a
slunnych lokalitach se introskeletova eroze objevuje dokonce jiZ v progresivni fazi odumirani
lesniho stromovi nasledkem ptiisobeni $kodlivy ch ¢initelt.

Po nastupu imisné ekologické kalamity v KrkonoSich koncem 70. a pocatkem 80. let,
v souvislosti s prudce nardstajicim objemem imisnich tézeb s mnohdy neSetrnymi
technologickymi postupy, se zacaly ve zvySené mife projevovat procesy introskeletové eroze.
Na tuto skutecnost poukazovali nejen pracovnici lesnického vyzkumua ochrany pfirody, ale 1
lesni hospodafi. Proto byla specialisty z UHUL, pobotky vHradci Kralové v r. 1987
provedena klasifikace ohrozeni lesnich porostl introskeletovou erozi. Z prizkumu vyplynulo,
ze z 32 251 ha lesnich porostii v Krkonosich je celkem ohrozeno 27,9 %, z ¢ehoz 6,7 % je
ohroZeno vice (pfevazné stanovistni kategorie Y a Z9) a 21,2 % je ohroZeno méné (zejména
kategorie N). Na tato orientatni Setfeni navazaly podrobn¢js§i prizkumy mapovani
introskeletové eroze na LHC Harrachov (Pasek 1991), LHC Vrchlabi (Pasek 1993) a LHC
Marsov (Pasek 1994).

Vyzkum dynamiky introskeletové eroze se dosud soustfedil na Krkonose. Problémy
s introskeletovou erozi se stavaji aktualni i v dalSich pohofich (jizerské hory, Sumava,
Jeseniky aj.).
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OhroZeni Jizerskych hor introskeletovou erozi lze odvodit z typologické klasifikace této
pfirodni lesni oblasti zaujimajici rozlohu 32 739 ha. Jako lokality vice ohrozené zarazujeme
kategorie Y (skeletovd) a Z (zakrsla) a z ni zejména Z9 (zakrslé skeletova). K lokalitdm méné
ohrozenym introskeletovou erozi patii pfevazna cast kategorie N (kamenitd). Vice ohrozeno
introskeletovou erozi je 2380 ha (7,3 % vyméry oblasti), méné ohrozeno 3476 ha (10,6 %
vyméry oblasti), celkem je tedy introskeletovou erozi ohrozeno ca 5856 ha, tj. 17,9 % vyméry
lesni oblasti Jizerské hory.

Z geologického hlediska jsou vramci provedeného ¢lenéni néchylnosti stanovist
k introskeletové erozi nejvice ohrozeny lokality s vyskytem granodioritu a zuly. Obé horniny
maji kvadrovitou odlucnost a jejich rozpadem vznikaji zvétraliny hrubé piscité, se silné
naruSenymi a rozpadavymi ulomky horniny. Obsahuji vSak i1 zcela neporusené kompaktni
balvany. Zvétralina s popsanou strukturou potom pii naruseni ptidniho krytu a postupném
tleni kostry kotfenli stromti snadno podléhé introskeletové erozi. S klesajici cetnosti se lokality
ohrozované introskeletovou erozi vyskytuji také na rule a svorové rule. Zvétravani téchto
hornin produkuje men$i kameny, sut’ je drobnéj$i a nachazeji se v ni pouze nevelké
meziprostory. Kromé zvétravani hornin se podili na vyskytu introskeletové eroze a
doprovodny ch projevil (odumirani, usychani ptivodni pfizemni vegetace, jeji rozklad, rychla
mineralizace nadloZzniho humusu a nasledné zvyraznéni kamenitosti se soucasnym menSim
zabuienénim) také nadmoiskd vyska, expozice, sklon a reliéf terénu, vyskyt zil jinych
odoln¢jsich hornin, napt. kiemenct a kvarcitli apod.

LepsSi poznani ohroZenosti lesnich oblasti introskeletovou erozi vyzaduje detailné;jsi
stanovistni prizkum tak, jak jej provedl v prvni poloviné devadesatych let v Krkonosich
(KRNAP) D. PaSek. Z jeho prizkumu vyplynuly piesnéjsi lokalizace a rozsah ohrozenych
ploch, ¢ty fstupiiové ¢lenéni ohrozenosti a uptesnény navrh hosp odaiskych opatieni.

Na extrémnich plochach (5,4 % rozlohy LHC KRNAP) jsou suté povazovany za cilové
stadium lesnich typii a s opatfenimi proti introskeletové erozi se zde neuvazuje.

Lokality s vyS8§i ohrozenosti (1,2 % rozlohy vSech tfi LHC) pfedstavuji z hlediska
introskeletové eroze nejveétsi nebezpeci. Suté pokryté jen drnem bortivky ¢i suté spojené
pouze koteny stromtl a pokryté¢ hrabankou se po odlesnéni mohou vlivem introskeletové eroze
zménit v nezalesnitelné souvislé kamenit¢ plochy bez jemnozemé. Na téchto lokalitach,
obvykle s rozvolnénym porostem, dochazelo v minulosti k ¢astému pfirozenému zmlazovani.
To vsak v posledni dobé se zménou mikroklimatu ustava. Zalesnovani lokalit s vyssi
ohrozZenosti je velmi obtizné, bylo by proto vhodné je z tézby vyloucit. V ptipad€ rozpadu
porostl Ize pouzitpodsije apodsadby, aby nedoslo k upIné zraté jemnozemé.

Lokality ohrozované stfedné (7,4 %) ptedstavuji mozaiku sutovych ostrtivkli obklopenych
kamenitymi ptidami, s moznosti vzniku maloplo$nych suti. Proti ptfedchozi skupiné se jevi
zalesniovani téchto lokalit méné obtizné. Je-li isp&Sné, nachdzime v kulturdcha mlazinach jen
ruzng rozlehlé ostrivky suté. Lze tedy predpokladat, Ze po UGsp&ném zalesnéni s vyuwzitim
specidlnich technologii a meliora¢nich postupti se ostrivky suté budou postupné zmensovat
a ve stadiu dosp¢losti lesniho porostu pravdép odobné zmizi.

Lokality s nizkou ohrozenosti (5,2 % rozlohy vSech tii LHC) se nachazeji na podloznich
horninéch pro vznik a vyvoj introskeletové eroze méné piiznivych. Tyto lokality nebyly navic
ani postzeny rozsahlymi imisnimi té&Zbami. Ojedinély vyskyt introskeletové eroze nevytvari
piedpoklady pro jeji rozSifovani.

Introskeletova eroze i pfidatné jevy se piirozené objevuji v pasetném stadiu lesnich typt na
kamenity ch stanoviStich. Toto stadium je v soucasné dobé v diisledku velkoplo$ného rozpadu
a té&Zby porostll znatné€ rozSifené. Nema-li introskeletovd eroze a jevy piidatné zustat na
pasekach trvalym fenoménem, je tfeba vénovat maximalni pozornost obnovnim postuptim
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a zalesiiovacim technologiim se specidlnimi prvky protierozni ochrany. Pouze po Usp&sné
obnové lze ptedpokladat, ze s ptibyvajici dobou od smyceni budou jevy introskeletové eroze
postupné mizet a zbude po nich maximalné¢ nevelky pocet ostrivki suté zanedbatelné
velikosti.

K redlnym prostiedkiim ochrany proti introskeletové erozi patfi soustied’ovani dieva
lanovkami v Uplném zavésu a véasné zajiSténi obnovy s co nejkrats$i dobou do zapojeni
naslednych porostti. Cilem feSeni problematiky introskeletové eroze bylo proto navrhnout a
ovéfit postupy obnovy lesnich porostl, kte povedou komezeni, ptipadné¢ k vylouceni
procest celoplosné eroze pudy, k eliminaci velmi silné konkurenéni schopnosti bufené, k
omezeni Skod zvéii a pritom budou splitovat ptisnd ochranéiska kritéria v zéone I a I1.

Ke splnéni vytéeného cile byly shromdzdény dostupné informace, proveden jejich rozbor a
navrzen postup feSeni problému. Pozornost jsme soustfedili na siln¢ kamenita stanovisté
ohrozovand introskeletovou erozi a jevy ptidatnymi. K zalesniovani téchto lokalit, kter¢ ma
vyrazné protierozni urceni, byly powzity jednak podsadby (pfi optimalizaci jejich druhové
skladby) a htizeni, jednak melioratni postupy a technologie vysadby, jez by na ohrozenych
lokalitich mély zabranit eroznim jeviim pifi soucasné prosperité vysazenych kultur. K
poskytnuti predbéznych vysledka pak byly vyuzity nékteré diive zalozené pokusné objekty a
provedeno retrospektivni Setfeni na provoznich plochach. Dosud ziskané vysledky naznacuji,
ze postup feSeni celé problematiky byl vhodné navrzen a jeho realizace sméfuje ke spInéni
dlouhodobé vytéenych cili. Podsadby mohou v danych imisné ekologickych pomeérech
poskytnout odolngjsi a kvalitnéjsi porosty, praveé tak jako specialni zalesiovaci a melioracni
postupy. Snimi pak souvisi i ispéch protierozni ochrany ohrozenych sut'ovych stanovist’.
Konkrétni predbézné zavéry powzitelné k praktické aplikaci vyplyvaji z dosavadniho feSeni a
ze zaveért vyzkumu introskeletové eroze:

[.4.4.1 Posouzeni dynamiky introskeletové eroze

Z vysledki feSeni vyplyva, ze na svazich Krkono$ v horni ¢asti povodi Kamenice, v tdoli
Bilého Labe a Obiim dole doslo v letech 1988 - 1998 k dosti vyrazné vegetatni dynamice,
kterd zavisela na rozsahu imisn¢ ekologické destrukce i technologického poSkozeni
jednotlivych ploch at’ jiz na imisnich holinach ¢i v porostech. Hlavni trendy vegetacni
dynamiky sméfovaly k chudym, pievazné degradacnim stadiim spoleCenstev s dominantni
Deschampsia flexuosa a Vaccinium myrtillus. K nejvyznamnéj$im faktorim vegetacni
dynamiky patfila zména svételnych pomért a zejména pak procesy introskeletové eroze, které
spolu tzce souvisi. Vyplyvato predevSim z porovnani zmén pramérnych hloubek pltdy na
jednotlivych plochach s posunem primérnych snimk téchto ploch v ordinaénim prostoru.
Statisticky bylo dale prokazéano, ze se stoupajici hloubkou pidy se zvySuje pokryvnost
Calamagrostis villosa a klesa pokryvnost Deschampsia flexuosa. Vaccinium myrtillus roste
jen tam, kde je hloubka ptidy vétsi nez 6 cm. Podobné naroky na hloubku plidy avSak vétsi
naroky na pudni vlhkost ma Dryopteris dilatata. Vegetacni dynamika a v souvislosti s tim1
procesy introskeletové eroze se na imisnich holinach podstatné zpomaluji po dosazeni vysky
vysadeb kolem 50 cm. V tomto stadiu jiz dochézi ke znatnému riistu kotent, a tim i k pInéni
pudoochrannych funkeci kultur. Proto je na lokalitdch nachylnych k erozi potiebné pouzivat
silny obaleny sadebni materidl. Z metodického hlediska lze konstatovat, Ze pouzita vegetacni
metoda zejména pak vkombinaci s méfenim hloubky pudy je vhodnd pro hodnoceni a
sledovani procesti introskeletové eroze.

Casova fada zatim éty¥ méfeni tloustky ptdni vrstvy pokryvajici sut’ v rozpéti deseti let
potvrdila spravnost hypotézy o postupujici ntroskeletové erozi na kamenitych az balvanitych
stanoviStich. Trvale se snizuje ptdni vrstva kryjici kamenité a balvanité suté, zatim statisticky
neprikazné se zvysuje a koncentruje (zvétSovanim puvodnich malych ohnisek) povrchova
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kamenitost. Zten¢ovani aztrdtu pidniho profilu doprovad vétSi vySkova Clenitost
mikroreliéfu terénu na pasekach (vystupovani kamenti, vznik propadlin). Introskeletova eroze
nepostihuje pouze holopasetené plochy, ale 1 ptidni povrch pod zvolna se rozpadajicimi
dospélymi smrkovymi porosty. Potvizeni této hypotézy nas vede k pokraovani ve vyzkumu
jiz navrzenych a realizovanych preventivnich protieroznich opatfeni. Nezbytné¢ bude
vyhledavat také dalSi moZné protieroznipéstebni postupy.
1.4.4.2 Typizace lokalit ohrozovanych introskeletovou erozi jako podklad pro vyhotoveni
melioracnich postupt
Lokality ohrozované vice (ca 1 % rozlohy) piedstavuji vétsi problémnez lokality ohrozované
sttedné. Tyto suté, Casto porostlé jen bortivkou a koteny stromi, se mohou po odlesnéni
vlivem ISE zcela zménit v suté nezalesnitelné, bez jemnozemé. Proto by bylo vhodné je
vyloucit z tézby, v pfipade rozpadu porostl powzit podsije a podsadby, aby nedoslo k Gplné
ztraté jemnozeme. V uvahu ptipada i dondSka zeminy, kterd zaroven mize upravit i kyselost v
prvnich nékolika letech.
Lokality ohrozované stfedné predstavuji mozaiku suti - ocek suté obklopenych kamenitymi
pudami. Zalesiiovani téchto lokalit neni jiZ tak obtizné jako u pfedchozi skupiny, v kulturach 1
mlazinach se objevuji otka suté rizné rozlehld. Lze se domnivat, Ze v pfipadé usp&ného
zalesnéni se budou postupné zmenSovat a ve stadiu dospélosti pravdépodobné zmizi. Proto je
tfeba rychlému Gsp &§nému zalesnéni vénovat mimot adnou pozornost.
ISE 1 pridatné jevy se ptirozené objevuji v pasetném stadiu lesnich typt. Toto stadium je v
soucasné dob¢ v disledku velkoplo$ného rozpadu a téZbyporostli znatné€ rozsitené. Nema-li
introskeletova eroze a jevy piidatné zlstat na pasekach trvalym fenoménem, je tieba vénovat
maximalni pozornost obnovnim postuplim a zalesiiovacim technologiim se specialnimi prvky
protierozni ochrany. Jen po uspéSné obnové lze piedpokladat, ze s ptibyvajici dobou od
smyceni budou jevy ISE postupné mizet a zbude po nich maximalné nevelky pocet ostravkl
suté zanedbatelné velikosti.
1.4.4.3 Podsadby

Podsadby lze vywit pro lokality ohrozené introskeletovou erozi jako obnovni postup
zamezujici rozvinuti procesti celoplosné eroze. Stat shrnuje zasady a doporuceni
aplikovatelné na zminéna stanovisté. V Uplnosti je problematika podsadeb zpracovéna
v navrhu realizaéniho vystupu za tieti okruh.

Podsadby lesnich porostli jsou jednim z dil¢ich postupti v systému obnovy. Pouzivaji
se zegjménana lokalitach, kde je neekonomické nebo nezadouci odstranéni piivodniho porostu
anelze pocitat s pfirozenou obnovou. Pouziti podsadeb jako obnovni postup v horskych
polohéch je odtivodnitelné pouze ve specifickych piipadech (porosty stiedniho a vyssiho veku
s celoplo$né snizenym zdpojem, lokalné profedéné porosty). Zastin podsazovaného porostu
brani pfistupu svtla atepla, které jsou rozhodujici pro rist vysadeb v horskych polohach.

Pro podsadby jsou nevhodné celoplosné vysadby, jako vhodnéjsi se jevi vyuziti svétlin
(ptirozené nebo umele vytvorené o velikosti 0,01 - 0,03 ha). Ponechani dfeva v porostech
je ucelné z hlediska kolobéhu zivin, zlepSeni ristovych podminek a omezeni ptistupu zvére.
Tézena hmota se krati a soustfed’'uje do valli nebo hromad. Nevhodné je sazet pod koruny
stromt, vysadby jsou mechanicky poSkozovéany opadem snc¢hu a ledu z korun. Pfi vysadbé lze
vhodné vyuzit okoli pafezli. Pocet sazenic by mél odpovidat standardnimu poctu pro dané
podminky podle SLT snizeny o mista s ulozenou dievni hmotou. Spon je nutné pfizpusobit
stanoviStnim podminkam, v extrémnich polohach lze vywzit skupinovitou vysadbu (roty).
Vychodiska obnovy je nutné uspotfadat do prostorového systému v pracovnich polich.
Rozsifovani skupin zavisi na stavu ptivodniho a nésledného porostu, obnovni doba se
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pohybuje od 20 do 40 let. Postup obnovy porostu se provadi podle béznych zésad s
pfihlédnutim na mistni specifikace.

Pro vysadby je nutné vywit vysoce kvalitni, zpravidla obaleny sadebni materidl. Druhova
skladba je omezend vlivem stanoviStnich, klimatickych a svételnych pomérti, krom& smrku
lze powzit buk, jedli, javor klen, jefab ptaci a biizy. Pifpravné dieviny Iz pozd¢ji nahradit
cilovymi nebo mohou nadale byt v druhové skladbé a zvySovat ekologickou stabilitu porostu.
Sadba vétSinou jamkova nebo kopeckova, na extrémnich lokalitach je nutné dopnit zeminu
donaskou. Péce o kultury spociva ve vylepSovani a ochrané proti zvéti a buieni.

Na zakladé rozboru provoznich vysadeb smrku, klece a jefabu pti horni hranici lesa v Obiim
dole v Krkonosich uskutecnénych v roce 1991 a 1994 lze pro tyto lokality odvodit nasledujici
doporuceni:

1) Pro podsadby je vhodné pouzivat silné obalené sazenice smrku i klece, které maji vyssi
ujimavost a rist a snadnéji se vysazuji.

2) Zdravotni stav sazenic a jejich rast je zejména u smrku a jefdbu zna¢né ovliviiovan jeleni
zVvéri, a to pfedev§im na porostnich svétlinach.

3) Pti vyhledavani mist pro vysadbu smrku i kle¢e je vhodné vyhledéavat svétliny porostu, kde
Dostatek svétla, resp. tepla je v téchto extrémnich imisné ekologickych polohach jednim z
limitujicich faktorti kvality kultur. Pod porostem a zejména pod okraji korun dochézi k
poskozovani sazenic padajicim snéhem, jinovatkou a namrazou z korun stromti.

4) Podsadbu jefdbu je nezbytné realizovat silné€jSimi sazenicemi a chranit ji pfed zveri.

[.4.4.4 Introskeletova eroze a technologie zalesnovani

StanoviSté ohrozena introskeletovou erozi zaujimaji vyznamné misto ve strmych horskych
polohéch Sudet, kde je obnova lesa znatné€ ztiZena. Na téchto extrémnich stanovistich je
pudni profil tvofen témet vyhradné holor ganickymi horizonty, ve kterych je podil mineralni
zeminy minimalni. Minerdlni pidni horizont vznika jen pomistné na povrchu jednotlivych
valounii a vzacné i v mezerach mezi nimi. Z tohoto diivodu se nevyvinutd ptida na suti
vyznatuje zhorSenym hydrotermickym rezimem, to znamend malou schopnosti zadrzovat
srazkovou vodu, kterd rychle odtéka do spodiny a v dobé ptisuskl pti vysokych teplotach se
svrchni organicky horizont rychle zahtiva a prosycha.

Obnova lesa na pidach nachylnych k introskeletové erozi potom vy zaduje specifické postupy,
nebot’” mélké ,,zavéSené* pudy nachazejici se na kamenitych sutich zpravidla neumoziuji
klasickou vysadbu sazenic. V prvé fad¢ je zde nutné stabilizovat propadavani ptidnich ¢astic
skeletem do pudniho plasté pomoci umélych piekdzek tvorenych kamenim a sitovinou.
Pomoci sekeromotyk se uvolni (odstrani) kameny pro sadbovou jamku o velikosti pfiblizné
35 x 35 x 30 cm. Do uvolnéné¢ho prostoru se vpiipadé potieby umisti kameny a sit
z biodegradovatelné geotextilie o velikosti ok 5 x 5 mm za ucelem udrzeni zeminy vcetné
sazenic ve vymezeném prostoru. Na rozprostienou sit’ se ulozi rounova textilie o tloust'ce cca
5 mm a o rozmérech piiblizné 60 x 60 cm. Ukolem rouna je zabranit propadavani drobnych
pudnich castecek do spodiny a udrzovani ptdni vlhkosti. Do takto pfipravené jamky je
donesena mineralni zemina v mnozstvi asi 10 litr, do nz se uskutecni vysadba obalenych
sazenic. Pouzitd zemina by me¢la obsahovat minimalné 50 % jilnatych a prachovych ¢astic,
aby v jamce udrzovala vlhkost, pfipadné¢ dodévané ziviny. Vy¢nivajici konce geotextilie a
rouna se zakryji donesenou zeminou.

Ochrana zalozenych kultur je na téchto stanoviStich velmi problematicka. Klasické dievéné
nebo draténé oploceni nelze v kamenitém a svazitém terénu aplikovat. Proto se doporucuje
powzivat individualni ochrany pomoci draténych tubusii (o velikosti ok 5 x 5 mm a tloust’ce
dratu okolo 1 mm) fixovanych na kil ze Zebirkové betonarské oceli Roxor (primér 14 — 16
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Obr. 1: Pracovni postup pro aplikaci specidlni technologie zaveani zvla§ kam enitych stanovits
ohrozenych itroskeletovou erozi
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mm podle svazitosti terénu a nebezpeti plazeni snéhu po svahu). Vyhodou uvedené ochrany
je vyskova nastavitelnost valcii z pletiva (o priméru cca 30 cm) na betonarské oceli podle
vy Skového riustu chranénych jedinct.

1.4.4.5 Introskeletova eroze a meliorace pudy pro zalesnéni

Radou pokusii potvrzené zkuienosti, ze powzitim bazickych moudek do jamky Ize

v zakladanych kulturach vyrazné zvyS$it ujimavost a pocatecni prezivani sazenic véetné jejich
vyskového pftirastu, davaji podnét k navrhu vyuzivat horninové moucky vhodného
zrnitostniho a chemického slozeni k Gpraveé souboru fyzikélné-chemickych parametrt lesnich
pud na problémovych lesnich stanovistich, kde je pozadovana rychla a v¢asnd obnova lesa.
Jsou to pfedevSim stanovisté s extrémné malym nebo naopak vysokym obsahem jilnatych
¢astic €1 organickych latek v ptdé, kde soubor fyzikalnich parametri ptidniho prostfedi brani
uspé&Snému zalesnéni pozemku cilovymi a zejména pak listnatymi dfevinami. Jako ptiklady
lze jmenovat pozemky s velkou povrchovou kamenitosti (kamenné sut¢), rankerové pudy
ohrozené introskeletovou erozi, stanovisté organickych ptid s malym podilem mineralnich
¢astic v pidnim profilu, stanovisté s vysokou aciditou plidy a s nizkym ¢i nevyrovnanym
obsahem Zivin v pidég, stanoviSté narusena pii mechanizovaném vyklizovani diivi, pozemky
s nevhodné provedenou piipravou pudy pro zalesnéni apod.

V téchto specifickych pomérech bude nutné zohlednit i potencidlni rizika pouzivani
horninovych meliora¢nich materidld. Zde budou hrat nemalou roli velikost davky
melioracnich hornin a zptsob jejich aplikace. Podminkou provozniho nasazeni moucek a
pracht silikdtovych hornin v lesnim hospodafstvi proto musi byt pfedchozi podrobny
melioracni prizkum zdjmového stanovisté.

Rozhodujicim hlediskem rovnéz bude vlastni ekonomika pouziti bazickych moucek
u konecného uzivatele. Tu nejvice zatizi dopravni vzdalenosti od vyrobce ¢i obchodni
spolecnosti do mista powziti. Pravidla pro poskytovani dotaci a finan¢nich vypomociv lesnim
hospodaistvi by méla na tuto skute¢nost pamatovat, aby uziti meliorace problémovych lesnich
stanoviSt’ s pomocibazickych moucek mohlo byt dostupné pro vSechny uzivatele.

Provedené experimenty ukazuji, ze z hlediska agrochemické u¢innosti testovana amfibolitova
hornina z lomu v M arkovicich splituje zakladni pozadavky kladené na bazické moucky jako
takové.

Na zéklad¢ vysledkt provedenych testli je nutné se zminit také o né€kolika dosud otevienych
otazkach pouziti bazicky ch moucek k ztirodiovani lesnich pid.

Na prvnim misté jde o otazku vlivu bazickych horninovych materiali na dynamiku pfemén
organickych latek a dusikatych sloucenin v pud€. Domaci prace, zabyvajici se problematikou
vapnéni lesnich pid v horskych ekosystémech, up ozorfiuji napt. na riziko rychlé mineralizace
organickych latek a dusiku ve svrchnich piidnich horizontech na pozemcich povrchové
vapnénych dolomitickym vapencem. Vysledky nasich pozorovani nemohou dosud potvrdit
prikazny ubytek zasob organickych latek a zasob celkového dusiku u pid meliorovanych
amfibolitovymi odprasky, nicméné v ptipad€é horského humusového podzolu byl tento trend
alespon ¢astecn € naznacen. Zaznamenany vyrazn¢ vyssi obsah dusi¢nanti v perkolacni vodé v
laboratornim testu pak miize hypotézn o mineralizaci surového humusu vlivem zintenzivnéni
biologické aktivity p o zapraveni bazické moucky do pidy jen podporovat. S predpoklddanou
zvySenou mikrobiologickou ¢innosti pldy po zapraveni bazickych horninovych moucek
ziejme souvisi 1 v testech zaznamenand imobilizace rostlinam piistupnych forem fosforu. 1
tato otazka vyZzaduje podrobngjsi vy zkumné feSeni a verifikaci vyslovenych ptedp okladu.
Vyse naznacend potencialni rizika (snizeni pfistupnosti fosforu pro rostliny a ubytek zasob
celkového dusiku vlivem provedené meliorace pud) je proto nutné brat v tvahu pfi
projektovani melioracnich opatfeni s bazickymi mouckami na lokalitach s primarné nizkym
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obsahem fosforu v plidé a na stanovistich s limitni zdsobou organickych latek (humusu) a
celkového dusiku v pldnim profilu. Jednd se predevSim o horské lokality ohrozené
introskeletovou erozi a o pozemky se skarifikovanymi svrchnimi organickymi ptdnimi
horizonty. V téchto piipadech je rozhodnuti o pouziti silikatovych horninovych moucek pii
piipravé stanovisté pro zalesnéni nutné vazano na ptedchozi podrobny melioracni prizkum a
na volbu odpovidajicich napravnych opatieni (napf. na doplnéni zasob fosforu v puadé
soubé&Zznym hnojenim fosforecnymi hnojivy ¢i pfimo na pfimiseni fosforecné suroviny do
horninové moucky).

S ohledem na vysoké néklady, spojené s dopravou a aplikacemi bazickych moudek v lesnich
kulturach, je zadouci optimalizovat davkovani bazickych moucek v konkrétnich pomeérech. Z
vysledki testu je totiz ztejmé, ze zadouci upravu chemismu kyselych oligotrofnich lesnich
pud lze doséhnout i niz§imi davkami a ze pfi uziti nejvy$sich davek amfibolitovych odpraski
JiZ k umérmému zvySeni hodnot sledovanych ukazatelti pidni trodnosti nedochézelo. Volba
piiméfené davky melioracni horniny mize také minimalizovat riziko potencialnich
nezadoucich vedlejSich ucinkli bazickych moucek na chemismus meliorovanych pid a na
kvalitu spodnich vod.

Dosavadni Sestilet¢é pozorovani zalozenych smrkovych kultur na pokusném objektu
Holmanka v KrkonoSich naznacilo pozitivni U¢innost materidlli charakteru kulturnich
mineralnich zemin a bazickych moucek na odrastani kultur na kamenity ch pozemcich.
Sestileté vysledky vsak nedovoluji vyslovit koneéna doporuéeni. 1 v daliich letech bude
zfejme obtizné dat jednoznacnd doporuceni, protoze vyvoj klimatické a imisni situace vytvari
trvale se ménici imisné ekotopové podminky doprovazené epidemickym vyskytem diive se
kalamitné nevyskytujicich biotickych Skodlivych ¢initeld. Zatim lze vyslovit nekterd dilci
konstatovani a doporuceni, pifpadné upozornit na rizika. Nasledujici zavéry jsou ilustrovany
piipojenym grafem, ve kterém jsou procesy introskeletové eroze indikovany ztencovanim
pudni vrstvy a zvétSovanim povrchové kamenitosti a vzrist smrcki objemovym indexem
(vyska krat kvadrat tloustky kminku 1 cm nad terénem). Byla zvolena vysadba smrcki
v RCK (objem 0,7 dm3) v poctu 6 az 7 tisic/ha z dlivodii ry chlej$iho zakryti a zpevnéni plidni
vrstvy na stanovisti ohrozeném introskeletovou erozi. S ohledem na protierozni ochranu ptudy
lze doporucit pii piipravé vysadbové jamky vyhledani mist s pfedpokladanou vrstvou pudy a
vyhloubeni pouze malého otvoru postatujictho pro vloZzeni RCK se sazenici. VeSkera
organickd puda, vyjmutd piti hloubeni jamky, musi byt pfihrnuta nazpét ke kofenovému
systému, sazenice musi byt na sadbovém misté peclivé utésnéna a puadni povrch jamky
vyrovnan s okolnim terénem.

Ptfidanim ca 1 dm3 hlinit¢ zeminy, obohacené ptipadné bazickou horninovou mouckou
(Jjemné mlety amfibolit nebo dolomiticky vapenec), zvétSime objem pedonuca o 6 az 7 tis.
dm’/ha, coz se projevi mocnéjsi plidni vrstvou v nasledujicich letech a men$im nartistem
povrchové kamenitosti. Pfidani zeminy ovlivni tloustku plidni vrstvy jednak pfimo, jednak
nepiimo zpomalenim procesu introskeletové eroze. ZvétSeny vzrast smrcki (vyska a tloustka
kminku 1 cm nadterénem)zejména u obou variant zeminy s amfibolitovou nebo vapencovou
mouckou vytvaii lepSi pfedpoklady ochrany pied introskeletovou erozi dolozené zjisténou
silngj$i phdni vrstvou a mensi povrchovou kamenitosti. Na principu ptedbéZné opatrnosti
vSak zatim nelze obohacovani zeminy mouckami jednoznatné doporudit, protoze
akcelerovany rast mize vést u smrckil ke zhorSenému vyzravani a k jejich vét§Simu ohrozeni
epidemiemi houbovych onemocnéni (v soucasnosti na prvnim misté Ascocalyx abietina).
Proto je tfeba provést dalsi vyzkumy ohledné€ typu zeminy vhodné pro pfidavani do jamek.
Pfidavani samotnych moudek smisenych s ptidnim obsahem jamky nelze na stanovistich
ohrozovanych introskeletovou erozi doporucit, kdyZz zejména vapenec vedl v disledku
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zry chlené mineralizace k nejvét§imu zeslabeni ptdni vrstvy a zv&Seni povrchové kamenitosti.
I pfidani amfibolitové moucky se na introskeletovou erozi ohrozeném stanovisti projevilo
veétSim naristem povrchové kamenitosti nez na kontrole.

1.4.4.6 Vegetativni obnova smrku hi'izenim

Hiizeni smrku je dal§$im obnovnim postupem vyuzitelnym pro lokality ohrozené
introskeletovou erozi. Stat’ shrnuje zésady a doporuceni aplikovatelné na zminéné stanovisté.
Smrk nad honi hranici lesa ma omezenou schopnost generativni obnovy, ptevlada zde
obnova vegetativni (hfiZzenim). HfiZeni Ize vywzit jako metodu pro zachovéni populaci smrku
nad horni hranici lesa (9. LVS) v oblasti Krkonos a Jeseniku.

Pro htizeni jsou vhodné vétve umisténé blizko ptidniho povrchu. Pfi realizaci hitizeni se pod
vhodnou vétvi strthne drn @ na minerdlni plidu, vétev se pfichyti k piadnimu povrchu
zeleznym hackem a zakryje drnem. Pfilozeny dm zajistuje pfiznivé mikroklimatické
podminky. Konec vétve musi sméfovat vzhliru a musi byt dostatecné dlouhy, aby
nedochazelo k jejimu zastinéni okolnim travnim porostem.

Provozni realizace hiizeni ukézala niz$i ispé&Snost zakotenéni zahtizenych vétvi ve srovnani
s pocatecnimi pokusy. Pravdé odobnou pfic¢inou je nevhodny vybér vétvi. Z dalSich pficin to
je nevhodné umisténi zahtizené vétve, hluboké zapusténi a uschnuti koncové ¢asti vlivem
bufené. Proces zakofenovani vétvi v téchto extrémnich podminkach je vSak dlouhodoba
zalezitost. Znatny podil vétvi dale zistava vitdlni a lze u nich do budoucna piedpokladat
postupné zakotenéni. Uspé&$nost zakofefiovani zavisi i na konkrétnich stanovistnich
podminkéch, na vodou ovlivnénych stanovistich je proces zakofefiovani pomalejsi. Na téchto
stanoviStich je vhodné zakladat vétve do spodnich humusovych horizontti.

Kontrola zakofenovani je dosti narond, pii kontrole mizZze dojit k poskozeni vzniklych
kotfenti. Ujimavost lze hodnotit podle vitality koncovych ¢asti zahtizenych vétvi, pokud
zdravotni stav vétve je dobry, lze u ni piedp okladat postupné zakotenéni.

Provedena Setfeni potvrdila ucelnost pouziti metodiky pro provoznirealizaci. Z vysledkt déle
vyplynulo, Ze k hfizeni je nutno vyuzivat pouze vitalni vétve s dostatecnym olisténim
(ngjméné 4 uplné roéniky jehlici) a vrchol vétve vztycit vzhlru, aby nedochazelo k jeho
zarustani a zalehnuti travou. Na vlhéich lokalitaich se jevi vyhodnéjsi vétve zakladat do
spodnich humusovych horizontli (ca 5 cm pod ptidni povrch) a na sussich ekotopech az do
minerdlni zeminy.

1.4.5 Zamokiena stanoviS€ —dprava vodniho reZimu

1451 Uvod

Zlepsovéani vodniho rezimu pud bylo jiz v minulosti a ziistdva do budoucna jednim ze
zakladnich prvkl Gsp&né obnovy porostl, zlepSeni jejich stability, zdravotniho stavu a
produkce. Vlivem riiznych pfiin zamokieni se vytvari premokieny pudni profil, ve kterém
jsou pudni vrstvy nasycené vodou tak, ze ptida neobsahuje dostatecny objem vzduchu, a tim
dochazi ke sniZeni nebo znemoznéni chemickych a mikrobiolo gickych procest podminiujicich
potiebné fyziologické funkce péstovanych kultur. Tomuto procesu se zabranuje odvodnénim
pudy. Odvodnéni vytvaii podminky pro rychly odtok nadbytetného mnozstvi vody
z gravitatnich port pudy. Tim zvySuje potfebny obsah vzduchu v piidé pro oxidatni proménu
latek a aerobni mikrobidlni procesy, které jsou dulezit¢ z hlediska Zivinného rezimu pud, a
zvétSujeprostor kofenového systému kultur.

[.4.5.2 Pfi¢iny zamokfeni lesnich ptd

Zamokteni byva ptirozené nebo je zplsobeno nevhodnym zasahem clovéka. Mezi pficiny
zamokieni napiiklad patii soustfedéni vody do terénnich depresi z okoli (pfi tani sné¢hu a
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desti), vliv nevhodné vedenych komunikaci, vyvéry podzemnich vod (prameny), zvySeni
hladiny podzemni vody v okoli vodote¢i nebo branéni prisaku vody do ptidni spodiny vyse
polozenou nepropustnou vrstvou vzniklou vymyvanim a transportem jemnych ¢astic pudy
z hornich horizontti do spodné&jSich (podzolizace prechazejici v oglejeni).

V horskych oblastech na rozséhlych imisnich holindch, kde dochazi jiz nékolik let
zamokieni vyvolané jednak snizenim desukéni funkce lesa (Kantor 1990, Minx - Hani§ -
Mozny 1988, Skopek 1984), jednak rozru$enim a zaneSenim hydrografické sité t&zebng
dopravnimi mechanizaénimi prostiedky (Herynek 1976, Macoun 1974, Sach 1990a). Dnes po
zabufenéni imisnich holin, kdy je snizend spotieba vldhy lesnim porostem nahrazena
spotfebou bylinného patra, se naopak projevuje ztréta tvorby a zadrzovani horizontalnich
srazek vzrostlym lesem. Pti pokraCujicim rychlém odvodu vody po spadnici soustavou
eroznich ryh zbylych po soustfedovani (Mracek 1988, Skopek 1984, Sach 1990b) dochazi
naopak v néktery ch lokalitach k do¢asnému nedostatku ptdni vlahy.

Podle pfi¢in a druhu zamokieni, délky jeho trvani béhem roku a cile zasahu (obnova a
stabilita porostu, zvySeni retence a akumulace srazek, zamezeni rychlého odtoku vody po
spadnici, obnova hydrografické sit€) se uréuje zplsob, intenzita a provedeni
hydromelioratniho opatfeni. Pro spravné provedeni tohoto zdsahu je proto nutné pficinu
zamokieni ptesné uréit. To se provadi venkovnim prizkumem dané lokality podle CSN
754100 Pedologicky prizkum pro meliora¢ni opatfeni na zemédélskych pudach a podle
M etodik y melioraéniho prizkumu UHUL Brandys nad Labem.

[.4.5.3 Kdese zamokiené pudy vyskytuji

Pro snazsi orientaci ve vyskytu zamokienych lokalit pouzijeme piehled lesnich typt a jejich
soubortl prevzaty z typologického systému UHUL, ktery je v lesnické praxib&Zné pouzivany.
Budou nés zajimat pfedevsim stanovistni kategorie vodou ovlivnénych pid dle vegetacnich
stupnii z vegetatnich fad - podmacené, oglejené, obohacené vodou a raSelinné v sestupném
trvale zamokfend stanovi§té a na periodicky zamokiend stanovisté. Typologické zarazeni
kazdého konkrétniho porostu ¢i lokality je zaneseno v pfisluSném lesnim hospodarském
planu.

1.4.5.4 Trvalezamokiena stanovisté

1.4.54.1 Rada ragelinnakategorie raseliny (R)

Jde o pomérné ostfe ohrani¢enou kategorii, vymezenou vyskytem raselin a raselinnych puad.
Hlavni rozsifeni ma v 0. lesnim vegetatnim stupni (borovém) a dale ve vysSich (6. az 9.)
s maximem rozsieni v 7. lesnim vegetacnim stupni. Soubory lesnich typt OR (raselinny bor),
4R (svezireliktni smréina) a SR (raselinnd borova smréina) jsou soustiedény hlavné v oblasti
Ttebonské panve. Lesni typy ORS a OR6 (blatkové bory s bortivkou a rojovnikem) tvori
piirozend spoletenstva ptechodovych raSelinist s pfirozenou nebo jen malo zménénou
dfevinnou skladbou s ptevahou borovice blatky. Lesni typ OR2 tvoii pfechod mezi
pfirozenym blatkovym borem a pfeménénymi kulturnimi porosty na odvodnénych rasSelinach
(lesni typ OR1 - raSelinny bor bortivkovy na pfechodovych raselinach) kde se ¢asto vedle
porostl borovice lesni vyskytuji i porosty smrku. Skupinu ponc¢kud bohatSich raseliniStnich
pud s hloubéji zakleslou hladinou podzemni vody ptedstavuji lesni typy reliktnich smrc¢in 4. a
5. vegetatniho stupné (lesni typ 4R1, 4R3 a 5R3). Zde jsou jiz lepSi podminky pro vzrist
smrku. Skupiny lesnich typta 6. a 9. vegetacniho stupné raselinné kategorie se vyskytuji jiz
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pfevazné v podhorskych a horskych oblastech. Ve vétSiné pifpadii jde o oblasti zvySené
dilezitosti z hlediska vodohosp odatského, ptirodovédeckého a krajinarského.

1.454.2 Rada podmacenakategorie chuda (T) afetdn® bohata (G)

Podmacena fada ma maxima svého rozsiteni v okrajovych vegetacnich stupnich - v nejnizsich
a vySSich nadmotskych vyskach. Zcela nepatrmé je jeji zastoupeni ve 2. a 3. lesnim
vegetatnim stupni. V ramci této fady ma hlavni vyznam stiedné bohatéa kategorie G. RozSifeni
chudé kategorie T je znatn& mensi.

Rozsifeni lesniho vegetatniho stupné 0 neni zcela vazano na nadmotskou vysku, ale hlavni

roli zde hraji podminky extrémnich stanovist' (suché nebo naopak extrémné zamokiené

polohy, skalnatd stanovi§té) s pfirozenym vyskytem borovice. V tomto vegetatnim stupni
maji z vodou ovlivnénych lesnich typt lokdln¢ znatné rozsiteni zejména typy stfedné¢ bohaté
kategorie G (Jihoteské panve). V dfevinné skladbé pievlddd borovice, smrk je casto
v podirovni. Pidy maji casto charakter raSelinnych gleji, mnohdy tento typ obklopuje
raSelinnd loziska. M ineralni ptidni horizont je vétSinou piscity, se znaky oglejeni. Vodni rezim
je charakterizovan pomérné vysokou hladinou podzemni vody, pfitom vSak borové porosty
nejsou piili§ ohroZzeny vétrem

V nejnizsim 1. lesnim vegetatnim stupni zahrnuji chudé a stfedné bohata kategorie pifedevSim
olsiny se zastoupenim vrb (kategorie G) nebo brizy (kategorie T). VétSinou jde o malé nebo
tvarové znatné nepravidelné plochy se stagnujici nebo jen mirné proudici vodou. Casto se
jedna o terénnideprese, kde prava hladiny podzemni vody je technicky obtizné proveditelna.

Ve stfednich a vysSich vegetacnich stupnich (2. az 6.) ma plo$n¢ vyznamné zastoupeni
sttedné bohatd kategorie G az od 4. lesniho vegetatniho stupné vySe, chuda kategorie T je
vice rozs§ifena pouze v 7. vegetatnim stupni, kde je 1 maximum vyskytu kategorie G. Soubory
lesnich typt1 4G, 5G a 6G tvofi pfirozena stanovisté jedlin, v niz§ich polohach (4G) s dubem,
ve vyS§Sich (6G) jiz se smrkem.

Pomérné znacnou rozlohu zaujimaji v 7. a zejména v 8. lesnim vegetanim stupni stfedné
bohaté¢ kategorie G v horskych oblastech pod vlivem primyslovych imisi (Krusné hory,
péstebni postupy, moznosti biologické meliorace jsou rovnéz omezené a Casto jsou tyto
plochy soucasti rozséhlych odlesnénych nahornich plani s extrémnimi klimatickymi
podminkami. Proto i role technickych hydromeliora¢nich zasahti je zde vétsi.

Vyse uvedené kategorie a fady lesnich typtl se tykaji porosti s trvalym piisobenim vysoké
hladiny podzemni vody. Jesté vétsi rozlohu vSak zaujimaji stanoviSté, ovlivnéna zvySenou
vlhkosti pouze do¢asné nebo periodicky. Tato stanovisté vyzaduji 1 ponékud odliSny piistup
k apravam vodniho rezimu i hosp odareni.

1.4.5.5 Periodicky zamoktena stanovisté

1.4.55.1 Rada oglejena kategorie §edné bohata (0), kysela (P) a chuda (Q).

Tato tada zahrnuje skupinu periodicky zamokienych piid pseudoglejového charakteru.
Ovlivnéni vodou je zde pfevazné dofasné, omezené na obdobi zvySenych sr&zek, zejména
v jarnim obdobi a mimo vegetacni dobu. Naopak v suchych obdobich jsou tyto typy ohrozeny
vysychanim, zejména v 1. az 3. lesnim vegetacnim stupni.

T¢zi8t€ rozSifeni oglejené fady lezi ve stiednich a vyS§sich vegetatnich stupnich - hlavné ve 4.
az 6. lesnim vegetaCnim stupni. Soucasné porosty jsou zde ve znatné mife tvoreny znacné
labilnimi smrkovymi monokulturami.
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V 7. a 8. lesnim vegetatnim stupni je rozSifeni oglejené fady jiz znatn€ mensi. Prevazuji
soubory lesnich typt 8Q (podméacena chuda smr¢ina), 70 (svézi jedlova smréina) a 7P (kysela
jedlova smr¢ina). V téchto vysSich vegetacnich stupnich pfistupuje ¢asto navic ke Skodlivym
¢initeliim 1 zvySeny vliv pramyslovych imisi v kombinaci s extrémnimi klimatickymi poméry.
Proto 1 zpUsoby hospodateni musi vychézet z téchto podminek.

1.4.5.5.2 Rada obohacena vodeukategorie vihka (V)

Tato kategorie se vyznaCuje piitomnosti mirné proudici vody v pude. Jde o drobna
prameniste, vyveéry podzemni vody, vlhka uzlabi, podsvahové polohy a nivy tokti. Pidy jsou
zde vétSinou velmi bohaté, jejich produkéni schopnost je vysoka. Porosty jsou zde kvalitni, se
zastoupenim cenny ch listnact (javor, jasan). T¢€ziSte rozsiteni této kategorie je v 5. a 6. lesnim
vegetatnim stupni. VétSinou jde o plo§né omezené, tvarové pravidelné lokality. Uprava
vodniho rezimu v této kategorii v naprosté vétSin€ piipada nepiichdzi v tvahu

1.4.5.6 Zékladni pojmy uzivané pti odvodnéni:
NeZ se seznamime s postupem a provedenim odvodnovaciho zésahu, objasnime si s nékteré
zakladni pojmy a definice uzivané pti odvodiiovani.

Hydromeliorace — soubor c¢innosti, staveb a zafizeni zajiStujicich zlepSeni pfirodnich
podminek vywzivanipiidy Gpravou vodnich pomérii v ptadé

Odvodnéni plidy - soubor opatieni ke sbirani a odvadéni vody ze zamokienych a zaplavenych
uzemia k jejich ochrané pted pfitékajici vodou

Odvodiovaci zafizeni - zafizeni uréené ke sbirdni vody a jejiho odvedeni do recipientu
(vodniho toku, nadrze), déli se na:

- hlavni odvod. zafizeni (téZ odvodiiovaci kostra)

- vedlejsi odvod. zarizeni (téz odvodnovaci detail)

Hlavni a vedlejsi odvodnovaci zatizeni tvoii odvodiovaci soustavu

Systematické (ploSné) odvodnéni - odvodnéni souvisle zamokiené plochy

M istniodvodnéni - odvodnéni mensich mistn€ zamoktenych ¢asti zajmového tzemi
Povrchové odvodnéni - odvodnéni soustavou otevienych odvodiiovacich ptikopti nebo kanala
Podzemni odvodnéni (drenaz) - odvodnéni soustavou krytych drénti a objektd uvniti ptidniho
profilu, piekrytych zeminou

Postupné (etapové) odvodnéni - odvodnéni provadéné ve dvou nebo vice etapach po zjisténi
odvodiovaciho u¢inkupiedchozi etapy

Dal3i pojmy, jejich definice a znatky obsahuje CSN 750140 Vodni hospodaistvi. Nazvoslovi
hydromelioraci, CSN 750145 Meliorace — Terminologie v pedologii a CSN 750146
Lesnickotechnické meliorace - Terminologie.

1.4.5.7 Provedeni meliora¢niho zasahu

Pti planovéni a provadéni odvodiiovaciho zésahu je nutno s ohledem na ekologické a
vodohospodarské funkce lesa pfistupovat k hydromelioracim v lese obezfetné a s rozvahou.
Hydromeliorace by mély nejen podporovat produkci dievni hmoty a stabilitu porostil pii
nenaruseni ostatnich hydrickych funkci lesa, ale mély by hlavné podpofit vysadbu a rist
kultur jako svlij hlavni cil a poslani, v imisnich oblastech pak se zvlaStnim zfetelem na
protierozni ochranu pud. Po uréeni konkrétniho cile hydromeliora¢niho opatfeni a provedeni
melioracniho prizkumu je vypracovan navrh a projektova dokumentace odvodnéni, jejiz
soucasti by mela byt i nutnéd ekologicko-ekonomicka rozvaha. Neni tcelné budovat rozsahlé,
ekonomicky naro¢né soustavy odvodnéni (vystavba a udrzba) tam, kde postaci procisténi
stavajici hydrografické sité a jeji zabezpeceni proti erozi, a kde je z ekologického hlediska
vhodné zachovani ptirozené¢ho vyvoje hydro-pedologickych procesti (maloplosna pramenisté
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a raelinna oka). Proti pfipadnému nezadoucimu ploSnému rozs§itovani téchto lokalit je vSak
nutno odvést prebytetnou vodu obvodovym piikopem. Praktickd realizace odvodnovaciho
zasahu se uskuteCiuje podle instrukce ¢. 6 byvalého Ministerstva lesniho a vodniho
hospodafstvi z roku 1986 nebo jsou vhodné aplikovany zemédélské normy (CSN 754200
Hydromeliorace. Uprava vodniho rezimu zemédélskych piid odvodnénim a CSN 754306
Hydromeliorace. Odvodinovaci kanaly). V podstaté se jedna o etapové odvodnéni, pti kterém
by mély byt dodrzeny zékladni principy lesnické, ekologické a stavebni tak, aby pii co
nejmensim technickém zasahu bylo dosazeno vytceného cile, naptiklad obnovy porosta a
odristani kultur. Zéakladni a prvni etapou odvodnéni musi vzdy byt oprava a udrzba ptivodni
vodotetné sité za dodrzeni vSech protieroznich opatfeni (v mnoha piipadech je tento zasah
uplné dostacujici, zvlasteé pti jeho doplnéni vysadbou dievin s vysokou transpirani
schopnosti (olSe, bfiza) a jedle, kterd zamokieni Iépe snasi.. Pfi nedostatecném odvodnéni
prvni etapou nasledyji dalsi etapy v rizném poctu. Ty spocivaji v postupném zahuSt'ovani
hydrografické sité¢ umélymi piikopy, pfikipky a brazdami. Posledni etapou je pak pldni
pfiprava pred zalesiovanim (zéhrobcovd, brdzdova a kopefkovd) s vywzitim melioratnich
ucinkl bazickych a silikatovych moucek, popftipad€ s chemickym ptihnojenim. Jemné mleté
moucky upravuji fyzikalni strukturu ptiidy a maji dlouhodobé antiseptické a hnojivé ucinky,
kterymi podporuji ujimavost a odrlistani vyséazenych kultur. Kazd4 nasledujici etapa by méla
navazovat az po zhodnoceni u¢inkii té predeslé, dle mistnich zkuSenosti 1ze nekteré etapy
sluc¢ovat nebo kombinovat. V ojedin€lych a specifickych ptipadech lze do systému vkladat i
uzaviené drenazni prvky z kulatiny. Zemédélské uzaviené drendZni soustavy se v lese
nepouzivaji (s vyjimkou raselinist’) z divodu jejich zanaSeni nehomogenni lesni ptidou a
zarustani kotfeny dfevin Takto vybudované odvodiiovaci opatieni pak vytvaii fungujici
soustavu rizn¢€ hustych prvki podle konkrétnich mistnich podminek na dané zamokiené
lokalité. Aby vSak bylo zajiSténo trvalé fungovani odvodiiovaci soustavy je nutné provadét
¢astou a pravidelnou udrzbu jednotlivych odvodiovacich prvk.

V imisnich horskych oblastech je hlavnim rizikem odvodnéni ve svazitém terénu eroze
odvodiovacich kanali a znatné roz¢lenéni porostl (ohrozeni stability p orosttt). Pti vystavbé
by se mélo postupovat tak, aby se erozi kandli a ohrozeni stability porostl
piedchazelo.V prvni zékladni etapé je nutno prociSténou a zrekonstruovanou stavajici
hydrografickou sit' zabezpefit proti erozi postupy powzivanymi Vv lesotechnickych
melioracich. Ve druhé etapé se pak vybuduji odvodnovaci kanaly s maximalni protierozni
ochranou, vedené individuelné terénem tak, aby zohlednovaly jeho ¢lenitost a podchytily
pramenné vyveéry a mista nejveétSiho zamokieni. Schématické vedeni kandli (zemédélské
meliorace) je v Clenitém horském terénu a nehomogenni lesni pidé nevhodné (sniZzena
ucinnost odvodnéni na nékolik metril). VySka hladiny je zde ovliviitovana moZnosti bo¢niho
prusaku ze svahu a jeho preferenénimi cestami. Pii zméné preferencni cesty a rychlosti
prisaku dojde 1 ke zméné€ vysky hladiny spodni vody, ale dosah zmény je jen n¢kolik metrt.
Treti etapou je zhotoveni detailnich mélkych piikoptt a brézd (pfevazné docasného
charakteru) s hlavnim ucelem podpory obnovy porostli. Pfi obnoveé porostl je realizovana i
¢tverd etapa. Tou je dnes dosti opomijeny zpusob vysadby do kopeckl a zahrobcii a vhodna
skladba dfevin. ZvétSeni podilu dfevin snasejicich vétsi obsah vody v pidé v cele s olsi
lepkavou a jedli nejen ptispiva k snazsi obnové porostil, ale také k jejich stabilité, protoze se
pievazné zaroven jedna o dieviny, které maji vEtsi odolnost proti vétrnym vy vratiim nez smrk.
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Obr. 3: Schéma modifikované kopeckové vysadby: A — rostla piida, B — nakyprena piida
promisena s humusem, pop ripadé s bazickou mouckou, C — retencni prostor pro
akumulaci p Febytecné puidni vody, vyuzitelné sazeniciv dobé sucha

Obr 4: Schéma la tového pliitku pro zpevn éni svahut odvodnovaciho kanalu proti erozi.

1.4.5.8 Hydromeliora¢ni opatteni v jednotlivych lesnich vegetaénich stupnich
Trvalezamokiena stanovisté

1.4.5.8.1 Radaraselinnakategorie raseliny (R)

Protoze raSeliny jsou specificky druh pldy, vyzadujici odliSné hospodafeni, budou zde
melioracni opatteni popsanasouhrnné ve vSech lesnich vegetacnich stupnich. Hlavni rozsiteni
maji raseliny v 0. lesnim vegetatnim stupni (borovém) a dale ve vyS$Sich (6. - 9.) s maximem
rozS$ifeni v 7. lesnim vegetacnim stupni. V soucasné dob¢ je znatna cast raSelinnych lokalit
z divodl zachovani vzéacnych piirodnich spolecenstev vyhldSena za chranénd zemi a
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rezervace. Tyto lokality je tfeba ponechat pfirozenému vyvoji a neodvodiiovat je. Naopak je
tfeba zabranit ovlivnéni jejich vodniho rezimu z okoli. Pokud je budovan obvodovy ptikop,
ktery ma zabranit rozsifeni zamokieni do okolnich porosti, je tieba, aby timto zdsahem nebyl
naruSen vodni rezim raselini§té. M imo chranéné Gizemi v porostech uréeny ch k hospodareni je
Uprava vodniho reZimu nutnd, zvlasté pak u lesniho typu OR1 (raSelinny bor boriivkovy na
piechodovych raselinach). Tento typ vznikl odvodnénim piivodnich blatkovych bort a dnes se
zde casto vedle porostli borovice lesni vyskytuji i porosty smrku. Tyto smrkové porosty jsou
znaéné ndro¢né na stabilizovany vodni rezim s hladinou podzemnivody v hloubce minimalné
50 cm. Pfitom musi byt stald Groven hladiny podzemni vody udrZzena béhem celého obmyti
porostu. Proto je vhodnéjsi pfeménit zde smrkové porosty na boroveé s vyuzitim piimési biizy.
Hladinu podzemni vody lze stabilizovat systémem otevienych ptikopl. Je nutno udrzovat i
detailni sit’ sbérnych ptikopt. Dulezit¢ je vedeni téchto ptikopl po pfirozenych hranicich
porostt a odd€leni tak, aby doslo k co nejmenSimu naruseni celistvosti a pfistupnosti porostii.
Ponékud pracnéjSim, avSak rovnocennym a z hlediska udrzby mnohem vyhodnéjSim
opatfenim je pouziti ty¢ovychsbérnych drénti. Znaénym problémempfi projektovani i dalSim
udrzovani melioracni soustavy jsou malé sklony terénu a znaéné zaristani prikopu, zejména
na mezotrofnich raselinach. U tycovych drént problém zartstani odpada. Velmi vyhodné je
vywiti oboustrannych piikopt podél vSech cest, nesmi vSak dojit pozd¢ji k omezeni jejich
pritoénosti. Pro navrh rozchodli piikopti na souvislych plochach lze vyuzit dobre
propracované podklady (Ferda, 1973, 1978) a vypoctové vzorce. K regulaci mnozstvi
odvadéné vody v suchych obdobich je vhodné pouzivani dfevénych stavitek na
odvodnovacich kanalech. Lesni typ OR2 tvoii pfechod mezi ptirozenym blatkovym borem a
pfeménénymi kulturnimi porosty na odvodnénych raSelindch. Podle konkrétnich podminek
porostu je mozno zde vyuzit k zalesnéni borovice blatky, pfipadné upravit vodni rezim
obdobné jako u lesniho typu OR1. Péstebni zasahy musi sméfovat k vypéstovani odolnych,
hluboko zavétvenych porostii. Ohrozeni vétrem je zde ponékud mensi z diivodu vzajemné
propojenych korfenovych systémi. U mélce zakotenénych porostl je vSak nebezpeti znacné.
Bohatsi raselinné piidy s hloubéji zakleslou hladinou podzemni vody zastupuji lesni typy
reliktnich smr¢in 4. a 5. vegetacniho stupné. Zde jsou lepsi podminky pro riist smrku, zejména
v typech 4R 1 a4R3 se smrk velmi dobte pfirozen¢ zmlazuje. Jeho pfirozené zastoupeni je zde
vyjadfeno i v cilové skladbé porostt, spolu s borovici, jedli a bfizou. Pfipadna Gprava vodniho
rezimu musi byt zaméfena na udrzeni optimalni hloubky hladiny podzemni vody pod 50 cm.
Je tieba zabranit jejimu piiliSnému kolisani. Tyto typy se casto vyskytuji spolu se soubory
lesnich typu 0. vegetatniho stupné, kdy zaujimaji terénni vyvysSeniny a okraje hlubsich
raSelin. Proto optimalizace vodniho rezimu vtéchto pfipadech musi zabranit tomu, aby
v disledku nevhodné Upravy vlh¢ich casti lokality nedoslo k pferuseni téchto vyse lezicich
okrajovych ploch. Soubory lesnich typt raSelinné kategorie 6. a 9. vegetacniho stupné se
vyskytuji pfevazné v podhorskych a horskych oblastech. Ve vétsing piipadi jde o lokality se
zvySenou dilezitosti z hlediska vodohosp odaiského, prirodovédeckého a krajinarského. Proto
technické feSeni upravy vodniho rezimu bude pfichdzet v tivahu jen pfi udrzbé starSich
meliorac¢nich soustav nebo v imisnich oblastech mimo rezervace. Pfitom je tfeba preferovat
feSeni biologické vhodnou volbou dievin (olSe, biiza, jedle, kle¢). Zejména ve vysSich
vegetaCnich stupnich (soubory lesnich typt 9R) je pouziti klece velmi vhodné. Kle¢ je mozné
powziti i pti zalesiiovani imisnich lokalit také na souborech lesnich typt 8R (vrchovistni
smr¢ina) a 7R (kysela raSelinné smrc¢ina). V tomto ptipadé zpravidla neni nutna vétsi uprava
vodniho rezimu, kterd by byla potfebna pti pouziti jinych nahradnich difevin nebo smrku.
Pokud je uprava vodniho rezimu nezbytna, je tieba do nové budované sité zahrnout i staré
odvodiovaci ptikopy a jejich zbytky. Svodné ptikopy je vhodné opevnit, aby se zpomalil
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proces jejich zartistani a starnuti. U neopevnény ch ptikopt je Iépe volit mirnéjsi sklon svahu 1
: 1,5 az 1 : 2. Vykopek se nesmi ukladat tésné€ na hranu ptikopu a musi se rozprostfit, jinak
dochazi k branéni pftitoku povrchové vody do ptikopu a déale zatzenim boku koryta miize
dojit k jeho zavaleni. Pro stanoveni rozchodu piikopl jsou vhodné zemédélei pouzivané
vzorce pro raselinnou ptdu, ve vétsin€ piipadh Ize zachovat i rozchody ptdnich melioracnich
soustavz minulého stoleti, navrzené empiricky.

1.4.5.8.2 Rada podmacenakategorie chuda (T) afstdn bohata(G).

1.4.5.8.2.1 Lesni vegetacni stupie0 (bory)

Potfeba odvodnéni zde vétSinou neni, pouze na holinach, pokud nestaci pouziti vyvySené
sadby. Ptitom byva problémse spadovymipoméry. Pti odvodnéni pomociptikopt miize dojit
vzhledem k dobré propustnosti pis¢itych ptid k nadmérnému snizeni hladiny podzemni vody.
Piitom tyto typy Casto lezi v infiltracnich vodohospodaisky dtilezitych oblastech. Proto neni
vhodné navrhovat ptikopy hlubsi nez 80 cm a celkové radé€ji odvodnéni omezit na nejnutnéjsi
miru. Ani z produkéniho hlediska zde neni vliv odvodnéni vétSinou prokazatelny. Misto
svadéni vod do recipientu je zde vhodnéjsi pouzitzasakovaci ptikopy, které prebytecnou vodu
akumuluji a v dob& potfeby zpétné infiltraci dodévaji do pldy. Vhodny je podrostni
hospodatsky zptisob. Pfi odclonéni dochézi na holinach k rychlému rozvoji raSelinikii a
zamokfeni s obtiZznou obnovou.

1.4.5.8.2.2 Prvni lesni vegetacni stupe

Zde zahrnuji chudé (T) a stfedné bohaté¢ kategorie (G) pfedevSim olSiny se zastoupenim vrb
(kategorie G) nebo biizy (kategorie T). U téchto malych nebo tvarové zna¢né nepravidelnych
ploch a terénnich depresi se stagnujici nebo jen mirn€ proudici vodou se technicka uprava
hladiny podzemni vody provadi obtizn€. Ve vétSin€ piipadi zde odvodnéni neptichézi
v uvahu, at’ uz z divodid malé rozlohy a vyznamnosti, nebo pro Spatné sklonové pomery.
Proto zde preferujeme odvodnéni biologické vhodnymi dievinami (olSe, topoly a vrby).
Poskozeni porostti vy sokou hladinou podzemni vody zde je fidké, miize se projevit u porostli

v

s nevhodnou dievinnou skladbou (smrk), které je stejné nutno ptevést na vhodnéjsi listnaté.

1.458.2.3 Druhy az Sesty lesni vegetacni stupe

Zde se vyskytujici nadmérné¢ vysokou hladinu stagnujici podzemni vody (20 - 30 cm pod
povrchem) je nutno snizit odvodnénim zejména na holinach pted zalesnénim. Je vhodné
zajistit trvalou u¢innosti odvodiiovaci soustavy béhem celého obmyti, proto je tieba zajistit
procisténi a napojeni vSech starych (hojné se zde vyskytujicich) odvodiiovacich siti na
recipienty. Ve vétSing piipadt neni nutné protierozni opevnéni piikopt. Dilezitou soucasti
melioracni soustavy jsou piikopy podél cest (v téchto podminkéch jsou nutné oboustranné
piikopy) a zvySend pozornost zajiSténi jejich pratocnosti. Snizeni hladiny podzemni vody
vSak nezajisti Uplnou bezpefnost proti Skodam vétrem, proto i zde jsou prioritni péstebni
opatfeni. Mlad$i smrkové porosty je nutno vychovévat v fidSim sponu, zaméfit se na
vytvoreni zavétvenych, dlouhych korun (1/3 az 1/2 délky kmene) a vyhnout se néhlému
otevieni porostu v mistech exponovanych vétru. V tomto ohledu miize velmi negativné
pusobit i odlesnéni pro stavbu melioratniho zafizeni, které Casto otevie porosty pusobeni
vétrua mize vést 1 ke vzniku nasledné vétrné kalamity. Ve svém koneéném disledku pak ma
toto opatfeni opatny uCinek a naopak stabilitu porostu snizi. Proto je vhodné sméfovat
vystavbu odvodiiovacich soustav do doby obnovy porosti. Velmi dilezitym opatfenim je
nezarovnavat okraje vyvratovych ploch do stojicich porostii pfi likvidaci kalamit. Vhodny
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hospodaisky zpiisob je zde podrostni, nasecny zpusob vede k intenzivnéjSimu zamokieni.
Casto je nutna vyvysena sadba. Je tieba omezit pouZiti t&7§i mechanizace, kterd v téchto
netnosnych ptidach plsobi znacné Skody. Jedle zde vytvaii kostru porostu, piispivajici
k odolnosti vii¢i vétru. Proto je tfeba dle moznosti maximalné zvySit zastoupeni jedle pii
obnoveé porostll a snazit se dosahnout jejiho zastoupeni alespont 10%. Pouziti dubu ve vys$sich
vegetaCnich stupnich je jiz znaéné omezené a ptichdzi v tvahu pouze v souboru lesnich typt
podmacenych dubovych jedlin (4G). Alternativné ptichazi v tivahu vys$si zastoupeni borovice,
buku a jinych listnaca.

1.4.5.8.2.4 Sedmy a osmy lesni vegetacni stupe

Opé& hlavni vyznam maji oteviené odvodiiovaci ptikopy. Casto je nutné protierozni opevnéni
svodnych ptikopt, nejlépe se osvédcuje kombinace dievénych objekttt (latové plitky
z ty¢oviny a prahy z kulatiny) a kamennych pohozl nebo kombinace latovych plitkd a
klestovych kobercli pro zpevnéni dna (v soucasnosti se pouziva také geotextilie a rizna
draténd a uméla pletiva). Pfi budovéni dievénych piicnych objekta (prahy, stupné) je hlavni
pozornost tieba vénovat zajisténi jejich dostatecné zivotnosti az do doby zapojeni porostti.
Jinak ztracizasah sviyj u¢inek. Udrzbu celé sité je tieba provadét v intervalu 5 az 7 let. Funkce
sbérnych ptikopl (podrobné odvodnovaci sité) casto neni nutnd jiz po zapojeni porostl (od
druhé vékové ttidy). Klicovy vyznam ma pro feSeni hy dromelioraci v téchto podminkéch (coz
ovSem plati 1 pro ostatni oblasti) dikladny terénni prizkum, jeho kvalifikované vyhodnoceni
a zpracovani projektu. Nikdy nelze volit Sablonovita feSeni, je tfeba zohlednit vSechny mistni
podminky a vyhled vyvoje porostii do budoucnosti. Pomérné znat¢nou rozlohu zaujimaji
stiedné bohaté kategorie G v horskych oblastech pod vlivem primyslovych imisi (Krusné
hory, Jizerské hory a Orlické hory). Tyto plochy jsou soucasti rozsahlych odlesnénych
nahornich plani s extrémnimi klimatickymi podminkami a pouziti klasickych pé&stebnich
postuptt s moznosti biologické meliorace jsou zde omezené. Proto 1 role technickych
hydromeliora¢nich zasahii je zde vétSi. Volba drevinné skladby zavisi na pasmu ohroZeni.
Pokud jsou zaklddany tzv. porosty nahradnich dfevin, je nutno pocitat s tim, ze v relativné
kratké dobé¢ (resp. krat$i, nez je normalni doba obmytni) dojde k rekonstrukei téchto porostt
na cilovou skladbu dfevin. Zde funkce podrobné odvodnovaci sité musi trvat i po dobu této
rekonstrukce a zajistit Usp&né odristani cilovych dfevin. Naopak pii pfimém zalestiovani
cilovymi dievinami nékdy postaci kratsi doba funkce podrobného odvodnéni, i kdyz z de mize
byt nezdar zalesnéni vétsi a doba odriistani a zap ojovani porostu ponckud delsi.

Uvedené zésady se tykaly porostll s trvalym pilisobenim vysoké hladiny podzemni vody.
Stanovisté ovlivnéna zvysSenou vlhkosti pouze docasné nebo periodicky vyZzaduji odliSny
piistup k ipravam vodniho rezimu i hosp odateni.

1.4.5.9 Periodicky zamoktena stanovisté
1.4.59.1 Rada oglejena kategorie §edné bohata (0O), kysela (P) a chuda (Q)

1.4.59.1.1 Prvni az feti lesni vegetacni stupe

Potieba hydromelioratnich zasahti v téchto souborech lesnich typt je naprosto vyjimecna a
pfichdzi v avahu pouze piechodné na vétsich holinach, protoze zamokieni se zde omezuje na
obdobi zvySenych srazek, zejména v jarnim obdobi a mimo vegetatni dobu. Naopak
v suchych obdobich jsou zde plidy ohrozeny vysychanim. Odvodnéni proto musi byt
provedeno jen v nejnutnéj$i mozné mife a pouze mélkymi brazdami. Je tfeba zabranit
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rozsahlejSimu odvedeni vody, kterd mize chybét v suSSim obdobi. V této situaci je lepsi
powzit vyvySenou sadbu. Ohrozeni vétrem v 1. - 3. vegetacnim stupni je pomérné malé a je
omezeno téméi vy hradné na porosty smrku, které jsou v téchto podminkéch zcelanevhodné a
je teba je pfemenit na porosty s pievahou listnact, pifpadné borovice.

1.459.1.2 Ctvrty az Sesty lesni vegetacni stupe

Sou¢asné porosty jsou zde ve znatné mife tvofeny smrkovymi monokulturami, znatné
labilnimi. Z technickych zéasahii je zde dilezitda udrzba ptikopl podél cest a zejména
zabranéni jejich pferuseni a zaneseni tézebnimi zbytky. Pokud v porostech existuje stara
odvodiovaci sit’, je vhodna jeji udrzba. Nemélo by pfti tom ale dojit k naruseni komp aktnosti
porostu, proto je nejvhodngj§i provést prociSténi v souvislosti s obnovou porostu.
Opodstatnéni ma vybudovani mélkych odvodiovacich ptikoptu (brazd) pti zalesniovani holin.
Z hlediska ohrozeni vétrem jsou dnes$ni problémy na téchto stanoviStich pfevazné zplsobeny
nevhodnou dfevinnou skladbou. Chybi zde téméf tpIné jedle a listnace a ani odvodnéni
porosti soustavou otevienych piikopli zde nemlze podstatn€ji omezit Skody vétrem.
Stabilizaci porostit je zde mozno dlouhodobé Usp&Sné feSit pouze zvySenim zastoupeni
hlubokokoftenicich dfevin a roz¢lenénim monokulturnich smrkovych porostia. Pravdépodobné
se zde nepodaii dosédhnout Zadouciho optimalniho zastoupeni jedle 20 %, je vSak velmi
dilezit¢ dodrzet zastoupeni listna¢t minimalné 30 %. Vedle dubu je mozné v nékterych
lesnich typech, napt. 401, vyuzit i osiku. Listnace je mozno vysazovat do smési nebo jako
zpeviovaci pasy kolmé na smér prevladajicich vétra k ochran€ smrkovy ch porostii. Vhodné je
uplatnéni podrostniho zptsobu hosp odateni.

1.4.59.1.3 Sedmy a osmy lesni vegetacni stupe

V oblastech, kde piisobeni imisi na porosty nemd kalamitni charakter, je nutno dodrzovat
obdobné zésady jako u stfednich vegetacnich stupni (mélké odvodnéni s vhodnou dievinnou
skladbou a strukturou). Podrobnou odvodnovaci sit’, ktera je ¢asto jiz z minulosti vybudovana,
je tfeba udrzovat zejména pii obnov€ porostil na holinach. Pii nové vystavbé se doporucuje
vywivat predev§im mélké ptikopy, které odvadéji povrchovou vodu. Jejich trasovani musi
piedevSim zohlednit konfiguraci terénu. Nelze pouzit konstantni rozchod ptikopti, vypocteny
dle vzorci. V fadé ptipadi postati vyvySend sadba po piipravé pudy a rekonstrukce
hydrografické sité¢ zabezpecené proti erozi. Z hlediska udrzeni stability p orostli je potiebné
zvySeni zastoupeni hlubokokofenicich dfevin (jedle, bfiza, jerab, buk a javor klen). Pozornost
je tfeba vénovat vychové porostil v fidSim zapoji, uplatnéni jemnéjSich hospodaiskych
zpusobu a preferenci podrostniho hosp odareni.

V oblastech, posSkozenych imisemi, maji soubory typu oglejené fady okrajovy vyznam. Plati
zde obdobné zésady jako u nenarusenych oblasti s tim, ze vétSi vyznam ma Gprava vodniho
rezimu na holinéach.

1.4.59.2 Rada obohacena vodeukategorie vlhka (V)

T&zi8te€ rozsiteni této kategorie je v 5. a 6. lesnim vegetatnim stupni. VétSinou jde o plosné
omezené lokality s pfitomnosti mirné proudici vody v pidé (drobnd pramenisté, vyvéry
podzemnivody, vlhka uzlabi, podsvahové polohy a nivy toki). Uprava vodniho rezimu v této
kategorii v naprosté vétSing€ piipadi neptichdzi v tvahu. Odvodnéni téchto mist piinasi
nejvyssi riziko negativniho pusobeni. Zrychlenim odtoku vody miize dojit k nezddoucimu
vysuSeni pramennych lokalit a naruSeni vyrovnanosti odtokového rezimu drobnych vodnich
tokli. Rovnéz riziko zne€isténi vody je v téchto ptidach s vysokym podilem organickych
materiali znaén€ vy§§i. Stabilitu porostli zde vétSinou 2 vzhledem k malé rozloze feSit
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uspesné biologicky powzitim vhodnych dfevin (jedle, olSe, jasan, javor, podle moznosti i
ostatni cenné listnace). Odvodnéni otevienymi piikopy je tieba v této kategorii UpIné vyloucit.
V ojedin€élych ptipadech je mozno pfipustit powziti piikopu po obvodu k zabranéni
nezadouciho zamokieni sousednich porosti nebo kpfimému odvedeni vody napiiklad
z prameniS$té. V tomto pfipadé je mozno pouzit i tyovych drénil, které Iépe vyrovnavaji
odtokovy reZzim. Vzhledem k moZnosti naruSeni vlastniho pramenisté piti vystavbé je vSak
lépe se 1 tomuto feSeni vy hnout

1.4.5.10 Zavér

Pii rozvazovani o Upravé vodniho rezimu lesnich pad je tfeba si vzdy uvédomit, Ze jde o
velmi slozity problém, zahrnujici Sirokou Skalu souvislosti. Vedle tradicnich cili (pfirtst
dfevni hmoty, stabilita porostli vii¢i Skodam vétrem, obnova porostll) se objevuji i nékteré
zcela noveé pohledy na celou tuto problematiku (ekolo gické,vodohospodaiské a protierozni).
Vysledky p oznani novych souvislosti pak piinaseji i podstatnéjsi zmény v hodnoceni kritérii
o nadbytku ¢i nedostatku vody z hlediska potteb lesniho ekosystému a cel¢ krajiny. Proto je
vzdy tfeba postupovat co nejcitlivéji a zejména vyloucit Gpravy, které vzdaluji stanovisté
piirozenému stavu. Pfirod¢ blizké hospodareni v lesich vyuzivajici vSech prvki ptirodniho
potencidlu dané lokality, dosahuje zpravidla i z tohoto thlu pohledu nejlepSich kone¢nych
vysledkii. Podle nami ziskanych udaja lze vSak fici, Ze provadéni hydromelioracnich zasahti
je ucelné jak vnizsich tak i v horskych imisnich oblastech, zvlasté pak propodporu obnovy
porosti. Pfi jejich realizaci je vSak nutno dodrzovat jiz zminéné pravidla. Je nutno dikladné
zvéazit nutnost zasahu na zakladé meliora¢niho prizkumu a ekolo gicko - ekonomické rozvahy.
P11 projektovani a realizaci zédsahu se snazit co nejvice minimalizovat jeho ploSny rozsah a
naopak zajistit maximalni protierozni opatfeni na Uzemi zasazeném zemnimi pracemi.
Obnovu a stabilitu porostii po melioranim zasahu podpofit zplisobem vysadby (kopecky)
s powzitimdal$ich meliora¢nich opatfeni (moucky, hnojeni) a volbou vhodné druhové skladby
drevin pro danou lokalitu.
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