VYZKUMNY USTAV LESNIHO HOSPODARSTVIi A MYSLIVOSTI

Zasady vychovy hlavnich hospodarskych drevin
v podminkach antropogenné zménéného
ekotopu

Navrh realiza¢niho vystupu
projektu CEZ: M./99:01
DP 04 Vychova lesnich porosti v ekotopech naruSenych antropogenni ¢innosti

Autofi zpravy:

RNDr. Marian Slodi¢ak, CSc.
Ing. Jifi Novak

VULHM - Vyzkumni stanice Opo&no

listopad 2000

© Copyright VULHM




Slodi¢ak, M., Novak, J.: Zasady vychovy hlavnich hospodarskych dievin v podminkdach antropogenné
zmeéneného ekotopu (Realizacni vystup 04)

Obsah

1. Uvod 1

2. Vychova lesnich porostii v podminkach antropogenn € zménéného ekotopu.............. 1

2.1 Kritéria péstebniho VYDEIU ...cc.oiiiiiiiiii e 1

2.2 ZATaVOINT VYDET ..euvieiiiiiieeiie ettt ettt ettt et e st e e aeessae e saessseesseeesseesaesnseenseans 2

3. Principy vychovy lesnich porost pod vlivem imisi 2

4. Navrhy modelovych vychovnych program a pro hlavni hospodarské dieviny........... 3

4.1 SIMTKOVE POTOSTY .eiiueriiiiiieiiiee ettt e ettt e ette et e esteeestaeeessaeeesaeeasaeesssaeessseeessseeensseeesseensnes 3

4.1.1  PASmO ONrOZENT D ....ceoiiiiiiiiiiieieee e et 5

4.1.1.1 Porosty silné ohrozené abiotickymi Skodlivymi ciniteli (I.) ..........cc.ocovvvivvieieeinannnne. 6

4.1.1.2 Porosty méneé OMrozene (I1.).............cccccccueveiieiiiiiiiiiiiiiiecieeeiee e 8

4.1.1.3 Porosty se zanedbanou VYCHOVOU ............c...ccoccieiiiiiiiieiiesiie ettt 8

4.1.2  PASMO ONTOZENT € ...ttt ettt ettt ettt st st ebe seneenee e e 9

4.1.3  PAsmo OhroZeni B .......ouoiiiiiie e e e 10

4.1.4  PASMO ONIOZENT A ..oneiiiiie e e ettt st b et et saeenbe s 12

4.1.5 Smrkové porosty v pasmech ohrozeni A, B a C se zanedbanou vychovou ..................... 13

4.2 BOTOVE POTOSLY ..veeeuirieeiiieiiieeeitieesiteestteesiteeessteeseteeesteesnsteeansaeesnsaeessseeensseesnsseesnnseennns 13

4.2.1 Kuvalitni borové porosty na kyselych stanoviStich ...........ccccceeeieieiieniii i 14

4.2.2  Meén¢ kvalitni borové porosty na kyselych stanovisStich ...........cccceecveeiicvicesceniveieeieen, 15

4.2.3 Kuvalitni borové porosty na zivnych stanoviStich ..........c.ccccceeveiiiniieni v 16

4.2.4 Meéng¢ kvalitni borové porosty na zivnych stanoviStich ..........ccccoeeeevviiniiin e 16

4.2.5 Borové porosty se zanedbanou VYChOVOU ..........coccvevierieriienie cieriienieeie e seesenesieens seve e 16

4.3 BUKOVE POTOSTY ...eiiuiiiiiieiieiiieeiteeiie et e ete et e et e eteesaaeesteessaeenseesaseensaeesseenseessseenseeanseenses 16

4.4 DUDOVE POTOSTY...eeierieeitiieeiiieeitieeeiteeesitteesseeesteeassseeessseeasseesssssessseesssseessseesssseeessseeanes 17

4.5 Porosty ndhradnich dFeVin ..........cocuieiiiiiiiiiiiieiieeiiece e 18

4.5.1 Premeny a reKONSIIUKCE .......iiiiiiriiieiie et sttt stee et seveesebeesaaeeaaeesbaessseenes oas 18

4.5.2  Zakladni typy porostll nahradnich dFeVin ..........c.cocevveeniieniieiie e e 18

4.5.2.1 BFezove (JeFADOVE) POFOSLY ...........cccveieeieeiieeiieeeiee et eve et eveeetae e sveeereaan 18

4.5.2.2 Porosty Smrku PiChIAVENO ...............c...ccceoviuiieiiiiiciiiicciie e 19

4.5.2.3 Klecové, pripadne BIAtkOVe POFOSLY ........cc.ccoueeieeiieiiieiiieiieeie ettt 19

4.5.2.4 MOAFINOVE POFOSLY ...ttt ettt ettt eiaesabesabeebeensaesaensnens 19

4.5.2.5 SIUISEIE POTOSLY ...ttt ettt et e et e e e beeetee e streeereeans 19

4.5.2.6 Celkovy stav porostit nahradnich dFeVin ..................ccoceieviioviiiniieeiieeieece e 20

4.5.3  Navrh kategorizace PND ........ccccooiiiiiiiieiieis ettt e sie e sene e 20

4.5.4 Zasady péstovani PND podle druhové skladby a kategorie ...........cceevvvevieecieessceieeine 20

4.5.4.1 POrosty BFIZY A JETADU ..........c...ccccoeeeueiiciiiiiieeiie ettt en 21

4.5.4.2 Porosty brizy a jerabu péstebné zanedbane ....................cccovevvveiieeiiiiiaiiiiienieeinnn 22

4.5.4.3 Péstovani porostit Smrku PICRIAVERO ...................ccccooeiiiviiiiiiiiiiiiieeieeeiee e 23

4.5.4.4 Smisené porosty smrku pichlaveho @ DFIZY...........cc.ccoeevvveiiiiiiiieeiieeeie e 23

4.5.4.5 POTOSEY MOAFIIU ..ottt ettt ettt ettt e abeeabeenbeenbaessaensaens 24
4.5.4.5.1 Modrinové porosty geneticky kvalitni, plnici vSechny funkce lesa vcetné

JURKCE PPOAURCRT ...t 24

4.5.4.5.2  Modrinové porosty, plnici pouze funkce mimoprodukcni.............c...ccccoovvuvevveeevcneeane.. 24

5. Zavér 25

6. Citovana literatura 25

VULHM, Vyzkumna stanice Opocno, 2000



Slodic¢ak, M., Novdk, J.: Zasady vychovy hlavnich hospodarskych drevin v podminkach antropogenné
zménéného ekotopu (Realizacni vystup 04)

1. Uvod

V Ceské republice doslo v poslednim desetileti k vyrazné zméné imisni situace. Po odsifeni
nejvétsich elektraren klesla emise hlavni znecistujici latky — SO; - z ca 2 mil. tun v roce 1988
na ca 270 tisic tun vroce 1999. Nadale vSak pietrvava vysoka zatéz dalSich polutantd,
predevsim depozice dusiku. Vysledky vyzkumu dale naznacuji, ze vyvoj poskozeni lesii nelze
stanovit pouze na zakladé¢ métenych koncentraci oxidu sifi¢itého. Zdravotni stav lesnich
porostl je vyznamné ovliviiovan také pribéhem meteorologickych faktorti, zejména
soubéhem nizkych teplot a vysokého znecisténi, ptipadné vyskytem mrazovych zvrati.

Ocekavand regenerace vétSiny lesnich ekosystémil, zejména smrkovych, je jen velmi
pozvolna ptredevsim v dusledku naruseného ptidniho prosttedi a je velmi pravdépodobné, ze
problémy se zdravotnim stavem lesnich porostii budou pokracovat.

Realiza¢ni vystup je zaméfen na formulovani principti porostni vychovy pro hlavni
hospodaiské dieviny a jejich smési se zfetelem na funkénost porostli, mnozstvi a kvalitu
produkce dieva a stav lesnich pid v ménicich se imisnich a stanovistnich pomérech.

Oproti Metodice porostni vychovy pro stabilizaci smrkovych a borovych porostli a porosti
nahradnich dievin vaci abiotickym Skodlivym c¢initelim publikované v roce 1996, nové
navrzené programy respektuji pozitivni posun ve vyvoji zdravotniho stavu lesti na vétsSing
tizemi CR ve srovnani s obdobim konce 80. let. Do uvahy byly vzaty rovnéZ ristové trendy
zaznamenané ve smrkovych ale 1 v borovych porostech v poslednich ca 20ti letech (zvySovani
ptirtstu tloustkového i vyskového zejména v mladych porostech).

Predkladané modelové vychovné programy jsou zalozeny na horni porostni vySce h,, ktera je
definovana jako vyska 200 nejsilnéjSich stromti na 1 hektaru plochy porostu. Pro srovnani
jsou v grafickych modelovych programech uvedeny tabulkové pocty stromi pro bonity +1 a 7
(Cerny, Patez, Malik 1996).

Vychovné programy pro jednotlivé dieviny vychazeji z experimentalnich poznatkti ziskanych
na dlouhodobé sledovanych vyzkumnych objektech v ramci feSeni projektu Péstovani lesa
v ekotopech naruSenych antropogenni Cinnosti respektive subprojektu 04 Vychova lesnich
porostil v ekotopech narusenych antropogenni Cinnosti a také projektu Stabilizace a rozvoj

produk¢éni a mimoprodukenich funkei lest pod vlivem primyslovych imisi feSené¢ho v letech
1990 - 1994.

2. Vychova lesnich porostii v podminkach antropogenné zménéného ekotopu

2.1 Kiritéria péstebniho vybéru

Porostni vychovou je mozné kladné¢ ovlivnit vyvoj a zdravotni stav lesnich porosti
v pocatecnich fazich poskozeni imisemi, kdy jesté nedochéazi k thynu jednotlivych stromtl.
Jedna se zejména o porosty ve stupni poSkozeni 0/I - II. Vliv Skodlivin se v téchto fazich
projevuje zejména poskozenim asimilac¢nich organti stromt, tj. pfedCasnou ztratou olisténi
nebo je latentni a nelze ho vizualné posoudit.

Rozpad porosti pod vlivem imisi probiha ve vlnach v synergizmu s dal§imi vlivy, zejména
s klimatickymi extrémy (vlhkostni poméry, teplota a proudéni vzduchu...).

V mladém véku nebo na pocatku piisobeni imisi jsou nejvice poSkozovany exponované;jsi
stromy predristavé. Cast nejméné tolerantnich jedincii ustupuje do trovné a podurovné. Zde
mohou tyto stromy po uréitou dobu piezivat nebo jsou eliminovany. V piipadé zhorSeni
imisné ekologické situace v porostu se mohou objevit dalsi viny poskozeni, pii kterych opét
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nejprve stoupne podil silné odlisténych jedincti v nadirovni a urovni s jejich naslednym
sestupem do niz§ich stromovych tfid.

Pro péstebni vybér je tedy dulezity zejména stav asimilacniho aparatu v kombinaci
s postavenim stromtl v porostu (Tesat 1978, Slodi¢ak 1990).

U smrkovych porosti bylo experimentalné dolozeno, Ze ztrata olisténi 20 - 30 % vede
k poklesu tloustkového pfiriistu pouze u podiroviiovych stromt, zatimco na stromech
v arovni nebo nadirovni se stejnym stupném defoliace ziistava pfirGst zachovan a k jeho
poklesu dochdzi az pii ztraté olisténi 40 % a vice (Slodicak 1990). Z péstebniho hlediska se
proto za siln¢ poskozeny strom poklada jedinec s defoliaci 40 % a vice. Pii hodnoceni stromt
niz$ich stromovych tfid mize byt toto kritérium jesté ptisnéjsi (defoliace 30 %).

Pocet ro¢nika jehli¢i ve smrkovych porostech je kritériem méné vhodnym, zejména pro
zna¢nou proménlivost. Vhodné&j$im kritériem se jevi pocet letorostli s plnym olisténim. Silné
poskozené stromy v pasmech ohrozeni imisemi A, B a C si v horni osvétlené ¢asti koruny (do
6. - 7. preslenu) zpravidla zachovavaji pouze jeden, maximalné¢ dva letorosty s plnym
olisténim, zatimco stromy relativné tolerantni maji v pasmu C pét letorostl, v pasmu B Ctyfi
letorosty a v pAsmu ohroZzeni imisemi A tfi letorosty s olisténim 90 - 100 %.

Dalsi kritéria, napt. barevné (karencni) zmény olisténi signalizuji pfedevSim nedostatky ve
vyzivé, které je mozné vétiinou odstranit vhodn& volenym hnojenim (Sach a kol. 1995).

Stav asimilacnich organt (olisténi) v kombinaci s postavenim stromil v porostu lze pouzit
jako kritéria péstebniho vybéru také v porostech borovych. Zde je, podobné jako u smrku, za
kritickou pokladédna ztrata olisténi 40 % u stromt uroviiovych a naduroviiovych a 20 - 30 %
u stromu poduroviovych.

V nahradnich porostech biizy a jetfdbu je hlavnim kritériem vybéru postaveni stromu
v porostu, které v podstaté¢ vyjadiuje miru prizptisobeni konkrétniho jedince danym imisné
ekologickym pomértiim. Pfi analyze poSkozeni biizy v Krusnych horach v letech 1997 a 1998
bylo dolozeno, ze stromy v dominantnim postaveni byly poSkozeny nejméné a nejlépe
regenerovaly. DalSim vyznamnym ukazatelem v téchto porostech je s ohledem k Castym
Skoddm namrazou statickd stabilita stromt, kterou lze posoudit Stihlostnim koeficientem
(pomérem vysky stromu h k jeho vycetni tlouSt'ce d). Staticky stabilni stromy by mély mit pfi
horni porostni vysce 5 - 6 m Stihlostni koeficient h/d ca 70 - 80.

Na rozdil od jehli¢natych porosti (sm, bo) v imisnich oblastech, ve kterych je pifi vychoveé
vhodnéjsi negativni vybér v podarovni, v bfezovych a jefabovych néhradnich porostech se
doporucuje pozitivni vybér v urovni.

2.2 Zdravotni vybér

V porostech pod vlivem imisi, ve kterych poSkozeni piesahuje stupen 11, jiz vétSinou aktivni
vychova ztraci smysl. V téchto porostech se doporucuje dale provadét péstebni vybér
zdravotni. Jedna se o zdporny vybér, pfi némz je hlavnim kritériem zdravotni stav stromu
nebo jeho napadeni Skodlivymi ¢initeli. Hlavnim cilem zdravotniho vybéru je snizeni rizika
pfemnozeni kalamitnich Skidcti a zuzitkovani dfevni zasoby. Klesne-li zakmenéni
rozpadajicich se porostii pod 0,5, jsou vSechna péstebni opatieni podiizena potiebam obnovy.

3. Principy vychovy lesnich porostti pod vlivem imisi
V antropogenné pozménénych podminkach, zejména v lesich pod vlivem pramyslovych
imisi, je pii vychoveé vyuzivan také efekt vzdjemného kryti, ktery se zakldda na poznatku, ze
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jednotlivé vzajemné si konkurujici stromy v porostu si soucasné poskytuji ekologicky kryt
a ochranu proti pifimému pusobeni Skodlivych latek.

Vychova porostit pod vlivem imisi se zaklada na tiech hlavnich principech:

e na principu individualniho vybéru stromu (Ranft 1968)

e na principu zlepSeni ristovych podminek pro ponechané stromy, tj. na ekologickém efektu
vyplyvajicim ze snizené kompetice ponechanych rezistentnéjSich jedinct (Tesat 1976,
Chroust 1978, 1991, Becker 1989)

e na principu vzdjemného kryti

Princip individualniho vybéru vyuziva poznatkli o individudlni rezistenci stromi, kterd se

projevuje tim, Ze poskozeni v porostu neni na viech stromech stejnomérné. Cast jedinci je

zpravidla poskozena silné¢ a cast relativné méné poskozenych stromli mlze i ve znacné
poskozeném porostu po urcitou dobu ptezivat. Je-li porost zalozen s dostate¢nou hustotou (4 -

5 tis. sazenic na 1 ha), zbyva i po postupném odstranéni jedné poloviny az tfi ¢tvrtin jedinch

stale jest¢ dostatecny pocet relativné nejtolerantnéjSich stromt pro vytvoieni porostu.

Princip zlepSeni rastovych podminek, tj. efekt Gpravy porostniho prostiedi (podle Chrousta

1997 ekologicky princip) spo¢iva ve zméné rustovych podminek po vychovnych zasazich.

Odstranénim ¢asti stroma se snizi konkurence v korunové Casti irhizosféie, do porostu se

nasledkem snizené intercepce dostava vetsi mnozstvi srazek. VEtsi pfisun slune¢niho zareni

spolu s vyssi nabidkou vlahy zlepSuji podminky pro primarni produkci, zrychluji kolobéh

Zivin, pfiznivé ptisobi na lesni piidu a zlepsuji funkéni Gcinky celého lesniho ekosystému.

Princip vzajemného kryti se zaklad4d na poznatku, ze jednotlivé stromy v porostu, které si

vzajemné konkuruji, si soucasné poskytuji ekologicky kryt a ochranu proti pfimému ptsobeni

imisi. Experimentalné byly tyto poznatky dolozeny v Orlickych horach, kde se po silném
vychovném zasahu v osmnactileté smrkové mlazin€é v pasmu ohrozeni imisemi B zvysil

ptisun imisi ke korundm v priméru o 20 % (Slodicak 1990). Podobné vysledky byly ziskany i

ve starSich (ca 25letych) smrkovych porostech v pasmu ohrozZeni imisemi C, ve kterych byl

navic zjistén vyssi obsah S v asimilacnich organech intenzivnéji probiranych porosti (Chroust

1991). Princip vzajemného kryti je v podstaté v protikladu s pfedchozim principem, protoze

profedéni porostu a uvolnéni korun je spojeno s rizikem vétsiho priniku skodlivin do porostu

a tudiz snizenim efektu vzajemného kryti. Ve vSech experimentech s vychovou smrkovych

porostll pod vlivem imisi v pasmech ohrozeni C, Bi A, v 5., 6.1 7. lesnim vegetacnim stupni

vSak byl shodné zjistén ptiznivy vliv silnych vychovnych zasahi v mladém véku na pfirtst

1 zdravotni stav porostii (Tesat 1976, 1978, Pefina, Slodicak, Chroust 1987, Chroust, Slodicak

1989, Chroust 1991, Slodicak 1988, 1992a, 1992b).

Zvysené imisni zatizeni v mladém véku, kdy jsou lesni dfeviny velmi vitdlni, vétSinou

nepusobi vyrazné Skody ani rstové deprese. Vzhledem k rychlému riistu mlazin cilovych

drevin i1 porostil ndhradnich dfevin se prinik imisi snizuje az do zapojeni korun. V pozd¢jSim
veku, kdy jiz vitalita stromt klesd, je opét potiebné vice vyuzivat efekt vzajemného kryti.

4. Navrhy modelovych vychovnych program i pro hlavni hospodarské
dieviny
4.1 Smrkové porosty

V soucasnosti se porosty smrku ztepilého nachéazeji témét ve vSech stanovistnich

Vv tw
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imisi. Rozmanitost podminek ekotopu vcetné nepfiznivych antropogennich vlivii vyzaduje
diferenciaci péstebnich postupti i hospodaiskych cil.

Mezi nejdulezitéjsi vlastnosti smrku vyznamné z hlediska porostni vychovy patii dobra
ristova reakce na uvolnéni v pribéhu téméi celé doby obmytni, zejména vSak v mladém
veku. V podminkach uvolnéného zépoje si stromy udrzuji piimy vzriist a soumérnou korunu.
V uméle zalozenych smrkovych porostech prevlada tzv. pionyrska strategie rlistu, tj. tendence
k velmi rychlému rastu v mladi s kulminaci tloustkového ptirtstu jiz ve véku 10 - 15 let
a vyskového priristu ve véku 20 - 30 let. V tomto obdobi, které je pro dals§i vyvoj porostl
rozhodujici, vyzaduje smrk dostatek rastového prostoru k vytvofeni soumérného stabilniho
kmene a mohutného kofenového systému. K tomu je zapotiebi co nejvétsi hmota asimilacnich
organt - vyvinuta koruna. Po odeznéni "pfirastové viny", v naSich pomérech ve véku 30 - 40
let, je potfebné naopak koruny zkratit zejména s ohledem na ptekroceni kritické vysky 15 —
20 m, kdy se objevuji Skody vétrem. Velka, zejména dlouha koruna sice snizuje téziste, ale
znamena soucasné veétsi zdchytnou plochu pro vitr, ktery je na zivnych a vodou ovlivnénych
stanovistich jednim z nejdiilezitéjSich Skodlivych faktort také v oblastech pod vlivem imisi.

Na lokalitach, kde je vedle imisniho tlaku zvysené riziko poskozeni vétrem (HS 54, 56, 58,
74, 78), je potiebné intenzitu vychovy v druhé poloviné doby obmytni snizit, poptipadé
i vynechat s cilem dosazeni co nejhust$iho zapoje, a tim i pfirozeného zkraceni korun.
Kompaktni zapoj brani pronikani imisi do porostu a soucasné tvoii i ochranny systém vici
poskozeni vétrem spocivajici na vzajemné podpote jedinci. Experimentalné bylo dolozeno,
ze priznivejsi parametry kofenovych systémt a kmenl stromit vytvofenych vcéasnou
a intenzivni vychovou v mladi se zachovavaji i po zapojeni smrkovych porosti v pozdéjsim
veku.

Sadbou ¢i siji zalozené stejnovéké smrkové porosty jsou vysoce umélou strukturou, kterd
nemuze existovat bez nalezité péstebni péce. Principy vychovy takovychto porostii spocivaji
piredevSim v umoznéni jejich vyvoje ve volném zapoji z mladi. K docileni tohoto stavu lze
mimo imisni oblasti pouzit bud’ nizs$i pocCty sazenic pii vysadbé nebo Casné a Casto se
opakujici slabsi zasahy, ptipadné¢ velmi silné zasahy v dobé zapojovani porostu, které smrk
dobfe snasi bez ujmy na budouci kvalité i kvantit€¢ produkce. V imisnich oblastech se jevi
vhodnéj$i pouziti véts§iho poctu sazenic pii umélé obnové vzhledem k potfebé provést vybér
individudlné tolerantnéjsich jedinct pii prvnim vychovném zasahu.

Pro vychovu smrkovych porostti vzniklych z pfirozené obnovy je dilezitd doba a zplsob
odclonéni nasledného porostu. Pii pfedCasném odclonéni (pocinajici vyskova diferenciace)
ptevladnou v néasledném porostu jedinci s pionyrskou strategii riistu a dalsi pestebni péci je
nutné provadét stejné jako v porostech zumélé obnovy. Je-li nasledny porost postupné
uvolnovan az po jeho vyrazné vyskové diferenciaci, vznikd Sance na automatizaci
biologickych procesti a naslednd péstebni péfe mize byt minimalizovand. V imisnich
oblastech je Sance, Ze v porostech z ptirozené obnovy bude vétsi podil tolerantnéjSich jedincii
neZ v porostech z obnovy umelé.

Cilem vychovy smrkovych porostii pod vlivem imisi je pfedevSim prodlouzeni zivotnosti
strom®l hlavniho porostu, a tim i zivotnosti celych porosti. Vychova je zalozena na jednom
velmi silném vychovném zéasahu ve fazi mlazin, pii horni porostni vySce 5 m. Pii tomto
zasahu se nejprve negativnim vybérem odstrani silné poskozené stromy ze vSech stromovych
urovni, véetné stromu predrustavych (za siln€ poskozené se povazuji jedinci se ztratou olisténi
40 % a vice). Potom se z porostu odstrani také stromy stiedné poSkozené (ztrata olisténi 20 -
30 %) z podarovné, resp. z irovné a zasah se dokonc¢i tradicnim podiroviilovym zptsobem na
doporuc¢ovanou hustotu.
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Tyto velmi silné vychovné zésahy lze provést ve vSech pasmech ohrozeni za predpokladu, ze
poskozeni porostu nepiekrocilo II. stupen, pfipadné zlstane-li po vyznaceni zdsahu v porostu
pozadovany pocet uUroviiovych a piedristavych stromd s olisténim 70 % a vice. Plné
dlouhodobé¢jsi uvolnéni relativné tolerantnéjSich jedinci v maximalni mife stimuluje jejich
tloustkovy pfirtst, a tim se zvySuje také odolnost porostu vic¢i Skoddm snéhem (vétSina
smrkovych porostl pod vlivem imisi je sou€asné rovnéz ohrozovéana sn€¢hem).

Dalsi vychovné zasahy jsou slabsi, odstranuji se pfi nich zejména stromy poduiroviiové se
ztratou olisténi 20 - 30 % a vice a také stromy uroviiové v piipade, Ze jejich ztrata olisténi
pfesahla 40 %. V silngji poSkozovanych porostech nabyvaji tyto zésahy charakteru
zdravotniho vybéru, tj. negativniho vybéru zaméteného na odstranéni silné odlisténych (ztrata
olisténi 60 % a vice) a jinak poSkozenych stroml, popf. stromil odumfielych.

Porostni vychova se v imisnich oblastech diferencuje podle pasem ohrozeni, stupna poskozeni
a stanovistnich podminek (hospodarskych souborti). VEk porostl byl nahrazen horni porostni
vyskou, kterd Iépe vystihuje soucasné rastové trendy smrkovych porostii a umoziuje Iépe
nacasovat zejména nejdulezitéjsi prvni vychovny zasah.

Ptedpokladem kvalitniho provedeni vychovnych zasaht je v€asné fadné roz¢lenéni porostli na
pracovni pole. UCelem rozélenéni je zpfistupnit porosty avytvofit podminky pro
kvalifikovany vybér nejtolerantnéjSich jedincii a pro naslednou kontrolu.

Ve vsech pasmech ohrozeni imisemi je nutné vénovat zvIlastni péci okrajim porostii, kde je
tteba uvolnovat pfimiSené tolerantnéjs$i dieviny (napf. bfizu, jefab, jivu aj.). V porostnich
okrajich je intenzita zésahti mensi nez uvniti porostu. Cilem tohoto opatfeni je co nejméné
narusit porostni plast tvofici bariéru proti pfimému pronikdni imisi do porostu.
Rozclenovacich linek 1ze vyuzit i pro ptipadné vyklizeni materidlu z porostu.

4.1.1 Pasmo ohroZeni D

Ptedpokladand zivotnost smrkovych porosti v pasmu ohrozeni imisemi D je 80 let. Vychova
porosti se uskutecnuje podle béznych provoznich zasad s respektovanim biologickych
vlastnosti dievin, hospodarskych cill, poptipadé s ohledem na ostatni Skodlivé ¢initele.

Mezi nejvice Skodlivé Cinitele v naSich lesich patii snih, ndmraza a vitr. Snih ohrozuje
vSechny lesni porosty v nadmotskych vyskach 500 - 800 m, tj. v polohach s ¢astym vyskytem
mokrého sn¢hu. Nejvice jsou poskozovany mladé smrkové porosty v obdobi kulminace
vyskového pfirtstu. Vzhledem k tomu, ze ptasobeni sn¢hu je ve srovnani s vétrem static¢téjsi
s prevladajicim vertikdlnim tlakem, nejcastéj$Sim typem poskozeni je zlomeni kmene. Nejvice
postizeny jsou zpravidla stromy niz§ich stromovych tiid s vysokym Stihlostnim koeficientem
a postupné s rostoucim mnozstvim mokrého sn¢hu mohou Skody dosdhnout katastrofickych
dimenzi. Poskozeni ndmrazou se od Skod sn¢hem li§i zejména pozd€jSim nastupem a vétSim
ohrozenim dominantnich jedincti v porostu, zatimco uroviiova a podaroviiova slozka mtize
zlstat nedotCena.

Ohrozeni lesnich porosti vétrem se na rozdil od ohrozeni sné¢hem zacina objevovat
v pozdéj§im veéku, zpravidla po prekroceni horni porostni vysky 15 - 20 m. Ohrozeny jsou
zejména smrkové porosty na podmacenych puidach, vytvarejici melké kofenové systémy. Ve
srovnani s vice méné statickym vertikalnim tlakem sn¢hu ¢i namrazy, je piisobeni vétru na
stromy dynamické a prevazné horizontdlni. Typ poskozeni vétrem je zavisly hlavné na
podminkach prostfedi. Na podmacenych piadach, zvlasté¢ v porostech s dobie vyvinutymi
korunami stromu prevladaji vyvraty, zatimco v porostech s Iépe vyvinutymi kofenovymi
systémy stromt na kyselych popt. i zivnych stanovistich prevladaji polomy.
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Bohatost stanovisté¢ na ziviny a vodu ovliviiuje rist porostl, zejména pak pomér nadzemni
a podzemni casti. VysSsi obsah vody v pudé negativné ovliviiuje kofenovy systém smrku
anasledné i ukotveni stromu v padé. S rostouci nadmotskou vyskou se zvySuje mnozstvi
srazek (zejména pak jejich vyskyt ve formeé mokrého snéhu v 5. a 6. LVS nebo namrazy v 7. a
8. LVS) a zvysuje se také rychlost vétru (roste zejména frekvence naraza silného vétru).

Navrhované vychovné programy jsou diferencovany podle ohrozeni a hospodarskych soubort
(HS).

4.1.1.1 Porosty silné ohroZené abiotickymi Skodlivymi Ciniteli (1.)

Jedna se o porosty na bohatych zivnych stanovistich HS 45 a HS 55, na stanovistich
oglejenych HS 57 a HS 77 a na stanovistich podmacenych HS 39, HS 59, HS 79. Pro tuto
skupinu jsou nové navrzeny dva modelové programy vychovy (obr. 1- L).

Ve smrkovych porostech na zivnych stanovistich HS 45 a 55 s vychozi hustotou 3 - 4 tis.
sazenic na 1 ha se doporucuje zahdjit vychovu pti horni porostni vysce (dale hy) 5 m (tj. ve
véku 15 - 17 let) selektivnim podiroviiovym zasahem, po némz by mélo v porostu zistat asi
1600 nejkvalitnéjSich jedincti v rovnomérnych rozestupech. Pii vyssi vychozi hustoté lze
prvni vychovny zdsah provést schematicky (mimo imisni oblasti), popiipad¢ jej kombinovat
s vybérem individualnim. Pfi vSech zasazich se podporuje pfimés listnatych dfevin, zejména
buku.

Dalsi vychovné zasahy pii h, 11, 20 a 25 m jsou jiz slab$i sklesajici silou zasahu
a prodluzujici se péstebni periodou (ca 7, 10, 15 a 20 let). Pii druhém, poptipadé tfetim
zéasahu lze poduroviiové zasahy a negativni vybér kombinovat s pozitivnim vybérem v urovni,
pti kterém se vybere a vyznaci 300 - 400 kvalitnich cilovych stromt zpravidla predristavych
a uroviovych v pravidelnych rozestupech a uvolni se od konkurujicich jedinct. Cilové stromy
je vhodné vyvétvit do vysky 4 - 5 m oklestem suchych vétvi. Ve smrkovych porostech
vychovavanych podle tohoto modelu je vytvofen dostate¢ny prostor pro vyvoj korun
a kofenovych systémti v mladém véku a pro vytvoreni spadného kmene odolného proti
zlomeni snéhem, ktery je hlavnim Skodlivym c¢initelem v téchto porostech v prvni poloviné
doby obmytni. Cilem niz$i intenzity vychovy ve druhé poloviné doby obmytni je udrzeni
plného zapoje a kombinace vnitiniho a vnéjSiho zpevnéni porostu jako ochrany proti Skodam
vétrem, ktery na téchto bohatych stanovistich snizuje hospodaiskou jistotu.

Uvedeny model respektuje rovnéz pozadavky produkce dieva. Produkéni ztraty po prvnim
velmi silném zésahu se rychle vyrovnavaji zvySenym piirustem ponechanych jedinct a kvalita
produkce je zajiStovana jednak vybérem cilovych stromd a jejich vyvétvenim a jednak
vyvojem v plném zapoji ve druhé poloviné doby obmytni, kdy se doporucuje jiz pouze jeden
slabsi poduroviovy zasah pii h, 25 m (ve véku asi 70 let).
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Obr. 1: Vychovné programy pro smrkové porosty v pasmu ohrozeni
imisemi D diferencované podle ohrozeni abiotickymi skodlivymi
Ciniteli s uidaji o poctu strom1i z riistovych tabulek Cerny, Parez,
Malik (1996) pro 1. a 7. bonitu

Smrkové porosty na oglejenych stanovistich HS 57 a HS 77 a na stanovistich podmacenych
HS 39, HS 59 a HS 79 patii mezi nejvice ohrozené, zejména vétrem. Vychova porostd,
zalozenych hustotou kolem 3 tis. sazenic na 1 ha, se zahajuje nejpozdéji pii h, 5 m (ve véku
12 - 15 let). Poduroviiovym zasahem s negativnim vybérem se pocet jedinct snizi na ca 1300
na 1 ha. Dalsi dva poduroviové vychovné zasahy nasleduji pii h, 10 a 15 m (pii péstebni
period¢ ca 15 a 20 let). Treti zasah lze v nejvice ohrozenych lokalitach vypustit pfipadné
provést jako sanitarni seC. Cilem tohoto modelu vychovy je, podobné jako v pfedchozim
ptipad¢, dosdhnout maximdlniho zdpoje ve druhé poloviné doby obmytni a minimalizovat
intenzitu pojezdu mechanizacnich prostiedkli v nepfiznivych terénech uvedenych HS. Ve
druhé polovin€ doby obmytni, kdy je poruseni zapoje nejvice rizikové, se péstebni zasahy
omezuji pouze na nahodilou tézbu.
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4.1.1.2 Porosty méné ohroZené (I1.)

Jedna se o porosty na kyselych a exponovanych stanovistich sttednich a vysokych horskych
poloh HS 73, HS 71 a HS 51, na kyselych stanovistich stfednich a vyssich poloh HS 43, HS
53 a na exponovanych stanovistich vyssich poloh HS 51. Modelové programy vychovy (obr.
1-11.) ptedpokladaji vyssi vychozi hustotu pii umélé obnové kolem 4 tis. sazenic na 1 ha a
silny prvni vychovny zéasah pii h, 7 m (ve véku 15 az 20 let) s redukci na ca 1900 jedinct
v HS 43, HS 53 ana 2 200 jedincti v HS 73, HS 71 a HS 51. Tyto prvni vychovné zasahy jsou
podiroviiové s negativnim vybérem. Dal$i zésahy (poduiroviiové s negativnim vybérem,
popiipad¢ kombinované s pozitivnim vybérem v urovni) se v porostech HS 73, HS 71 a HS
51 opakuji pfi h, 15 a 17,5 m (pfiblizné v dvacetiletych péstebnich intervalech), v porostech
HS 43 a HS 53 se druhy zasah opakuje pii dosazeni h, 15 m (po ca deseti letech) a dalsi
zasahy pfi h, 20 a 25 m v patndctiletych intervalech.

Cile modeli vychovy smrkovych porosti na méné ohrozenych kyselych stanovistich jsou
podobné jako u modell pro nejvice ohrozené porosty na stanovistich zivnych a ovlivnénych
vodou, tj. vyvojem ve volném zdpoji v mladi maximaln¢ stabilizovat jednotlivé stromy
a v pozdéjsim veku zesilit ziskanou individudlni stabilitu vzdjemnou podporou jedinct
v zapojeném porostu. Vzhledem k pomalejSimu riistu a vyvoji porostli na chudsich kyselych
stanoviStich vSak mohou byt pocty stromi vyss$i nez u predchozi skupiny, ¢imz se 1épe
vyuzije produkcniho potencidlu stanovisté. Mensi ohrozeni vétrem umoziuje pokracovat ve
vychovnych zasazich i ve druhé poloviné doby obmytni s §ir§im vyuzitim pozitivniho vybéru
v urovni.

4.1.1.3 Porosty se zanedbanou vychovou

Smrkové porosty, ve kterych se neuskutecnily silné vychovné zasahy ve fazi zapojovani
korun, nejpozdéji do h, 10 m (zpravidla ve véku do 20 let), popt. byla sila zasahu
nedostate¢na a pocet ponechanych stromil pfevysuje o 20 % a vice modelovou hustotu, jiz
nelze vychovavat podle doporucovanych modelovych programti. V takovych péstebné
zanedbanych porostech se jiz zkracuji koruny stromt a probiha vyrazna vyskova i tloustkova
diferenciace, provazena poklesem tloustkového ptirtistu vSech stromt, zejména vSak stromi
poduiroviiovych anasledné zhorSovani jejich statické stability (zvySovani Stihlostniho
koeficientu).

Na stanoviStich ohrozovanych abiotickymi Skodlivymi Ciniteli se v péstebné zanedbanych
porostech objevuji Skody sné¢hem, které se nejCastéji opakuji ve 2-3letych intervalech
a postupné eliminuji nejlabiln€jsi poduroviiovou slozku, popf. iméné stabilni stromy
uroviiové. V klimaticky extrémnich situacich (velké mnozstvi vlhkého snéhu) mohou skody
dosahnout kalamitnich rozmért.

Vychova péstebné¢ zanedbanych smrkovych porostii ohrozovanych abiotickymi Skodlivymi
Ciniteli se proto zaméfuje na postupné odstraniovani labilni podaroviové slozky. Sila zasahu
by neméla prekrocit 10 % vycetni kruhové zékladny sdruzeného porostu. Silnéjsi zasahy
vedouci k rozvolnéni zapoje vyznamné zvysuji riziko poskozeni vétrem. Péstebni perioda je
zpocatku pétiletd a pozdéji, kdyz se hustota porostu piiblizi modelové, 1ze prejit na periodu
desetiletou a fidit se dosazenou horni porostni vyskou.

Statickou stabilitu péstebné¢ zanedbanych porosti jiz nebude mozné plné¢ obnovit. Cilem
vychovy ziistava proto v€asné odstranéni labilnich jedincli a tim snizeni rizika poSkozeni
porostu snéhem a ptipadnd podpora stabilngjSich ptfimiSenych listnatych dfevin, predevsim
buku. Ochranou proti Skodam vétrem mize byt v péstebné zanedbanych porostech pouze
neporuseny zapoj.
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Ptipadné vynechani vychovnych zasahii ve smrkovych porostech zplsobuje jejich postupny
rozpad. Zpocatku je pomistné prolomen husty zdpoj snéhem a vzniklé mezery jsou postupné
rozsifovany vétrem. V podstaté se jednd o nastartovani procesti druhotné sukcese, pti které se
piirozenym zplsobem méni nestabilni struktura stejnovékého nesmiSeného lesa ve strukturu
stabilngjsi, tj. nestejnoveky smiSeny les. Ponechani lesa samovolnému vyvoji je vSak spojeno
se znanymi hospodaiskymi ztratami. Jednd se zejména o snizeni mnozstvi a kvality
produkce, vysSi riziko premnozeni kalamitnich Skiideti a snizeni celkové funkcnosti
zanedbanych porostii. Z téchto divoda je potiebné 1 v rozpadajicich se porostech pecovat
o relativné stabilni porostni slozky postupnym uvoliiovanim nejkvalitnéjSich stromt.
Vznikajici mezery je vhodné podsadit stinnymi dievinami (napt. bukem, popft. klenem) tak,
aby nové vznikla porostni struktura co nejlépe odpovidala pottebam nepftetrzitého a trvalého
plnéni vSech funkci lesa.

4.1.2 Pasmo ohroZeni C
S vychovou smrkovych porostl se zacina na exponovanych a kyselych stanovistich sttednich
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Obr. 2: Vychovné programy pro smrkové porosty v pasmu ohrozeni
imisemi C diferencované podle hospoda rskych souborii s udaji
0 poctu stromii z ristovych tabulek Cerny, Paiez, Malik (1996)
pro 1. a 7. bonitu
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a vyssich poloh (HS 50, HS 52, resp. HS 42) po dosazeni h, 5 m (pfi vychozi hustoté kolem
4 000 ks na 1 ha vék ca 15 let). Prvnim velmi silnym vychovnym zasahem se v prvni fadé
z porostu negativnim vybérem odstrani nejmén¢ tolerantni jedinci s defoliaci 30 % a vice ve
vSech stromovych tfidach (i v nadtrovni). Zasah se dokon¢i negativnim vybérem v podarovni
tak, aby v porostu zistalo ca 1 800 stromti na 1 hektar (obr. 2, nahofe). Na zivnych,
oglejenych a podmacenych stanovistich stiednich s vyssich poloh (HS 54, HS 56, HS 58 a HS
44) 1ze pti tomto zasahu snizit pocet jedincti az na 1500 na 1 hektar. Argumentem pro silnéjsi
potieba stabilizovat tyto porosty vici skodam vétrem. Dalsi vychovné zasahy jsou slabsi, na
exponovanych a kyselych stanovistich pfi h, 12 a 20 m a na Zivnych, oglejenych
a podmacenych stanovistich pfi h, 10 a 17 m. Vzhledem k charakteru ptisobeni imisi
(cykli¢nost a synergismus s dalSimi zejména klimatickymi vlivy) je nejvhodnéjsi negativni
vybér v podurovni, pii kterém se odstrafuji nejvice poskozené stromy. V piipade, ze se
zdravotni stav porostli zhorSuje (az do stupné poskozeni II), je péstebnim pozadavkem udrzeni
zapoje, tedy vylouceni uUroviovych zasahii a pozitivniho vybéru, ktery by mohl rozpad
porosta urychlit. Pfi zhorSeni zdravotniho stavu pod stupen II se provadi pouze zdravotni
vybér. V piipadé, Ze se zdravotni stav porostli dlouhodobé (alespon 5 let po sobé&) zlepsuje a
jsou redlné progndzy dalsiho zlepSovani, lze tyto dalsi zasahy provadét pozitivnim vybérem
v urovni a pokracovat ve vychové i po dosazeni h, 20 m.

Na piirozenych smrkovych stanovistich (7. a 8. LVS) je vzhledem k méné pfiznivym
rustovym pomérum vhodnéjsi vychdzet pii umélé obnoveé z hustoty ca 5000 stromkd na
1 hektar. S vychovou smrkovych porostii na exponovanych a kyselych stanovistich HS 70,
HS 72 je vhodné zacit rovnéz po dosazeni h, 5 m (na téchto stanovistich je to pii vychozi
hustoté kolem 5 000 sazenic na 1 ha ve véku 20 let a pozd¢ji). Principy vychovy jsou podobné
jako v nizsich vegetacnich stupnich (obr. 2, dole). Vzhledem k pomalejSimu ristu, mensim
dimenzim stromt a extrémnéj$im ristovym pomériim je potiebné, aby byl pocet jedinct na
jednotku plochy vétsi. Na téchto stanoviStich je rovnéz méné vyznamna funkce
dfevoproduk¢ni, proto jsou v programech navrhovany pouze dva zasahy na kyselych a
exponovanych stanovistich a tii zasahy na stanovistich zivnych, oglejenych a podmacenych.
V piipadé zlepSovani zdravotniho stavu je mozné na kyselych a exponovanych stanovistich
pokracovat ve vychové pozitivnim vybérem v Grovni. Na zivnych, oglejenych a podmacenych
stanovistich se rozvoliiovani zapoje po dosazeni h, 20 m vzhledem k ohrozeni vétrem
nedoporucuje.

4.1.3 Pasmo ohrozeni B

S vychovou smrkovych porostli se zacina obdobné jako v pasmu C na exponovanych
a kyselych stanovistich sttednich a vyssich poloh (HS 50, HS 52) po dosazeni h, 5 m (pii
vychozi hustoté kolem 4 000 ks na 1 ha v€k ca 15 let). Prvnim velmi silnym vychovnym
zdsahem se v prvni fadé z porostu negativnim vybérem odstrani nejméné tolerantni jedinci
s defoliaci 30 % a vice ve vSech stromovych tfidach (i v nadirovni). Zasah se dokonci
negativnim vybérem v podurovni tak, aby v porostu zlstalo ca 1 800 stroml na 1 hektar
(obr. 3, nahote). Vzhledem k rychlejSimu rozpadu porostii v podminkach vyssiho imisniho
tlaku je dlouhodobé&jsi naruSeni zapoje riskantni. Po vychovnych zasazich v porostech
v pasmu ohrozeni imisemi B je Zadouci, aby v porostech zlstavalo vice stromil jako rezerva
pro dalsi vybér.

Pro smrkové porosty na pfirozenych smrkovych stanovistich (7. a 8. LVS) jsou navrzeny
podobné vychovné programy jako v pasmu C (obr. 3, dole).
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Obr. 3: Vychovné programy pro smrkové porosty v pasmu ohrozeni
imisemi B diferencované podle hospoda rskych souborii s udaji
0 poctu stromii z riistovych tabulek Cerny, Parez, Malik (1996)
pro 1. a 7. bonitu

S vychovou smrkovych porostii na exponovanych a kyselych stanovistich HS 70, HS 72 je
vhodné zacit rovnéz po dosazeni h, 5 m. V porostech se doporucuje ponechat vétsi pocet
relativné méné poskozenych stromti (ca 2 500 uroviiovych a predriistavych stromt s olisténim
70 % a vice na 1 ha). Na rlstové pfiznivéjSich Zivnych, oglejenych a podmécenych
stanovistich (HS 74, HS 76, HS 78) lze pfi tomto zasahu snizit pocet jedincti az na 1900 na
1 hektar. Déle je v pasmu B na pfirozenych smrkovych stanovistich (7. a 8. LVS) planovan,
v pripad¢, ze to zdravotni stav porostii dovoli (stupeit poskozeni neni horsi nez II), jesté druhy
vychovny zéasah, na exponovanych a kyselych stanovistich pii h, 10 m a na zivnych,
oglejenych a podmacenych stanovistich pii h, 12 m.

V ptipad¢ zlepSovani zdravotniho stavu je mozné podobné jako v pasmu C pokracovat na
kyselych a exponovanych stanovistich ve vychové pozitivnim vybérem v trovni. Na zivnych,
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oglejenych a podmacenych stanovistich se rozvolovani zapoje po dosazeni h, 20 m
vzhledem k ohrozeni vétrem nedoporucuje.
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Obr. 4: Vychovné programy pro smrkové porosty v pasmu ohroZeni
imisemi A diferencované podle hospo darskych souborii s udaji
0 poctu stromii z ristovych tabulek Cerny, Paiez, Malik (1996)
pro 1. a 7. bonitu

4.1.4 Pasmo ohroZeni A

Pro smrkové porosty v paAsmu ohrozeni imisemi A je charakteristicky rychly proces rozpadu
(zhorSeni zdravotniho stavu o 2 stupné za 10 let). Mladsi porosty ve véku do ca 30 let jsou
1 v téchto podminkach vitalnéjsi nez porosty stiedniho véku a starSi. Proto se aktivni vychova
v pasmu A zaméfuje pouze na nejmladsi porosty, ve kterych by po zdsahu ziistalo v zavislosti
na stanovisti 1800 (v 5. — 6. LVS) az 2700 (v 7. — 8. LVS) uroviiovych a ptedristavych
stromt s olisténim 70 % a vice na 1 ha. Z téchto divodl je Zadouci, aby bylo pii umélé
obnové¢ v podminkach pasma ohrozeni A pouzivano vysSich hektarovych pocti sazenic
(alespont 5000 jedincti na 1 hektar) zvySujicich Sance vybéru individualné tolerantné&jSich
jedinct pii prvnim vychovném zésahu (obr. 4).
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Oba navrhované¢ vychovné programy pro porosty v. 5. — 6. LVS a v 7.- 8. LVS
(s modifikacemi pro exponovand a kyseld stanovi§t€¢ a stanoviSt€ zivna, oglejend a
podmacend) jsou zaloZzeny na prvnim velmi silném zésahu negativnim vybérem ve vsech
stromovych tfidach, po kterych by mélo v podminkdch HS 50 a 52 zistat ca 2000 a
v podminkach HS 54, HS 56 a HS 58 (poptipadé HS 44) ca 1800 stromi s olisténim alespon
70 % na 1 hektar. V podminkach 7. — 8. LVS je vzhledem k pomalejSimu rlstu stromi a
neptiznivéj§im klimatickym pomérim zadouci, aby byl pocet relativné méné poskozenych
stromu po zasahu vétsi (na exponovanych a kyselych stanovistich alespont 2700 a na zivnych,
oglejenych a podmacenych ca 2000).

Dalsi zasahy (poduiroviiové s negativnim vybérem) zamétené na odstranéni silné poskozenych
jedincti (defoliace 40 % a vice) lze provést, pokud pocet tolerantngjSich a méné poskozenych
stromll po zasahu neklesne pod programy vymezenou hranici. Snizi-li se pocet tolerantnéjSich
jedinci pod tuto hranici, aktivni vychova ztraci smysl. Pouzivani stupné poskozeni,
zalozeného na poctu silné¢ poskozenych stromi (s defoliaci 50 % a vice), je v mladych
smrkovych porostech s odpovidajici péstebni péci problematické vzhledem k tomu, ze tyto
stromy jsou pii vychovnych zéasazich z porostu odstraniovany.

4.1.5 Smrkové porosty v pasmech ohroZeni A, B a C se zanedbanou vychovou

Porosty smrku o vychozi hustoté 4 - 5 tis. stromt na 1 ha, v nichz nebyla zahajena vychova
v doporucovaném obdobi (tj. pfi horni porostni vySce 5 m), vyzaduji zvlastni péci, ktera se
odliSuje od vyse uvedenych pravidel. Zakladnim pozadavkem pfti rozhodovani o provedeni
vychovnych zasaha, jejich sile a intenzité je pocet relativné tolerantnéjSich stromt, které by
mély po zasahu v porostu zlstat v konkrétnich imisnich a ekotopovych podminkéch. Hlavni
zésadou vychovy péstebné zanedbanych porostii je, ze redukci hustoty na doporucenou
urovein nelze provést najednou. Modelového cilového stavu se dosdhne 2 - 3 zdsahy
vintervalu 3 - 5 let. Sila jednotlivého vychovného zéasahu by v téchto pfipadech neméla
ptekrocit 30 % poctu jedinct, popt. 20 % vycetni kruhové zakladny.

4.2 Borové porosty

Z diivodl menSich narokl na vodu a Ziviny se borovice lesni dobfe pfizplisobuje rozmanitym
stanovi$tnim podminkdm. Hospodaisky vyznamné porosty vSak vytvaii jen v néckolika
puvodnich oblastech (jihoCeska, severoCeska, severovychodoceska, zapadoceska, stredoceska
a jlhomoravska).

Biologické vlastnosti borovice (zejména stavba korun, slunné jehlici atd.) vyzaduji odlisny
pristup k vychovnym zédsahtim ve srovnani s vychovou smrkovych porostti. Borové porosty
reaguji na vychovné zasahy pomaleji a celkové méné vyrazné nez je tomu u smrku. Pfi
zasazich velké intenzity miize dojit k dlouhodobéjsimu poklesu pfirtstu i k uréité celkové
ztraté objemové produkce. Naproti tomu zasahy slabé intenzity mohou neptiznivé ovlivnit
klimatické charakteristiky uvnitf mladych porosti. VéEtSina borovych porosti se nachazi
v oblastech s niz§i nadmotskou vyskou a tedy 1 nizSim ptidélem srazek ve vegetacnim obdobi.
Navic tyto porosty rostou predevs§im na vysoce propustnych pisc¢itych ptidach. Odpovidajicim
vychovnym zasahem lze pozitivné ovlivnit pfisun srazek (snizeni intercepce) pod mlady
borovy porost az na dobu péti let. Cilem vychovy porostii borovice je proto predevsim
zvyseni jejich kvality a odolnosti vuci stresovym faktoriim vhodnou upravou porostniho
prostiedi.

Prvni vychovné zasahy jsou zaméfeny zejména na odstranéni nezddoucich jedinct, jejichz
ponechani by mélo nepfiznivy vliv na kvalitativni vyvoj porosti. Jedna se
o tzv. "predrostliky", tj. formy s abnormdlnim rlGstem a silnou vétevnatosti. Spolu
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s odstranénim téchto jedinct je také zasahovdno do poduirovné. Snizend hustota porostl se
piiznivé projevi ve zlepSeni podminek prostfedi, zejména zvySenym piisunem srazek pod
porost. Doba prvnich zasahii je vymezena usekem, kdy lze v porostu rozpoznat nezadouci
(netvarné) jedince a kdy dochazi k zapojovani porosti (vék 7 - 9 let, na bohatsich stanovistich
diive, na chudsich pozdéji). Dalsi vychovné zasahy smétuji predevsim do podurovné a stromy
predristavé se odstrafiuji pouze vyjimecné.

Skody abiotickymi ¢initeli jsou v borovych porostech méné vyznamné neZ v porostech
smrkovych. Divodem je hlubsi kofenovy systém borovice a minimalni vyskyt mokrého sné¢hu
v oblastech typickych pro borové porosty.

Kladny efekt zlepSeni olisténi ve vychovavanych porostech pozorovany u smrku je u borovice
mnohem méné vyrazny. Pozitivné lze vyvoj borovych porostii ovlivnit pouze silnéj$imi
zéasahy v mladém véku, tj. ve fazi zapojujicich se mlazin, kdy mé uvolnéni zapoje stimulujici
vliv na tloustkovy pfirtst a statickou stabilitu porosti.

V borovych oblastech se do pasem ohrozeni imisemi zatazuji lesy podle rychlosti rozpadu
dospélych borovych porostt, tj. porostii po ukonceni vychovy (Vyhl. Mze ¢. 78/1996 Sb.):

e pasmo ohrozeni imisemi A — v dospélych borovych porostech ro¢né odumie vice nez
20 % pivodniho poctu stromi,

e pasmo ohroZeni imisemi B — v dospé€lych borovych porostech roéné¢ odumie 10 az 20 %
puvodniho poctu stromil,

e pasmo ohrozeni imisemi C — v dospélych borovych porostech rocné odumie 2 az 10 %
puvodniho poctu stromt,

e pasmo ohrozeni imisemi D — v dospélych borovych porostech ro¢né¢ odumie do 2 %
puvodniho poctu stromt.

Hlavnim cilem vychovy borovych porostli pod vlivem imisi je zejména zvySeni jejich vitality,
zlepseni zdravotniho stavu a prodlouzeni zivotnosti. Vzhledem k tomu, ze borové porosty se
nachdzeji vétSinou v niz§ich pasmech ohrozeni imisemi D a C (jen vyjimecné B), je ve
vychovnych programech bréan zfetel také na kvalitu produkce.

Navrhované vychovné programy pro borovici pod vlivem imisi jsou sestaveny na zaklad¢
novych poznatkli o vyvoji borovych porostlii na dlouhodobé sledovanych vyzkumnych
plochach v oblasti tynistskych bord, doplnénych poznatky z probirkovych fad VULHM.
Vychovné programy jsou charakteristické silnéjSimi zasahy v prvnim a druhém vékovém
stupni. Prvni v€asny, dostatecné silny, vychovny zasah je pro borovici jeste¢ vyznamnéjsi nez
pro smrk. Opozdéné zédsahy jsou zpravidla jiz malo ¢inné a mohou naopak rozpad porosti
urychlit. Tento prvni zasah je zaméfen na v€asné odstranéni netvarnych piedrosta a roz¢lenéni
souvislej$ich porostnich celkli podle pravidel podrobnéji popsanych v Modelech vychovy
lesnich porostti (Pafez, Chroust 1988). Ve c¢tvrtém a patém veékovém stupni se intenzita
vychovy snizuje a hustota porostl se blizi k tabulkovym hodnotam.

Vychovné programy jsou diferencovany jednak podle stanovist (stanovisté kyseld a
stanovisté zivnd) a jednak podle kvality porostl (porosty kvalitni a porosty méné kvalitni).
Jsou urceny piedevSim pro porosty v pasmu ohrozeni imisemi C, popft. i v pasmu B, pokud
poskozeni nepfesahne stupen II. Porosty v pasmu ohrozeni imisemi D lze vychovavat podle
programu pro neimisni oblasti.

4.2.1 Kvalitni borové porosty na kyselych stanovistich

Prvni vychovny zasah se provede pii horni porostni vysce (h,) 5 metrii. Porost se roz¢leni na
pracovni pole a odstrani se netvarné predrosty. Zasahem by méla byt sniZzena hustota porostu
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az na ca 5500 jedinci na jeden hektar. V porostech zdravych a slabé poskozenych (do
stupné I) je mozné provést zasah kombinované odstranénim kazdé¢ ctvrté fady s individualnim
vybérem ve zbyvajicich tfech ponechanych fadach na pozadovany pocet. Pokud je stupen
poskozeni porostu II, pak se redukce provede pouze individuadlnim vybérem méné
tolerantnich jedinci. Dal$im z&sahem pii h, 10 m (ca po 5 — 6 letech) se hustota porostu snizi
negativnim vybérem v podirovni na 4 500 stroma (obr. 5). Dalsi poduroviiové zasahy
s negativnim vybérem nasleduji pfi horni porostni vysce pfiblizné 17,5 a 22,5 m (tj. asi v 10 -
15letych periodach). Témito zasahy jsou postupné eliminovani ustupujici jedinci a nemélo by
pfi nich dojit k vyraznéjSimu poruseni zapoje.

4.2.2 Méné kvalitni borové porosty na kyselych stanovistich

Méné kvalitni borové porosty na kyselych stanovistich je tieba po celou dobu péstovani
udrzovat ve vétsi hustoté. Vychovny program maé také del$i péstebni periody. Pokud
poskozeni imisemi neptekroci stupeii I Ize pii prvnich zasazich vyuzivat schematizace.

V méné kvalitnich borovych porostech pod vlivem imisi se prvni vychovny zasah provede
stejné€ jako v kvalitnich porostech pii horni porostni vysce 5 m. Vékoveé je to vzhledem k riistu
porostl pozdé€ji (zpravidla ve stari 10 - 12 let). Po roz€lenéni porostu je mozné schematicky
odstranit kazdou tfeti fadu a zasah dokoncit individudlnim vybérem netvarnych a méné
vitalnich jedinc. Dosahuje-li poskozeni stupné II, hlavnim kritériem pro vybér je zdravotni
stav stromkl. Hustota porostli se po prvnim zasahu snizi na ca 7 000 stromkl na 1 ha. Dalsi
poduroviiové zasahy s negativnim individudlnim vybérem nasleduji pii h, 17,5 a 22,5 m

N.1 ha’

12000
11000
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
0

0 5 10 15 20 25 30
h, (m) h, (m)
Obr. 5: Vychovné programy pro kvalitni a mén é kvalitni borové porosty pod viivem imisi na
kyselych (vlevo) a Zivnych stanovistich (vpravo) s udaji o poctu stromii z ristovych
tabulek Cerny, Parez, Malik (1996) pro +1. a 7. bonitu

(tj. asi po 15 letech). Hlavnim kritériem selekce zlstavd zdravotni stav stromd. Po
navrhovanych zéasazich zastava v porostech vyssi pocet jedinci ve srovnani s tabulkami.
V porostech se tak mtize vyrazngji projevit individualni rezistence vaci imisim a pozdéji
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vytvofeny zapoj zabranuje pronikani imisi do porostu. U porostii geneticky nekvalitnich je
navic vyssi hustota zadouci.

4.2.3 Kbvalitni borové porosty na Zivnych stanovistich

Na zivnych stanovistich je nutno zacit s vychovou borovych porostl jiz pti horni porostni
vysce ca 4 m (v€k 6 - 7 let). Roz¢lenéni porosti pied zasahem lze pii fadovych vysadbach
provést odstranénim kazdé 8. - 10. fady. Zasahem se odstranuji netvarné predrosty a stromky
s nevyhovujicim zdravotnim stavem. Zasah se dokon¢i individualnim vybérem v podurovni
na hustotu ca 7 000 jedincti na 1 ha (obr. 5). Dalsi zasah je nutno vzhledem k rychlej§imu
rustu borovych porostli na zivnych stanovistich opakovat jiz pii h, ca 8 m. Nasleduji zasahy
s klesajici silou pfi h, 12,5, 17,5 a 22,5 metra (tj. asi v desetiletych intervalech). Pouziva se
pii nich individualniho negativniho vybéru v podtrovni. Pokud je porost v dobrém
zdravotnim stavu, lze pfi ¢tvrtém a patém vychovném zasahu uvolnit koruny vitalngjsich
jedinct pouzitim pozitivniho vybéru v urovni. Naopak dosahne-li poSkozeni stupné II, bude
mit vychova charakter pouze zdravotniho vybéru a zapoj porosti jiz nelze dale narusovat.

4.2.4 Méné kvalitni borové porosty na Zivnych stanoviStich

Prvni zasah v mén¢ kvalitnich borovych porostech na zivnych stanovistich pod vlivem imisi
je doporucen stejné jako pro porosty kvalitnéjsi pii h, ca 4 m. Pivodni hustota porostu, ktera
byva na vlh¢ich a zivnéjSich stanovistich zpravidla vyssi (11 - 12 000 sazenic na 1 ha) by
méla byt snizena na piiblizné¢ 8 000 jedincl na jeden hektar. Zasah je opakovan diive nez
v kvalitnich porostech (pfi h, 7 m) a dochazi pti ném opét k pomérné silné redukci pocetniho
stavu na 4 500 stromti na 1 ha (v€k porostu je ptiblizné¢ 15 let). Dalsi slabsi poduroviiové
zasahy s negativnim vybérem se provadéji kdyz porost dosahne horni porostni vysky 17,5 a
25 metra (tj. asi v 15letych intervalech). Péstebni perioda se tedy prodluzuje a sila zasahi je
zavisla na zdravotnim stavu porostil.

4.2.5 Borové porosty se zanedbanou vychovou

Za borové porosty se zanedbanou vychovou se povazuji porosty pod vlivem imisi, ve kterych
nebyl proveden silny vychovny zdsah do horni porostni vySky 10 m (tj. ptiblizné do 15 let
veéku). V téchto porostech jiz nelze zapoj vyraznéji rozvolnovat, protoze silnéjsi zasahy by
mohly ohrozit produkéni zdkladnu a oslabit ochranny systém vzajemného kryti. Navic se
vynechani vychovy, zejména prvniho zéasahu, pii kterém se odstranuji netvarné predrostky,
vyrazné a vétSinou nenapravitelné projevi zhorSenim kvality celého porostu. V takto péstebné
zanedbanych porostech je nutno postupovat slabymi poduroviiovymi zédsahy se zkracenou
péstebni periodou (interval 5 - 7 let). V zanedbanych avSak geneticky kvalitnich porostech je
pozitivnim vybérem v urovni a nadurovni, avSak pouze v piipad¢, ze jde o porosty s malou
imisni zatézi (poskozeni do stupné I) a zejména v pasmu ohrozeni imisemi D, popft. C.

4.3 Bukové porosty

Vhodna doméci cilova dfevina, kterd je v chranénéjSich polohach schopna nahradit imisemi
poskozované smrkové porosty. Pfirozené rozsiteni buku saha az do 7. LVS, je vSak citlivy na
mrazové lokality, nesnasi pozdni mrazy. Proti imisim je relativné odolny, poskozeni SO, se
projevuje omezenim nebo snizenim plodivosti. Pfi synergizmu imisnich a extrémnich
klimatickych vlivi mize byt poSkozen. Pii zakladani porostii je naro¢ny na mikroklima
lokality. Je nevhodny pro zalesiiovani otevienych ploch.

Buk je typickd stinnd dievina s pozd¢jSim vyvrcholenim pfirGstu, tj. s klimaxovou ristovou
strategii. Nepodléha ptilis Skodam zptisobovanym abiotickymi ¢initeli. Z kladnych péstebnich
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vlastnosti je dulezitd schopnost reagovat zvySenym pfirtistem na uvolnéni v druhé poloving
doby obmyti, aniz by vytvarel kmenové vystielky a schopnost udrzovat vhodnou strukturu
porostu pifirozenym profed’ovanim. Mezi negativni vlastnosti patii nachylnost k rozristani
korun do Sitky po siln€jSim uvolnéni. Nevhodnou vlastnosti je téz sklon k vytvareni
nepribézné osy a vidlice.

Hlavnim cilem vychovy bukovych porostii v pasmu ohrozeni C a D je zvySovani kvality, tj.
v€asné odstranéni hospodaisky nevhodné slozky (netvarnych, geneticky nekvalitnich
a nevhodnych ptedrostkli). Vychovu se doporucuje zahdjit negativnim vybérem v Grovni pii
horni porostni vySce 5 m. Opakovani zasahu a délka péstebni periody zéalezi na ptirodnich
podminkach, hospodarském cili, porostni struktufe a sile zasahu. Zasah musi byt dostatecné
silny, aby podstatné zlepsil jakostni sloZzeni hlavniho porostu a soucasn¢ neohrozil porostni
strukturu. Pti vychové se preferuje pozitivni vybér v urovni.

Zanedbani vychovy, s vyjimkou prvniho zdsahu zaméfeného na odstranéni nekvalitnich
predrostkli, nema u buku vyraznéjsi dopad na kvalitu ani stabilitu porostu (v obdobi, kdy
Skodi snih je buk zpravidla bez listi a vic¢i vétru je dobrou ochranou hluboky kotfenovy
systém).

V bukovych porostech v pasmech ohrozeni B, pfipadné¢ A je cilem vychovy individudlni
podpora nejvitalnéjsich jedinct. Kvalita je v téchto podminkach kritérium druhotadé.
Vychova bukovych porostii byla dostate¢né popsana v Modelech vychovy lesnich porosta
(Pafez, Chroust 1988) a v Provoznich systémech lesniho planovani (Pliva, Zlabek 1989).

Experimentalni zakladna pro vychovu bukovych porostl je postupné zakladdna od roku 1996
a zatim neposkytuje dostatek udaji pro formulovani podrobnéjSich diferencovanych
péstebnich programi.

4.4 Dubové porosty
Dubové porosty se vyskytuji pfevazné ve 2. a Castecné¢ 4. LVS, tedy mimo hlavni imisni
oblasti. Antropogenni vlivy mohou souviset s klimatickymi zménami poptipad¢ s poklesem
hladiny podzemnich vod.

Dub je svétlomilnou dfevinou. Vyskovy piirast kulminuje velmi brzo (podobné jako
u borovice) pokles piirGstu je vSak pomalejsi. Pii uvolnéni ma podobné jako borovice
tendenci ke koSaténi, vzniké nebezpeci vytvareni vlkli. Obecné je velmi odolny proti Skodam
vétrem. V poslednich letech je poskozovan tracheomykdzou.

Vyse uvedené vlastnosti dubu urcuji zpiisob vychovy. Doba prvniho zdsahu v nérostech nebo
mlazinach zalezi zejména na mnozstvi a vyvoji pfimiSenych dievin. Co nejdiive (do h, 5 m) je
potfebné redukovat rychleji rostouci pfimési bfizy, javoru, olSe a jasanu, které predriistaji
dubovou kulturu. V ¢istych dubovych kulturach se zacina s vychovou pii horni porostni vysce
7 m (ve véku ca 20 let), kdy lze rozpoznat tvarové a rastové vlastnosti stromkt. V mladi je
vybér negativni, odstranuji se predrostliky, pozdéji, pti horni porostni vySce 15 m, se piechazi
na pozitivni vybeér, tj. pé€stovani jednotlivych stromu.

Vychovné zasahy se v Cistych dubovych porostech opakuji v intervalech zhruba 10 let,
v kvalitnich porostech mohou byt i delsi. Sila zasahu zavisi na mnozstvi nezddoucich
pifimiSenych druhii a na poc¢tu netvarnych predrostlikli. Zasahy jsou slabsi, nesmi se pii nich
porusit zapoj. Hustota porostu by ve stadiu mlazin neméla klesnout pod 6 tis. stromkii na 1 ha.
Pti horni porostni vySce ca 12 — 15 m (vék 30 - 40 let) se vyberou v porostu rustoveé

v

1 kvalitativné nejvhodné;jsi jedinci a dalsi vychova se zaméfuje na jejich podporu. Vychovné
programy jsou v dubovych porostech komplikovanéjsi a nelze je vyjadfit podobné jako
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u smrku a borovice vyvojem poctu stromu. S pé¢i o porosty se pocitd témer po celou dobu
obmyti, ktera je u dubu delsi nez u porosti smrkovych a borovych.

Z uvedenych poznatkl je tudiz ziejmé, ze zanedbani vychovy ma zasadni vliv na kvalitu
produkce dubovych porosti. Vliv vychovy na stabilitu je v pfipadé¢ dubovych porostl
druhotady.

Koncepce péstovani cilovych stromtt v dubovych porostech je v poslednich letech znacné
zpochybnéna vyskytem tracheomykozy, napadajici stejnou mérou také dominantni stromy, na
kter¢ je soustiedéna péstebni péce.

Vychova dubovych porostd je rovnéZz dostatecné popsana v Modelech vychovy lesnich
porosti (Pafez, Chroust 1988) a v Provoznich systémech lesniho planovani (Pliva, Zlabek
1989).

Experimentalni zékladna pro vychovu dubovych porostii je postupné zakladana od roku 1996
azatim neposkytuje dostatek udaji pro formulovani podrobnéjSich diferencovanych
pestebnich programd.

4.5 Porosty nahradnich drevin
Vychovu porostl ndhradnich dievin je potfebné fesit v ndvaznosti na piemény a rekonstrukce.

4.5.1 Piemény a rekonstrukce

Pifeménami se rozumi proces, pfi kterém je lesopéstebnimi zasahy z porostu nihradnich
drevin tvoren porost s cilovou druhovou skladbou blizkou dievinné skladbé ptirozené.

Rekonstrukce je proces, pfi kterém se soufasné porosty nahradnich dfevin (obvykle
v extrémné nepfiznivych imisné ekotopovych pomérech) obnovuji opét ndhradnimi dfevinami

v

pokud mozno s piiznivéjSimi meliora¢nimi u€inky na lesni prostiedi.

4.5.2 Zakladni typy porostii nahradnich dfevin

Podle charakteru porostt, jejich druhové skladby a zplisobu smiSeni Ize vylisit tfi zakladni
typy PND. Prvni porostni typ méa charakter monokultur pievazné biezovych, jefabovych,
modiinovych nebo smrku pichlavého. Druhy porostni typ zahrnuje jednoduché smési, kde
dieviny jsou od sebe vyrazné oddéleny (napt. SME + BR, piip. MD + BR) a tieti porostni typ
je tvofen smiSenymi porosty s bohat$i az bohatou druhovou skladbou. Samostatnou
netypickou skupinou jsou porosty KOS, ptipadné blatky, které byly zpravidla zalozeny na
SLT 7 -7R, ptipadn¢ 7 - 8 G.

4.5.2.1 Biezové (jefabové) porosty

Pokud byly zalozeny v dostatecné hustém sponu, vytvareji vhodné lesni prostiedi a produkuji
soudasné i zuzitkovatelnou dfevni hmotu jiz ve véku 20 let. Zivotnost bfizy je rozdilna, zavisi
na podminkédch prostiedi odpovidajicim LVS, druhu a genetické kvalité biizy. Brezové
porosty rostouci v podminkach nizsich LVS (do 5. LVS) maji zivotnost zpravidla v rozmezi
od 60 do 80 let. Ve vyssich LVS je zivotnost krat$i, zpravidla v rozmezi 30 az 40 let. V téchto
polohach je siln¢ poskozovana ledovkou, snéhem i vétrem. Odolnéjsi a pro horské polohy
vhodnéj$i btiza pyiitd (Betula pubescens Ehrh.) se doziva 50 az 70 let. Jeji zastoupeni
v oblasti je vSak nizké a nedosahuje ani 5 %.

Porosty bfizy jsou v soucasnosti ve velmi Spatném zdravotnim stavu zejména v ndhornich
polohach celého vychodniho Krusnohoii a kontinudlné odumiraji po mimotradném
fyziologickém oslabeni po stresu z nevyraseni v r. 1997. Z redukované plochy 5 428 ha
puvodné nevyrasenych porostl bfizy je po tiech letech v ndhornich polohach vychodniho
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Krusnohoii 14,4 % porostu oslabenych, 38,8% porostii poskozenych a oslabenych a 46,8 %
porostu siln¢€ poskozenych.V podminkach LHC Janov na monitorovacich plochach v revirech
Nacetin a Novy Dim odumielo az 40 % jedinct (Kula et al. 1999).

Predpoklada se, ze vzhledem k vysokému zastoupeni stroml se slabym olisténim (20 %)
ajejich nizké regenerac¢ni schopnosti, bude odumirani pokracovat, i kdyz pravdépodobné
s nizsi intenzitou proti r. 1999. Mezi nejvice poskozené patii porosty do 20 let v nadmoiskych
vyskach kolem 900 m, na podmacenych araSelinnych stanovistich (8G, 7R, 8R) a na
oglejenych ptdach (Kula, Rybar, Kawulok 1999).

4.5.2.2 Porosty smrku pichlavého

Smrk pichlavy jako pfirozené viceméné solitérni dfevina nevytvari dokonalé lesni prostiedi.
Zapojené porosty jsou nestabilni, zpravidla podléhaji klimatickym vliviim (sn€hové ¢i vétrné
polomy, vét§inou vrikové zlomy a vyvraty). Casté je poskozeni mrazem, vyskytuji se rovnéz
poruchy vyzivy provazené zloutnutim asimilacniho aparatu. Extrémné mélky kofenovy
systém predisponuje tuto dievinu viici stresu suchem. Z hlediska nutného zajisténi hydrické
funkce bylo jeji pouziti v oblasti opravnéné zejména v nejextrémnéjSich lokalitach, kde
selhavaly pokusy o zavedeni vhodnéjsich domécich drevin.

4.5.2.3 Klecové, pripadné blatkové porosty

Vytvareji lesni prostiedi pozd¢€. Prevazné byly zakladany v SLT 7 - 8R, G. Pomistn¢ byly tyto
dfeviny pouzity k zalesnéni ,,mrazovych lokalit“. Porosty v kategoriich R - G vzhledem
k funk¢ni priorit€¢ hydrické budou dlouhodobé zachovany. Porosty v ostatnich kategoriich
budou feseny piipadnymi pireménami podle stavu a vyvoje podminek prostiedi.

4.5.2.4 Modjiinové porosty

Byly zaklddany zpravidla po celoplosné piipravé pudy jako mensi monokulturni porosty.
Vétsinou jsou doprovazeny biizou. Modfin jako plivodni dfevina je vcelku ptizplsobiva
arelativné odolna i proti vysokému imisnimu zatiZzeni, i pfes nepfiznivé podminky vytvaii
pomérné rychle vhodné lesni prostfedi. Pominutim genetické vhodnosti a vysadbou az do 7. —
8. LVS vznikly porosty zna¢né diferencované kvalitou. K této kvalitativni diferenciaci bude
pfi rozhodovéni o pfipadné pfeméné nutno piihlédnout. Ur€itym voditkem je jiz zpracovana
klasifikace modiinovych porostii ¢lenici tyto na rostouci ve vyskové vhodnych a nevhodnych
podminkach (hranice je tvofena tzv. zelenou carou, zhruba odpovidajici vrstevnici 650 —
700 m). Kromé vyskového umisténi bylo vzato v tivahu i pasmo ohrozeni.

Vseobecné jsou porosty v pasmu ohrozeni B ristové kvalitngj$§i. V pasmu A trpi
poskozovanim vrcholové ¢asti koruny.

4.5.2.5 SmiSené porosty

Jde o druhou skupinu, jejiz feSeni bude ovliviiovano jak pfislusnou funkéni prioritou, tak
i charakterem porostu. VétSinou prevladaji skupinovit€ smiSené porosty. Rozhodujicim
hlediskem pro navrh feSeni je zastoupeni ptevladajici dieviny. V porostech, kde jde o smés
nahradnich i cilovych dfevin ristové kvalitni je mozné vychovou dospét v pfedmytném véku
k cilovému porostu. V takovych ptipadech nebudou pfemény ¢i rekonstrukce navrhovany.
Zde bude vhodné vyhledat, oznacit a individudlné chrénit cilové stromy a vychovou se
zaméfit na jejich dalsi vyvoj. Tento piedpoklad se tyka porostil se smési SM - SME - BR
(JR), nebo BK — SM - BR (JR).

V pfipadé¢ vzniku nahodilych mezer pti provadéné vychové (vétsich nez 0,1 ha), nebo
zpusobenych nahodilymi vlivy, bude vhodné tyto dopliovat dfevinami odpovidajicimi
navrzené druhové skladbé. Samostatnou skupinou smési jsou porosty, v nichz ptfevazuji
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ostatni smrkové nebo borové exoty. Tyto by mély byt z programu pfemén ¢i rekonstrukci
vyloueny a posuzovany jako experimentdlni plochy k ovéfeni ekologické vhodnosti
uvedenych drevin k tvorbé lesa. Tteti skupina porostli tvofenych bohatsi druhovou skladbou
je zpravidla lokalizovana na rozhrani pasma ohrozeni A - B. Obsahuje cilové dieviny, které
by mély byt vychovou podporovany k tvorbé cilového porostu nebo rychle preménény
odstranénim nahradnich dfevin a jejich nahrazenim cilovymi.

4.5.2.6 Celkovy stav porostii nahradnich dievin

Komplexni posouzeni PND by mélo vyustit ve stanoveni vhodného postupu a predevsim
stanoveni optimalniho ¢asu pro provedeni zasahu. Prakticky je mozné fici, ze pokud je porost
uréen k zdsahu, méla by doba zasahu byt vztazena k vySce porostu, nebot’ tato ovliviiuje
mimo jiné volbu obnovniho prvku, pocet a jeho rozméry. Je nutné dbat toho, aby zasahem do
PND bylo pro budouci cilovy porost zachovano nutné mikroklima, pfedev§im pro dobu jeho
zaloZeni.

Premény Ci rekonstrukce PND v imisni oblasti nemohou byt feSeny nahodilymi postupy, stejné
tak jako pausalnimi zptsoby feSeni. Zékladnim ptedpokladem je zajisténi jejich trvalé stability jak
proti pfirozenym abiotickym, tak pfetrvavajicim imisnim vlivim.

Zakladnim vychodiskem by méla byt kategorizace PND, provedend pied zpracovanim celkového
programu.

4.5.3 Navrh kategorizace PND

Ve vazbé na podminky riistového prostiedi a soucasnou druhovou skladbu je mozné PND
rozdé¢lit na nasledujici kategorie:

1. Porosty geneticky kvalitni a vhodné, které plni vSechny funkce lesa vcetn &
produkéni, popf. u kterych je predpoklad plnéni vSech funkei v budoucnosti
(dostatecnd hustota jedincl vice méné rovnomérné po plose). Jednd se o porosty
v pasmech ohrozeni imisemi C-B, SLT5-7M,6-7K,7S,6-7V,6-70,8Q.

2. Porosty, které nejsou a ani nebudou produkéné funkeéni avSak plni funkce
mimoprodukéni (zpravidla geneticky nevhodné a nekvalitni, avSak s dostatecnou
hustotou stromt vice méné rovnomérné po plose). Pasmo ohrozeni A, (B) SLT5-8Z, 8
K,6-7N,8V,8Q,7-8G,7-8R.

3. Porosty, které neplni funkce lesa a u kterych neni p Fedpoklad jejich plnéni
v budoucnosti. Tyto PND, maji-li své opodstatnéni, je potfebné rekonstruovat s vyuzitim
kryciho efektu jednotlivych stromu a skupin.

4. Porosty nahradnich drevin, které nemaji opodstatnéni (jednad se pfevazné o mensi
porostni Casti v pfiznivéjSich imisn€é ekologickych pomérech, které vznikly v dobé
kulminace imisni kalamity na stanovistich, kde bylo mozno Uspésné péstovat cilové

dteviny). Pasmo C (D), SLT5K,5-68,5-6F,5B,5H,5-6A,51,5U.

4.5.4 Zasady péstovani PND podle druhové skladby a kategorie

Péstebni zasahy v PND jsou zaméfeny predevSim na zachovani a zlepSeni jejich
mimoproduk¢nich funkci a na zvySeni jejich stability, poptipadé kvality produkce v piipadech
kdy se jedna o PND produkéné funkéni. Péstebni zasahy ve viech hlavnich typech PND (BR,
SME, MD) je potiebné provadét tak, aby nedochazelo k celoplo§nému profed’ovani a tim ke
snizovani funk¢nosti porostii. Nejvhodnéjsi se proto jevi (i vzhledem k ekologickym narokiim
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vyse uvedenych dievin) uroviiové zasahy s pozitivnim vybérem. Pti tomto zplisobu vychovy
je péfe zaméiena na urCity pocet nejkvalitnéjSich, popfipad¢é nejvitalnéjSich jedincth, kteii
budou tvofit kostru budouciho porostu. Soucasné se podporuji vSechny pfimiSené cenné
dfeviny (SMZ, BK, KL, JD, MD...). Uroviiové a podiroviiové stromy, které neomezuji rtist
vybranych jedincii se ponechavaji a vytvaieji pottebné porostni klima. Vychovné zasahy je
potiebné prednostné provadét bud’ v zimé€ nebo ¢asné na jare.

K obecnym zasadam patii rovnéz roz¢lenéni rozsahlejsich porostii na pracovni pole. Tim se
usnadni pozdéjsi pripadné vyklizovani materialu a zejména kontrola provedenych praci.

4.5.4.1 Porosty biizy a jeiabu

Doba obmytni doporu¢ovand pro bfizu (jefab) se v nenaruSenych ristovych pomeérech
pohybuje kolem 80 let (Mielikainen 1980, Evans 1984, Kajrjukstis et al. 1985). V Krusnych
horach vsak bylo dolozeno zhorSovani kvality biezovych porosta s rostoucim vékem (Jirgle,
Tichy 1981) a hranice ptedpokladané zivotnosti byla snizena na maximaln¢ 40 let. Uvedeni
autofi ale upozoriuji na zanedbanou vychovu sledovanych porostt.

Hlavni pfi¢inou snizené Zivotnosti biizy i jefabu v Krusnych horach je jejich nevhodny ptivod
a nasledné poskozovani porostti ndmrazou. Porosty jefabu jsou navic siln€ poskozovany zveéfi.
Na vliv vychovy bfezovych porostll nejsou v literatufe jednotné nazory. Napi. Evans (1984)
uvadi, Ze bfiza nereaguje na vychovu ani z mladi a Moilanen (1985) zjistil ztraty na produkci
od 10 do 30 % v zavislosti na sile zasahu i1 pies zvySeny pfirtst stfedni vycetni tloustky
ponechanych jedinct. Naopak Mielikainen (1980) doporucuje 4 - 5 vychovnych zasaha
v biezovych porostech s obmytim 80 let a Kajrjukstis et al. (1985) ptredpokladd zvyseni
piirtistu az o 40 % po zéasazich ve véku do 20 let.

Vzhledem k tomu, Ze v extrémnich imisnich a ekologickych pomérech Krusnych hor je
péstovani PND zaméfeno zejména na plnéni mimoprodukénich funkci, jsou biezové
a jefabové porosty velmi vhodné. Experimentalné byl dolozen piedevsSim jejich vliv na
tlumeni proudéni vzduchu (Jirgle 1980, Fojt 1988), na stabilizaci vodni bilance (Kantor, Sach
1988), ale zejména je zndmy melioracni ucinek biizy a jefabu na pudu (Zakopal 1958,
Owington, Madgwick 1959, Jirgle 1980, Lochman 1986, Lettl 1987, Kantor 1989 aj.).

V prvni kategorii bfezovych a jetdbovych porosti geneticky vhodnych a kvalitnich, které plni
nebo budou plnit vSechny funkce lesa vcetné produkéni se péstovani zamétuje na udrzeni
a zlepSeni porostotvornych a dalSich mimoprodukénich funkei a na zvyseni stability porostu
a kvality produkce.

S vychovnymi zasahy lze zapocit, kdyz stfedni porostni vyska dosahne asi 2 - 3 m. Nejdiive
se provede roz€lenéni porostu linkami asi 3 m Sirokymi na pracovni pole Siroka 20 m. Pfi
prvnim zasahu se v porostu vybere a uvolni ca 1 000 jedincti na 1 ha (asi 10 stromt na 1 ar).
Hlavnim kriteriem pro vybér je zejména technicka kvalita stromii a jejich individudlni
rezistence vuci imisnimu a ekologickému zatizeni. V blizkosti téchto stromt se odstrani pouze
konkurujici jedinci a soucasné se odstrani piipadné netvarné predrosty po celém porostu.
Uroviiovy vychovny zasah s pozitivnim vyb&rem se opakuje pfi stiedni porostni vysce ca 5 m,
pocet vybranych a uvolnénych jedincii mize byt snizen do 500 na 1 ha (5 stromt na 1 ar). Pfi
vychovném zasahu odstranime vSechny konkurujici jedince v okruhu ca 1 m kolem téchto
stromu. Ostatni ¢asti porostu se ponechaji bez zasahu.

Pti zésazich se vyrazné€ji uvoliuji jednotlivé stromy i skupiny cilovych dievin, hlavné SMZ,
BK, MD, KL.
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Dalsi vychovné zédsahy (rovnéz pozitivni, zamétené na podporu cilovych stromi) pii stiedni
porostni vySce 10 m Ize jiz spojovat s pfemeénou porostil, ktera se nacasuje tak, aby probihala
v dobé maximalniho ekologického vlivu PND s ohledem na optimalni parametry produkce.

Ve druhé kategorii birezovych a jefabovych porosti zpravidla geneticky nevhodnych
a nekvalitnich, které plni pouze funkce mimoprodukéni, se péstovani zaméfi na zachovani
a prohloubeni ekologickych funkci a zvysSeni stability porostd vic¢i abiotickym Skodam
a imisnimu zatizeni. Pfi roz¢lenéni porostit (vétSich celkl) bude Sife linek mensi - do 2 m
(odpada vyklizeni materialu). Pracovni pole umoziuje orientaci v porostu a kontrolu praci.
S vychovnymi zasahy se zapoc¢ne pii stiedni porostni vySce asi 2 - 2,5 m. Zasahy jsou
uroviiové s pozitivnim vybérem. Pocéty vybranych a uvolnénych stromt jsou podobné jako
u geneticky kvalitnich porostll pfedchozi kategorie. Vzhledem k tomu, Ze tyto porosty plni
pouze funkce mimoprodukéni, hlavni kriterium pro vybér je vitalita stromi a jejich rezistence
k nepfiznivym imisnim podminkdm. Uvolnéné stromy zajisti stabilitu kostry porostd,
ponechana poduroven naopak plnéni pozadovanych funkci.

Za predpokladu, Ze to imisni a ekologické podminky umoziluji, tyto porosty se piednostné
urcuji k preménam v dobé¢, kdy kulminuje jejich ekologicky vliv (v zévislosti na parametrech
porostu jiz pfi stfedni porostni vySce 3 - 5 m). Dalsi piipadna vychova (vzdy neceloplosna,
uroviiova s pozitivnim vybérem) se fidi potfebami premén.

Ve treti kategorii brezovych a jerabovych, tj. v porostech, které neplni funkce
ekologické ani produkcni, je potiebné provést rekonstrukce s vyuzitim kryciho efektu
jednotlivych stromii a skupin (vétSinou jesté nebude mozné pouzit cilovych dfevin).
Souvislejsi skupiny o velikosti nad 100 m? je nutno vychovavat podle vy3e uvedenych zasad.
Brezové a jefrabové porosty, které nemaji opodstatn éni, 1ze dopéstovat do optimalniho
veéku a obnovit cilovou dievinou pokud nevzniknou ztraty na produkci a hodnoté produkce.
Zasady vychovy jsou shodné jako v prvni kategorii geneticky vhodnych a kvalitnich porosti.
Je-li vSak dal$i péstovani ztratové, nutno piistoupit k celoploSné pfeméné. Vzhledem
ekologicka ochrana cilovych kultur nutnd, Ize ji vSak vyhodné vyuzit pfi vnaseni stinnych
cilovych dfevin (BK a JD).

4.5.4.2 Porosty biizy a jeiabu péstebné zanedbané

Porosty biizy a jetfdbu se vyznacuji rychlym rGstem v mladi s vyraznou a velmi ¢asnou
kulminaci tloustkového piirastu (Casto jiz ve véku 8 - 12 let) s naslednym rychlym poklesem
spojenym s rozpadem celého porostu. Tento vyvoj je typicky pro pionyrské dieviny, ale také
pro borovici a smrk v monokulturdch. Vychovné zasahy provedené pied obdobim nebo
v obdobi rlstové kulminace maji za nasledek zvySeny tlouStkovy pfirGst ponechanych
stromd, a tim 1 jejich stabilizaci viici abiotickym faktoriim, zejména snéhu a namraze. Na
pozd¢jsi vychovné zasahy v obdobi poklesu tloustkového piirstu reaguji ponechané stromy
stale méné a efekt stabilizace se tudiz snizuje, popt. nedostavuje. Takové opozdéné zasahy
mohou navic rozpad porostu urychlovat a jejich pfeménu znesnadnit.

Optimalni doba pro =zahajeni vychovy v bfezovych a jetfdbovych porostech nastava
v zavislosti na hustoté porostu:

e pii stfedni porostni vySce ca 2 - 3 m (porosty s vychozi hustotou ca 10 000 stroml na
1 ha),

e pii stiedni porostni vysce ca 3,5 - 5 m (pii vychozi hustoté porostu ca 5 000 stromil na
1 ha).
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Vychovu v bfezovych a jefadbovych porostech I1ze zahdjit i diive (pfi stfedni porostni vysce 1,5
- 2 m). Docili se tim zejména snizeni pracnosti, a tim 1 ndkladii na provedeni zdsahu a snizi se
rovnéz nebezpeci poskozeni snéhem a ndmrazou po odstranéni predrosta.

Pomocnym kritériem pro stanoveni vhodné doby zahajeni vychovy muze slouzit také
objeveni prvnich sousi v porostu (pokrocila diferenciace).

Zahajeni vychovy pfi stiedni porostni vySce 6 m a vice je opozdéné. V takovychto porostech
jiz nelze ocekdvat vyznamnéj$i zlepSeni technické kvality ani statické stability.
V provenienéné vhodnych kvalitnich porostech se zanedbanou vychovou v 6. - 7. LVS lze
jesté uvolnit 3 — 5 nejkvalitnéjsSich jedinct na 1 ar (300 - 500 stroml na 1 ha) tim, ze se
odstrani z blizkosti kazdého vybraného stromu vzdy jeden konkurujici jedinec.

Po dosazeni stiedni porostni vysky 10 m se jiz vychova nezahajuje, protoze dalsi vyvoj
porostu jiz nelze vychovnymi zasahy pozitivné ovlivnit. Takové porosty maji v podminkach
Kru$nych hor Zivotnost maximaln¢ 40 let.

4.5.4.3 Péstovani porostit smrku pichlavého

Péstovani porostit SMP spociva hlavné ve vychové, kterou je vhodné skloubit s preménami
nebo rekonstrukcemi. Kryci efekt porosti SMP na podsazené cilové dieviné byl
experimentalné dolozen (Balcar 1997 in Jurasek et al. 1997).

Porosty smrku pichlavého plni pouze funkce mimoprodukcni, v nejvice exponovanych
polohach pasem ohrozeni A i B vytvafeji ochranné prvky pro zavadéni dalSich funkcné
Gginngjsich dievin (BK, MD, SMZ, BR, JR). Prvni vychovny zasah je potiebné v porostech
SMP provést vdobé zapojovani. Tento zdsah milze byt kombinovany (selektivni
1 schematicky), vzniklé mezery se mohou doplnit cilovymi dievinami odpovidajicimi
stanovisti. Pfi zédsazich se podporuji piimisené cilové dieviny (SMZ, BK, MD). Dalsi
vychovné zasahy se opakuji v souladu s potiebami piemén.

4.5.4.4 SmiSené porosty smrku pichlavého a biizy

Smési smrku pichlavého a biizy jsou rozsifeny ve vSech podminkéch, které se v Krusnych
horach vyskytuji (pasma ohrozeni, pfiprava pudy, vegetacni stupn¢). VétSinou vznikaly
soub&Znou vysadbou SMP a vysevem BR, popi. piisevem BR do zalozenych kultur. Méné
Zasto se vyskytuji plochy, kde byl SMP vysazovan do jiZ existujicich BR porosttL.

Porostni smési SMP a BR zalozené vysadbou SMP ve viceménd rovnomérném sponu
a piisevem BR nejsou vzhledem k svételnym narokiim obou dievin vhodnym typem smési,
podobné jako smési BR a SMZ (Chroust, Lokvenc 1987). Biiza v takovychto porostech silné
ptertsta SMP, jehoz opakované uvolnovani je zna¢né nakladné.

Vzhledem k dobrym meliora¢nim t¢inktim biizy a jejimu dostacujicimu ekologickému kryti
1vzimnim obdobi a naopak vzhledem k nepiiznivému piisobeni SMP (zhorSuje pldni
poméry, nevytvaii zapojené porosty) se upiednostiiovani BR nebo SMP fidi potiebami
premén. Je-li pifeména porostu planovana v obdobi do 20 let a v€k porostu v dob¢ piemény
nepiekroci 40 let, porost se vychovava jako nesmiSeny biezovy, tj. nepiihlizi se k pfimési
SMP, kterd postupné vymizi. V piipad¢€, ze jsou pfemény planovany na obdobi, kdy by btiza
v porostu piesdhla veék 40 let, nebo v pripadech kdy je porostni smés tvotfena nekvalitni
popiipadé¢ hynouci bfizou, je naopak nutno podporovat SMP jako dfevinu s delsi
ptedpokladanou Zivotnosti. Vcasnou a nalezité provadénou vychovou lze ocekévanou hranici
Zivotnosti provenien¢né vhodnych biezovych porostl prodlouzit na 50 let.

Dosavadni vysledky experimentu s vychovou smiSenych porostd BR a SMP v Krusnych
horach prokézaly vliv vychovy biizy na zvySeni pfirtistu na vycetni kruhové zakladné jak
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v takovych smésich v ristu aani jeho uvolnéni nezajisti vyvoj srovnatelny s bfizou.
Z hlediska statické stability jsou nejvhodnéjsi podminky pro péstovani SMP jako skupinové
pfimési. Vzhledem k pozadavkim kladenym na PND (vytvofeni porostniho prostiedi,
meliorace stanovisté, pfiprava pro obnovu cilovymi dievinami) je v geneticky vhodnych
bfezovych porostech s jednotlivou ptimési SMP vhodnéjsi upfednostiiovat pii vychové btizu.

4.5.4.5 Porosty modiinu

Modiinové porosty lze povazovat v 6. LVS za cilové a v 7. LVS za ptechod mezi porosty
nahradnimi a cilovymi. Nejsou navrhovany do pfemén a rekonstrukci, proto je tfeba jim
vénovat nalezitou péstebni péci. Modfin potfebuje svétlo a vzduch, proto vychova musi byt
v€asnd, intenzivni a provedena v hlavni Grovni. V geneticky nekvalitnich porostech je pfi
v€asném prvnim zasahu vhodné uplatnit negativni vybér v urovni. Pozd¢jsi zésahy se
provadéji pozitivnim vybérem. Protoze modfin nedostatecné kryje pudu, je zadouci drzet
dreviny, které by vytvoftily bohatou spodni etaz, poptipad¢ je doplnit podsadbou. V 7. LVS je
pottebné udrzet alespon 30 % piimes biizy, nebo jesté 1épe jetabu. V 6. LVS a nize je zadouci
vytvoreni spodniho patra podsadbou buku.

Vzhledem k riznému zptsobu zalozeni porostd, jejich rozdilnému vyvoji, hustoté, rozdilnosti
smési dievin a jejich vzajemnych vztahi je nutno k vlastnimu vychovnému zasahu, zejména

vvvvv

4.5.4.5.1 Modiinové porosty geneticky kvalitni, plnici vSechny funkce lesa véetné funkce
produkcni

Jedna se o modiinové porosty v pasmech ohrozeni imisemi Ba C, vSLT 5-7K,5-7 S,
5 B, 5 H. Vychova téchto porostii je zaméfena na udrzeni a zlepSeni mimoproduk¢nich funkei
a rovnéz na zvyseni kvality produkce. S vychovou nutno zapocit pii stiedni porostni vysce 2 —
3 m, ve véku 7 — 10 let. Soucasti prvniho vychovného zésahu je rozc¢lenéni rozsahlejsich
porostd linkami o §ifce ca 3 m (vyklizeni materialu). Sitka pracovniho pole se muze
pohybovat kolem 20 m. Vychovné zasahy jsou uroviiové s negativnim vybérem, popiipadé
s vybérem kombinovanym (zapornym i kladnym). Z arovné se tim odstrani geneticky
nevhodni netvarni jedinci a uvolni stromy nadéjné v poctu 300 — 500 na 1 hektar (3 — 5 na
1 ar). Pii zésazich se Setii pfimisSené dieviny, které maji v podirovni modfinovych porosti
pfiznivé podminky k rtstu.

Pti stiedni porostni vySce 5 — 7 m, ve véku pfiblizn¢ 15 let se urovnovy zasah opakuje
s kladnym vybérem. Porosty lze jiz od II. vékové tidy podsazovat bukem, poptipadée jedli.
Péstebni opatieni sméfuji k vytvoreni smisenych porosti s modiinem v nadtrovni a s BK, JD
a SMZ v trovni a podurovni.

4.5.4.5.2 Modjiinové porosty, plnici pouze funkce mimoprodukcéni

Jedna se o modiinové porosty v pasmu ohrozeni imisemi A, vSLT 8K, 6 -7 A,6-8V,8Q,
tedy na stanovistich pro modiin nevhodnych. Péstebnim cilem je zde zachovéni a prohloubeni
ekologickych funkci a zvySeni stability porosti vii¢i abiotickym Skodlivym cCiniteliim
a imisim. Po rozc¢lenéni rozsahlejsich porostli se vychova zaméfi na negativni vybér v urovni,
pfi némz se odstrani nejvice poskozené stromy. Mezery se doplituji SMZ, BR, OL, popt. JR.
Péstebni zasahy sméfuji k vytvofeni smiSeného porostu s co nejvyssim ekologickym ucinkem.
Dalsi uroviiové vychovné zéasahy s pozitivnim vybérem se opakuji v 5 — 10letych intervalech
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a jsou zaméfeny na podporu individudlné nejtolerantnéjSich a vitalnich jedincti v porostni
smeési.

5. Zavér

Ptes vyznamné sniZzeni emisi SO, bylo v minulych letech opét zaznamenano zhorSeni
zdravotniho stavu lesti v nékterych oblastech CR, napi. v roce 1995 poskozeni smrku a v roce
1997 poskozeni biizy v Krusnych horach, v roce 1996 poskozeni smrku v Jizerskych horach,
opakujici se poskozovani vysadeb smrku pichlavého mrazem v Krusnych a Jizerskych horach
poskozeni smrkovych mlazin v roce 1999 v Orlickych horach atd.). Pfi analyze postizenych
porosti bylo konstatovdno, Ze poSkozeni bylo vétSinou zplisobeno komplexem pficin, na
kterém se podileji jednak kratkodobé néarazové vysSi koncentrace Skodlivin spolu
s klimatickymi zvraty a jednak nevhodny ptvod, pfipadn¢ i druh pouzitych cilovych
(pfipadné nahradnich) dievin ptfi obnové. VySe uvedené skutecnosti potvrzuji zavér, ze
problematika péstovani lesa v antropogenné pozménénych podminkach bude i nadale
aktualni.
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