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1. Zasadno$c¢ stosowania sadzonek z zakrytym
systemem korzeniowym.

Postep techniczny i rozwdj poszczegdlnych dziedzin zycia gospodarczego motywowany
jest poza potrzebami spotecznymi przede wszystkim wzgledami ekonomicznymi. Prawa
ekonomii stosowane sg rowniez w odniesieniu do gospodarki lesnej. Stad przechodzenie
w niektérych krajach z tradycyjnego szkotkarstwa lesnego produkujacego sadzonki z od-
krytym systemem korzeniowym na produkcje sadzonek z zakrytym systemem korzeni-
owym ma réwniez uwarunkowania ekonomiczne. Dla przyktadu w krajach skandyna-
wskich lub Kanadzie wiekszo$¢ dzisiaj stosowanych w lesnictwie sadzonek stanowig sad-
zonki z zakrytym systemem korzeniowym. W Szwecji udziat ten wynosi 80 % i wynika
gtownie z faktu, ze koszty produkcji sadzonki z ,brytkq” sg niewiele wieksze w poréwna-
niu z kosztami produkcji sadzonki tradycyjnej, gtdwnie z powodu duzych kosztéw sity ro-
boczej, ktéra w produkcji tradycyjnej ma znacznie wiekszy udziat. W Polsce udziat sadzo-
nek z ,brytkg” w ogdlnej produkcji sadzonek wynosi zaledwie 2 - 3 %. Koszty wyhodowa-
nia sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym sg tez przecietnie 2 - 5 - krotnie wyzsze
niz sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym.

W polskich Lasach Panstwowych zdecydowanie dominuje tradycyjny model szkétkar-
stwa lesnego oparty o duze szkotki gruntowe i stan ten bedzie zapewne utrzymywat sie
jeszcze diugo . W wielu jednak miejscach w kraju uzycie sadzonek z tych szkétek do od-
nowien i zalesien powierzchni, szczegdlnie na glebach zdegradowanych, zaczeto by¢ mato
efektywne. Wprowadzone w takie $srodowiska tradycyjne sadzonki zamieraty w duzym
procencie, a uprawy czesto przepadaty, co wymagato ponownego sadzenia przynoszac
bardzo wysokie koszty uzyskania satysfakcjonujacej uprawy. W tych szczegdlnych sytua-
cjach mocne, cechujace sie duza witalnoscig sadzonki, zaczety decydowac o skutecznosci
i efekcie tych nasadzen. Biorgc zatem pod uwage fakt, ze koszt produkcji (badz zakupu)
sadzonki jest jedynie skiadowg ogdlnego kosztu zatozenia i wyhodowania uprawy w
okreslonym wieku, ze wzgledéw nie tylko przyrodniczych ale przede wszystkim ekono-
micznych, nie bez znaczenia jest stosowanie takich sadzonek, ktoére cechowatyby sie duzg
przezywalnosciq oraz dobrym rozwojem w szczegdlnie trudnych warunkach s$rodowis-
kowych. Tym samym dawalyby duzg gwarancje wysokiej jakosci zaktadanych upraw les-
nych. Jesli ponadto uzycie do zalesien i odnowien sadzonek z zakrytym systemem korze-
niowym wptywa czesto na zmniejszenie kosztéw przygotowania gleby, sadzenia, rozmiaru
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poprawek i innych kosztow w stosunku do upraw zatozonych sadzonkami z odkrytym sys-
temem korzeniowym to uzycie nawet kilkakrotnie drozszych sadzonek z ,brytkg” staje sie
optacalne. Dotyczy to szczegdlnie powierzchni trudnych, zadarnionych i zdegradowanych.
Takie grunty wcale nie sg rzadkie: w lesnictwie powstaty na skutek wieloletniego za-
truwania $rodowiska, upadajace zakfady przemystowe nie zajmowaly sie rewitalizacjg
gruntéw, wyeksploatowane piaskownie tylko z grubsza zostaty zrekultywowane, a tereny
przekazywane do zalesien zwykle sg najnizszej jakosci produkcyjnej. Grunty takie nie
majq ponadto wiasciwej struktury agrotechnicznej i niezbednych mikroorganizméw gle-
bowych. Takie problemy wystepuja przede wszystkim na Slasku, gdzie byfa duza koncen-
tracja zaktadow przemystu ciezkiego, przetwdrczego i gornictwa. Uzycie sadzonek z za-
krytym systemem korzeniowym, w dodatku mikoryzowanych, przynosi nie tylko znacz-ne
oszczednosci kosztow, ale w wielu przypadkach stanowi jedyny i efektywny sposéb od-
nowien i zalesien gruntdow zdegradowanych i poprzemystowych.

2. Korzysci z wysadzania sadzonek z bryika.

Wedtug kilkuletnich juz polskich doswiadczen stosowanie w gospodarce le$nej sadzonek z
zakrytym systemem korzeniowym znacznie obniza koszty zatozenia i wyprowadzania
upraw z uwagi miedzy innymi na :

> obnizenie ilosci wysadzanych sadzonek na 1 hektar do dolnej granicy przewidzianej
zasadami hodowli lasu, moze to wynosi¢ okofo 2 tysiecy sadzonek (nawet 25 % za-
leznie od gatunku),

> zmniejszenie kosztow sadzenia o 30-50 % w stosunku do kosztéw sadzenia sadzonek
z odkrytym systemem korzeniowym, co wynika z mozliwosci zastosowania specjal-
nych kosturdw,

> znaczne zmniejszenie naktadow na poprawki z uwagi na wysokg udatnos$¢ upraw wy-
noszacq w praktyce powyzej 95 %,

> skrécenie okresu pielegnacji upraw zatozonych z sadzonek z ,brytkq” w stosunku do
upraw zatozonych z sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym o co najmniej 1
rok, co z kolei wynika z duzej dynamiki wzrostu sadzonek juz w pierwszym roku po
wysadzeniu,

> wyeliminowanie strat wyniktych z przesuszania sadzonek w trakcie transportu,

w niektorych przypadkach zaniechanie (lub zmiana na tanszg) technologii przygo-
towania gleby,

> niestosowanie posypki torfowej na luznych piaskach,

» tworzenie rynku zewnetrznego, poniewaz firmy rekultywacyjne chetnie zakupujg takie
sadzonki z powodu wysokiej udatnosci ich na gruntach zdegradowanych pomimo zna-
cznie wyzszych cen niz w obrocie wewnetrznym.

Technologia produkcji w szkdtkach kontenerowych daje takze mozliwo$¢ zabezpiecze-
nia sadzonek przed szkodami powodowanymi przez niektére owady, jak np. szeliniak
sosnowiec (Hylobius abietis), badz zwierzyne towng. Zabezpieczenie przed szeliniakiem
polega na wprowadzeniu do substratu systemicznych $rodkdéw owadobdjczych, ktére na-
stepnie pobierane przez korzenie dostajg sie do tkanek rosliny czynigc jg trujaca. Do ta-
kich $rodkéw nalezy np. Marschal suscon w formie granulek. Mozna takze przy od-
powiednim wyposazeniu linii napetniania i siewu nanosi¢ na czesci nadziemne sadzonek
$rodki owadobodjcze o dtugim okresie dziatania wraz z preparatami zabezpieczajgcymi te
$rodki przed wyptukaniem przez deszcz. Najczesciej sq to substancje woskowe. Zabez-
pieczenie to wykonuje sie wiosng przed wydaniem sadzonek do lasu. Ma ono niebagatel-
ny wptyw na koszty wyhodowania upraw, gdyz koszty ochrony upraw przed szeliniakiem
stanowig w wielu nadlesnictwach ponad 50 % udziatu wszystkich kosztow ochrony lasu.
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Niedoceniany jest dotad takze fakt duzej zywotnosci tych sadzonek, czego przyktadem
jest nieporéwnywalnie wieksza od sadzonek tradycyjnych zdolno$¢ regeneracji po
uszkodzeniach od owadow lub zwierzyny. Przed wydaniem ze szkotki istnieje takze
mozliwo$¢ zabezpieczenia sadzonek repelentami przed zgryzaniem przez zwierzyne
ptowg. Zabieg ten wykonuje sie krotko przed wysadzeniem sadzonek. Do jego przepro-
wadzenia, w zaleznosci od zabezpieczanego gatunku, mozna uzy¢ miotet, smarownic cis-
nieniowych, czy specjalnych mat nasyconych s$rodkiem. Koszty takiego zabezpieczenia
stanowig zaledwie okoto 30% kosztoéw analogicznego zabezpieczenia w terenie po wysad-
zeniu.

Nie wolno poming¢ efektow niematerialnych, ktére takze okreslajg przydatnos¢ sadzo-
nek produkowanych w technologii kontenerowej, a sg to:

» mozliwos¢ produkcji zwiekszonej ilosci materiatu sadzeniowego w przypadkach gwat-
townego wzrostu powierzchni do odnowien ( po pozarach, wiatrotomach itp. ),

> uzyskiwanie sadzonek o pozadanych proporcjach systemu korzeniowego do czesci
nadziemnej,

> wydiuzenie okresu sadzenia nawet do kilku miesiecy,
> wyeliminowanie bteddéw sadzenia przy stosowaniu specjalnych kosturdw,

> mozliwos¢ precyzyjnego i oszczednego dawkowania mineralnego nawozenia star-
towego,

» stworzenie warunkow do mikoryzowania sadzonek,

» zdynamizowanie badan naukowych w zakresie nasiennictwa lesnego, szkotkarstwa i
mykologii,

> przez ujednolicenie wymiaréw brytki otwiera sie front do mechanizacji wysadzania (
dotad nie ma jeszcze specjalistycznych maszyn ).

3. Koszty produkcji sadzonek.

Istotnym czynnikiem ograniczajacym szerokie stosowanie sadzonek z zakrytym syste-
mem korzeniowym jest ich koszt — wyzszy niz w wyhodowanych tradycyjnie. W pierwszej
koniecznosci wyptywa on z koniecznosci poniesienia bardzo duzych naktadow inwestycyj-
nych na budowe i wyposazenie obiektéw produkcyjnych, a dalej z wiekszego niz w tech-
nologii konwencjonalnej zuzycia materiatéw i energii. Wystepujg takze koszty specyficz-
ne: zakupu i transportu torfu wysokiego, wypetniaczy substratu, pojemnikéw i maszyn do
ich oczyszczania, regatéw, napraw i dozoru technicznego specjalistycznych maszyn.
Takze przewozy sadzonek z brytkg sq drozsze od tradycyjnych.

Rachunek powyzZszy nie obejmuje kosztéw administracji i stuzby lesnej, ktoére przy
obowigzujacym systemie ksiegowania nie obcigzajq bezposrednio produkcji szkdtkarskiej.

W podanych w powyzszej tabeli wartosciach zawarty jest udziat amortyzacji infrastruk-
tury szkotkarskiej, ktory ksztattuje sie rdoznie w zaleznosci od stopnia doinwestowania
szkétki kontenerowej. Zazwyczaj jednak jego udziat bywa znaczny, co mozna ocenié¢ na
podstawie ponizszego wykresu. Zmniejszenie tego udziatu jest mozliwe przez zwiekszanie
produkcji i jej wydifuzanie poza okres umorzenia maszyn i wyposazenia.

Kompleks szkotkarski ze swoim bogatym wyposazeniem poza produkcjg sadzonek do
upraw lesnych i zalesien moze wykonywac jeszcze inne ustugi np. przechowywanie i
przysposabianie nasion, mnozenie materiatu ozdobnego. Ustugi takie posrednio wptywaja
na obnizenie kosztéw sadzonek.
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Tabela 1: Poréwnanie kosztow wyprodukowania sadzonek
z ,brytka” w funkcjonujacych w kraju szkétkach kontenerowych

Gatunek Rodzaj Koszty produkcji w zt za 1 szt.
pojemnika Rudy Rac. Jabtonna Oleszyce Sniezka

So 1/0 120 cm? 0,36 0,40 0,23 0,41

Sw 1/0 120 cm? 0,36 0,40 - 0,41
Sw 0,5/1 265 cm’ 0,70 0,80

Md 1/0 120 cm? 0,44 0,40 -

id 2/1 300 cm?® - - 0,43 -

Db 1/0 265 cm’ 0,54 0,75

Db 1/0 300 cm?® 0,65

Db 1/0 370 cm? 0,66

Bk 1/0 265 cm?® 0,76 0,67

Bk 1/0 300 cm?® - 0,65

Bk 1/0 370 cm? 0,66
inne lisci- 0,54 0,67 0,65 0,66
aste Sred-

nio

Wykres 1: Orientacyjny podziat kosztow technicznego wytworzenia sadzonki na
przyktadzie szkotki kontenerowej Nadle$nictwa Rudy Raciborskie

Amortyzacja
55%

Inne koszty

(energia,
woda, dozor, Koszty nasic
naprawy) 1%
18% Koszty
ochrony _ Koszty N Koszty Narzut
19 p/elegrlwaq.l i obsiewu kosztow
nawozenia 10% ogolnoproduk
5% cyjnych
10%

4. Kalkulacja kosztow uprawy lesnej.

Ekonomiczna optacalno$¢ stosowania sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym w
Polsce, z uwagi na kilkuletni zaledwie okres ich stosowania i ograniczony zasieg, wymaga
podjecia gtebszych studidw zmierzajacych do wypracowania kryteriow decydujacych o ich
uzyciu.

Wprowadzenie w szerszym zakresie od potowy lat 90-tych XX w. do gospodarki lesnej
w Polsce sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym daje miedzy innymi mozliwo$c
ekonomicznej oceny zasadnosci ich stosowania.

Przy obecnie stosowanym w Lasach Panstwowych rocznym systemie planowania opar-
tym na kosztach jednostkowych uzycie 2-3 krotnie drozszych sadzonek do zaktadania
upraw lesnych jest istotng przeszkoda. Wysoki koszt samych sadzonek z zakrytym sys-
temem korzeniowym jak i ich transportu stawia w niekorzystnym s$wietle zarzadzajacego
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jednostka, ktéra wykorzystuje znaczne ich ilosci. Dlatego wobec dobrze rozwinietego sz-
kétkarstwa tradycyjnego w Polsce szkdtkarstwo kontenerowe w obecnym czasie moze by¢
uzupetnieniem produkcji materiatu sadzeniowego przeznaczonego na powierzchnie szcze-
golnie trudne. Wszedzie tam, gdzie uzycie zwyktych sadzonek (z odkrytym systemem
korzeniowym) jest przyrodniczo i ekonomicznie uzasadnione nie ma potrzeby wprowad-
zania sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym.

Innym natomiast zagadnieniem jest rozwdj hodowli sadzonek mikoryzowanych, ho-
dowla ktorych stata sie mozliwa tylko dzieki szkétkarstwu kontenerowemu. Stuszne jest
ponadto, ze kilka szkdtek kontenerowych w kraju powinno stuzy¢ wdrazaniu do praktyki
coraz nowoczesniejszej mysli z zakresu genetyki i selekcji le$nej.

Przy rozproszonym naliczaniu kosztéw hodowli i ochrony uprawy w poszczegdlnych la-
tach nalezato sprawdzi¢ ich wielkos¢ catkowitg w rachunku ciggnionym. Wedtug doswiad-
czen w Nadlesnictwie Rudy Raciborskie (stosujgcym ze wszystkich nadlesnictw Polsce w
najwiekszym rozmiarze sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym) sumaryczny koszt
wyprowa-dzenia upraw do wieku 5 lat i udatnosci powyzej 90%, zatozonych z sadzonek
z ,brytka”, byt przecietnie o 20-25% nizszy niz upraw zaktadanych sadzonkami tradycyj-
nymi. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze siedliska lesSne tego nadlesnictwa zaliczane sg do
najbardziej zdegradowanych emisjami przemystowymi i wielkoobszarowym pozarem. W
uprawach zatozonych z wykorzystaniem sadzonek kontenerowych czesto zbyteczne byto
przygotowanie gleby. Wiekszo$¢ upraw nie wymagata wykonania poprawek, a wypady
byty wynikiem zeréw owaddw, czy zwierzyny na skutek braku wiasciwego zabezpiecze-
nia. Uprawy na siedliskach boréw i laséw mieszanych z reguty byly pielegnowane tylko
przez dwa lata po zatozeniu, w trzecim roku w wiekszosci nie wymagaty juz pielegnacji.
Zauwazalne jest obnizenie rozmiaru i kosztu jednostkowego poprawek oraz obnizenie
rozmiarow pielegnacji gleby w stosunku do lat sprzed wprowadzania sadzonek z zakry-
tym systemem korzeniowym.

Do przeprowadzenia analiz poréwnawczych przyjeto przecietne koszty ponoszone na
zatozenie i wyhodowanie jednego hektara uprawy przez okres 5 lat (do drugiej oceny
upraw) z sadzonek z odkrytym i zakrytym systemem korzeniowym. Analizowano nasad-
zenia dwoch podstawowych gatunkow lasotwérczych, tj. sosny pospolitej (Pinus sil-
vestris)i deba szyputkowego (Quercus robur). Uprawy zaktadane byty w Nadlesnictwie
Rudy Raciborskie na siedliskach boru mieszanego $wiezego i lasu mieszanego $wiezego
w drugiej strefie szkod przemystowych. Rezultaty finansowe obrazujg ponizsze tabele:

Tabela 2: Porownanie przecietnych kosztow zatozenia i wyprowadzenia 1 ha
uprawy sosnowej o pokryciu >90% do wieku 5 lat.

Szkotka tradycyjna Szkotka kontenerowa
Sktadniki kosztu ilos¢ koszt jed- | koszt ca- ilos¢ koszt jed- koszt
nost. tkow. nost. catkow.
1. Sadzonki (szt.) 15000 0,10 1500,00 10000 0,36 3600,00
2. Sadzenie (robocizna) 450 6,50 2925,00 300 6,50 1950,00
1. Poprawki 30% 10%
e przygot. gleby (rg) 236 6,50 1534,00 42 6,50 273,00
e sadzonki (szt.) 5000 0,10 500,00 1000 0,36 360,00
e sadzenie (robocizna) 150 6,50 975,00 30 6,50 195,00
2. Pielegnacja gleby | 4 zabiegi 2 zabiegi
(rg) 280 6,50 1820,00 140 6,50 910,00
3. Zabezpieczenie
przed zwierzyng
e S$rodek chemiczny 60 3,50 210,00 22 3,50 77,00
(kg)
e robocizna 30 6,50 195,00 5 6,50 32,50
Razem 9663,00 7399,50

Oszczednos¢ kosztow wyprowadzenia uprawy sosnowej wynosi zatem 2263,00 zt.
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Tabela 9: Porownanie przecietnych kosztow zatozenia i wyprowadzenia 1 ha
uprawy debowej o pokryciu > 90% do wieku 5 lat.

Sktadniki Szkoétka tradycyijna Szkoétka kontenerowa
kosztu ilos¢ koszt jed- | koszt ca- ilos¢ koszt jed- koszt
nost. tkow. nost. catkow.
1. Sadzonki (szt.) 8000 0,25 2000,00 8000 0,54| 4320,00
2. Sadzenie (robocizna) 320 6,50 2080,00 200 6,50| 1300,00
3. Poprawki 30% 10%
e przygot. gleby (rg) 168 6,50 1092,00 56 6,50 364,00
e sadzonki (szt.) 2400 0,25 600,00 800 0,48 384,00
e sadzenie (robocizna) 96 6,50 624,00 32 6,50 208,00
4. Pielegnacja gleby 8 zabie- 4
(rg) gow zabiegi
5600 6,50 3640,00 280 6,50 | 1820,00
Razem 10036,00 8396,00

Oszczednosc¢ kosztéw wyprowadzenia uprawy debowej wynosi zatem 1640,00 zt.

Przedstawione w tabelach koszty jednostkowe to wartosci przecietne dla RDLP Katowi-
ce, a w odniesieniu do sadzonek kontenerowych to koszty rzeczywiste ponoszone w
Nadlesnictwie Rudy Raciborskie.

Jak wynika z analizy przecietnych kosztéw rzeczywistych w rachunku ciggnionym po-
noszonych w warunkach Gérnego Slaska (silnej antropopresji i na zdegradowanych sied-
liskach) uzycie drozszych sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym ze szkotki konte-
nerowej jest opfacalne. Przecietne oszczednosci na przestrzeni 5 lat (w okresie 1997-
2002r.) wyniosty 2261,00 zt. na 1 ha w przypadku sosny i 2120,00 zt. w przypadku debu.

Biorac pod uwage roznice w kosztach ponoszonych na wyprowadzenie uprawy do wie-
ku 5 lat ekonomiczne uzasadnienie stosowania sadzonek z zakrytym systemem korzeni-
owym bedzie istniato do momentu, w ktérym koszt produkcji sadzonki sosny nie przekro-
czy 0,59 zt, a deba 0,75 zt. Uscisli¢ nalezy, iz powyzszy wniosek oparto na wyliczeniach
poziomu kosztéw ponoszonych na zaktadanie upraw w latach 1997-2002 w Nadlesnictwie
Rudy Raciborskie. Przeprowadzanie tego rodzaju wyliczen winno by¢ standardem w prak-
tyce lesnej i kazdorazowo poprzedza¢ decyzje o uzyciu w konkretnych warunkach sadzo-
nek z ,brytka”.

REGIONALNA DYREKCIA
LASOW PANSTWOWYCH
W KATOWICACH - POLSKA
Mgr inz. Kazimierz Szabla
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