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ABSTRAKT

V PRISPEVKU SA HODNOTIA JEDNOTLIVE ETAPY ZAVADZANIA KRYTOKORENNEHO SADBOVEHO MATERIALU DO PRAXE
LESNEHO SKOLKARSTVA, AKO AJ SUCASNY STAV A PERSPEKTIVY POUZIVANIA NOVYCH TYPOV OBALOV PRE UMELU
OBNOVU LESA NA SLOVENSKU. UVEDENE SU CIASTKOVE VYSLEDKY VYSKUMU RIESENE V GRANTOVOM PROJEKTE VEGA.
ZISTOVAL SA VPLYV OBALOV JIFFY 7 FORESTRY A LANNEN PLANTEK F NA RAST KORENOVEJ SUSTAVY SEMENACIKOV
LESNYCH DREVIN. OBIDVE SKUMANE TECHNOLOGIE SU PERSPEKTIVNE, AVSAK PRI TYPE JIFFY 7 FORESTRY SA
OBJAVILO VIAC NEZIADUCICH DEFORMACII KORENOV. PRE ICH SIRSIE UPLATNENIE JE POTREBNY INTENZIVNY VYSKUM
A OVERENIE V PREVADZKOVYCH PODMIENKACH.

ABSTRACT

IN THE PAPER, INDIVIDUAL STAGES OF THE INTRODUCTION OF THE CONTAINERIZED STOCK INTO THE FOREST NURSERY
PRACTICE ARE EVALUATED , AS WELL AS THE CONTEMPORARY STATE AND PERSPECTIVES OF THE UTILISATION OF NEW
CONTAINER TYPES FOR THE ARTIFICIAL REGENERATION OF FORESTS IN SLOVAKIA. PARTIAL RESULTS OF THE RESEARCH
VEGA PROJECT ARE WITHIN A PRESENTED. THE INFLUENCE OF THE JIFFY 7 FORESTRY CONTAINERS AND LAANNEN
PLANTEK F ON THE ROOT SYSTEM GROWTH OF THE FOREST TREE SEEDLINGS WAS ASSESSED. BOTH TECHNOLOGIES ARE
PERPECTIVE, HOWEVER, IN THE CASE OF THE FIFFY 7 FORESTRY CONTAINERS, MORE UNDESIRABLE ROOT
VERIFICATIONS WERE DISCOVERED. AN INTENSIVE RESEARCH AND VERIFICATION OF THE FORESTRY PRACTICE ARE
REQUIRED FOR THEIR WIDER UTILISATION.

Dovody pestovania krytokorenného sadbového materialu,
jeho vyhody a nevyhody

Krytokorenny materidl ma v porovnani s volnokorennym cely rad biologickych i ekono-
mickych vyhod, ktoré v suc¢asnom trende intenzifikacie a racionalizacie pestovania sad-
bového materialu sa dostavaju stale viac do popredia. Na prvom mieste je to najma vy-
soka ujatost, ktord spdsobuje skutoénost, Ze v celom procese manipulacie pred vysadbou
su korene chranené pouZitym substratom, ktory ma melioracny i hnojivy ucinok, umoz-
nuje rychlu adaptaciu na nové prostredie a odrastanie sadenic po vysadbe. DalSou jeho
prednostou je moznost predizenia obdobia zalesfiovania a naopak skratenie doby pesto-
vania pri intenzivnych spdsoboch vyroby.

Na druhej strane ma krytokorenny sadbovy materidl i svoje nevyhody.
Z ekonomického hladiska je to vys$$ia narocnost na technické vybavenie a technoldgiu
pestovania a z biologického hladiska ide najma o nebezpecie deformacie korenov, ktora
sa mbze velmi negativne prejavit az po niekolkych rokoch po vysadbe. Z tohto dévodu sa
krytokorenné technoldgie zvlast intenzivne vedecky i prakticky preveruju.
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Vyvojové etapy zavadzania krytokorenného sadbového materialu
na Slovensku

Zaciatky pouzivania krytokorenného materidlu sa datuju od konca 18. storocia, kedy sa
z prirodzenych naletov vyzdvihovali semenaciky spolu s hrudou zeminy a presadzali sa
na volné miesta. Boli to velmi vhodné spOsoby zalesfovania, ale nakladné a pracné
a nebolo mozné takymto spésobom zalesnit vacsie plochy vznikajice po holoruboch.

Vacsi zaujem o krytokorenné sadenice nastal az v 60-tych rokoch minulého storocia,
ked bolo potrebné zalesnit velky podiel nelesnych pdd a extrémnych holin. V tomto ob-
dobi sa zadali pouzivat aj u nds raselinocelulézové kelimky (RCK) stredného objemu od
400 do 1000 cm3, ktoré sa plnili zmesou raseliny a zeminy a do nich sa presadzali se-
menaciky lesnych drevin. Zalesnovalo sa nimi uz koncom leta a zaciatkom jesene v tom
istom vegetacnom obdobi (Liptdk, 1965). Kvalita korendcovych sadenic pri dodrzani
technoldgie vyroby bola dobrd a vysledky s ujatostou aj v extrémnych podmienkach vy-
hovujuce.

DalSia etapa pestovania krytokorenného materialu suvisi so sustredovanim vyroby do
Skolkarskych stredisk. Predpokladalo sa, ze zavedenim novych technoldgii sa vytvoria
predpoklady pre obmedzenie sezénnosti Skdlkarskych prac. Jednou z Cinnosti, s ktorou sa
v zimnych mesiacoch, pripadne za nepriaznivého pocasia uvazovalo bolo vysadzanie se-
menacikov do zvinutych balikov, tzv. Nisulovou metdédou. Za uplynulé obdobie nadobud-
la tato metdda na Slovensku najvacsi rozsah, napriek tomu, Ze véacsina balikov sa zhoto-
vovala rucne. Odporucala sa pre pestovanie sadenic borovice, smrekovca, smreka, buka,
duba a ostatnych listnacov za predpokladu, Ze sa pouziju na zalesfiovanie nelesnych p6d
a holin s niz§im stupfiom zaburinenia (Liptdk, 1980, 1982). Za hlavny nedostatok tejto
technoldgie sa povazovalo to, ze nezabezpecuje dostatocny priestor pre rozvoj nadzem-
nej Casti sadenic pri pestovani, ¢o sa rieSilo zvacSovanim balikov, alebo znizenim poctu
jedincov v nom. Problematickym, ako sa neskor zistilo, boli aj ¢asté deformacie korero-
vej sustavy, znacné straty po zimnom preskélkovani semenédikov, tazsia doprava balikov
na miesto vysadby s ohladom na ich hmotnost i objem, ako aj ich niZSia ujatost a pomal-
Sie odrastanie.

V rovnhakom obdobi sa na Slovensku zavadza i pestovanie krytokorennych sadenic
v rozpojitelnych obaloch, ktoré sa pred vysadbou zo sadenic odstranuju. Velkost obalov
bola rozna a pri dodrzani technologickej discipliny pestovania zvac¢sa v nich nedochadzalo
k deformaciam korenov. Avsak vzhladom na to, Ze tato technoldgia bola naroc¢na na fy-
zickl pracu i finan¢ne nakladna, takyto druh sadbového materialu sa pouzival len pre
Specialne Ucely zalesriovania.

Posledna etapa pestovania krytokorenného materidlu zacala prakticky v 90 - tych
rokoch, ked sa zacdinaju pouzivat nové druhy prerastavych i neprerastavych obalov. Na
Slovensku sa zavadza vo vacsej miere technoldgia Jiffy -7 Forestry, pri ktorej sa sadbovy
materidl pestuje v tabletdch z lisovanej raseliny, ktoré s obalené Specidlnou sietkou.
Pouzivaju sa tablety s priemerom 42 a 50 mm a velkostou po napucani 75 az 95 mm,
ukladaju sa do podnosov, ktoré dodava vyrobca. Vysev sa vykonava do suchych, alebo
navlihenych tabliet, po osiati sa zakryvaju vodolabilnym papierom, alebo perlitom. Pri
ich pestovani vo féliovnikoch na vzduchovych vankusoch je treba dodrziavat vhodny hyd-
rotermalny rezim, potrebné su zavlahové zariadenia umoznujice rovnomernu aplikaciu
vody i Zivin.

V roku 2001 sa v OZ Semenoles Liptovsky Hradok zacalo s pestovanim krytokorenné-
ho sadbového materidlu typu Lédnnen Plantek F v plastovych sadbovacoch. Pouzivaju sa
bunky s velkostou 50 az 115 cm3, ich plnenie a osievanie sa vykonava na $pecialnej lin-
ke. SU to nové typy obalov, ktoré maju viac ochrannych prvkov zabrafujlcich deformacii
korerfiov. Okrem vertikdlnych rebier vo vnutri stien su to Strbiny v stenach buniek vyuzi-
vajuce obmedzovanie rastu bo¢nych korenov vzduchovou vrstvou. Linka Ldnnen sa pou-
Ziva aj naplnenie a osievanie obalov BCC, v ktorych v poslednych dvoch rokoch pestuju
krytokorenny materal v Skolkarskom stredisku Sastin Straze. Sadbovy material pri uve-
denych technoldgiach sa pestuje na vzduchovom vankusi v regulovanych podmienkach
v sklenikoch alebo féliovnikoch.
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RiesSenie aktualnych problémov pestovania krytokorenného
sadbového materialu

Je vSeobecne zname, ze pri pestovani krytokorenného materialu je prvoradou podmien-
kou ziskania kvalitnych sadenic dodrziavanie vyskumom a praxou overenej technologic-
kej discipliny. V priebehu dlhej doby pouzivania takéhoto materidlu existuje cely rad po-
znatkov a skusenosti, ktoré sa tykaju materialov, velkosti a tvaru obalov a spdsobov pes-
tovania. Z tychto poznatkov vyplyva, ze najvacsim nebezpecim, ktoré pri pestovani kry-
tokorenného materidlu vznika, je deformacia korerfiov ako dosledok nedodrzania techno-
I6gie pestovania, alebo vplyvom nevhodného typu pouzitého pestovného obalu. V ramci
vyskumu sa preto overuji najma nové zavadzané typov obalov, ich vhodnost pre pesto-
vanie jednotlivych druhov lesnych drevin, posudzuje sa nebezpecenstvo vzniku trvalych
deformacii korefov a sleduje sa rast krytokorenného materialu po vysadbe.

V ramci vyskumného projektu VEGA SR 1-0632-03 na Katedre pestovania lesa sme
vykonali sériu pokusov s krytokorennym materialom r6znych druhov lesnych drevin pest-
ovanych v obaloch Jiffy 7 Forestry a Lénnen Plantek F (Smelkova, Tichd 2003). Posudzo-
val sa rast semenacikov a kvalita korefiove]j sustavy. Testovany krytokorenny material
dosahoval vo vacsine kvalitativnych parametrov az niekolkonasobne vyssie hodnoty ako
volnokorenny material, urcité rozdiely boli medzi drevinami, korefiovou a nadzemnou
¢astou semenacikov. Pri krytokorennych semenadikoch vsak je signifikantne kratSia ko-
refiova sUstava, ktord je limitovana velkostou pouzitého obalu. Tuto nevyhodu v$ak na
druhej strane eliminuje skutoc¢nost, Ze celkova biomasa korefovej sustavy je pri vacsine
drevin podstatne vyssia.

Na posudenie deformacie korefovej sustavy krytokorennych semenacikov, ktory sa
v odbornej literatlre povazuje za najvaznejsi problém pri ich pestovani, slizia Udaje
v tabulke 1. Ziskali sa zatriedenim vSetkych vyhodnocovanych semenacikov
v jednotlivych pokusnych variantoch podla typu deformacie korefiov do 7 kategorii: 1 -
zmena vertikalneho rozlozenia do horizontalneho, 2 - zahnutie alebo vychylenie vacsie
ako 450, 3 - zahnutie, strangulacia vacsia ako + 4 cm, 4 - Spirdlovy rast, 5 - zahnutie
alebo vychylenie mensie ako 450, 6 - zahnutie, strangulacia mensia ako + 4 cm, 7 - vi-
acnasobny kolovy koreri. Tabulka obsahuje jednak relativnhu c¢astost vyskytu vsetkych
typov deformacii, jednak deformacii povolenych STN 48 2211 (maximalny ohyb 450 a
vzdialenost $pi¢ky kolového korera od osi nadzemnej ¢asti do 10 cm) v percentach z cel-
kového poctu hodnotenych semenacikov pri krytokorennej a volhokorennej technoldgii
pestovania a kvoli vzajomnému porovnaniu technoldgii su pocetnosti deformacii vyjadre-
né tiez vo forme indexov ( IK/N).

Tabul'’ka 1. Vyskyt deformacii korefiového systému jednoro¢nych semenacikov vypestovanych
krytokorennou (K-Jiffy, K-L@nnen) a vol'nokorennou (V) technolégiou

Table 1. Occurrance of the deformed root system at the seedlings grown by containers (K, Jiffy 7 Forestry, Lan-
nen - Plantek) and bareroot technology (V)

Technol6- Drevi- Relativny vyskyt | Index4) | Vyskyt tolerovanych | Index4)
gial) na2) deformacii (%)3) K/V deformacii (%)5) K/V
K-Jiffy SM 8,6 4,5 3,7 7,4

\" 1,9 0,5
K-Jiffy BO 4,4 1,5 2,4 1,8
\' 2,9 1,3
K-Jiffy SMC 8,9 2,5 0 1,0
Vv 3,6 0
K-Lannen BK 10,7 1,0 4,0 0,8
\Y} 10,6 511
K-Lannen DB 13,8 1,2 10,5 1,3
\' 11,4 8,1
K-Linnen SMC 0,1 0,03 0 1,0
\'/ 3,4 0

1) Technology 2) Species 3) Number of deformations (%) 4) Indicez K/V 5) Number of
allowed defomations (%)

18



Ako vidno, korenové deformacie sa vyskytuju pri obidvoch druhoch semenacikov ale
pri krytokorennych je ich vyskyt Castejsi - pri smreku, buku a dube 9 az 14 %, pri boro-
vici 4 %. Semenaciky smrekovca vypestované v tabletach Jiffy 7 Forestry mali 2,5 krat
viac deformovany koren ako volhokorenné, ale semenaciky smrekovca pestované
v obaloch Lannen Plantek F mali ovela menej deformovanu koreriovu sustavu ako volnho-
korenné. Aj porovnanie hodnoét indexov IK/V naznacuje, Ze deformaciu korenov viac sp6-
sobila technoldgia Fiffy ako Lannen. Pritom typy deformacii, ktoré sucasna odporucana
STN povoluje, sa vyskytuju asi v 1/3 az v 1/2 pripadov. Vyskyt deformacii pri krytoko-
rennych semenacikoch je pri smreku 7,4-krat, borovici 1,8-krat a dube 1,3-krat vacsi
ako pri volnokorennom materidli. Tieto Udaje potvrdzuju aj doterajSie zahrani¢né po-
znatky (Jurasek, Martincova, 2001) a su dokazom toho, Zze obidve nové technolodgie tre-
ba z tohto hladiska podrobne preskimat a hladat vhodné spbsoby ich pestovania, pri-
padne pouzivanie novych druhov sietoviny a podnosov, ktoré eliminuji moznost vzniku
koreriovej deformacie. DalSie nové poznatky z vyskumu tejto problematiky na nasej ka-
tedre bude vo svojom referate prezentovat I. Ticha.

Vyuzivanie krytokorenného sadbového materialu

Do roku 1990 tvoril krytokorenny material (RCK, rozpojitelné obaly, Nisulova metdda) na
Slovensku okolo 4% z celkového poctu vypestovanych sadenic. Najviac sa pouzival na
zalesfiovanie extrémnych stanovist, tazko zalesnitelnych, kalamitnych holin, (Liptak,
1970,1989), ale aj na zalesnovanie horskych oblasti, zamokrenych p6d, zaburinenych
holin, spustnutych péd na dolomitickych a vapencovych podloziach (Zachar, 1988),
v imisnych oblastiach (Tucekova, 2001). Vdaka jeho rychlemu odrastaniu sa uplatnil
v pripadoch, ked’ je potrebné zapojenie kultlir v ¢o najkratSej dobe, pri vodohospodar-
skej a protierdznej funkcii lesa.

Malo objemové krytokorenné semendciky typu Jiffy 7 Forestry, a Lannen Plantek F,
ktoré sa v sucasnosti na Slovensku pestuju, pouzivaju sa na zalesnovanie réznych typov
holin. Ich ujatost a odrastanie si velmi dobré, najmé& ak sa vysadzaju zaciatkom jesene.
Tucekova (2002) vsak zistila, ze korenova sustava krytokorenného materidlu typu Jiffy
7 bola v tretom roku po vysadbe sice dobre rozvetvend, prerastla do okolitej pody, ale
sietka este po tretom roku nebola rozloZzend a branila rastu tensich korienkov, pripadne
sa objavili deformacie jemnych korienkov. Preto odporuéa pri vysadbe sietku narusit, pri-
padne odstranit. Poukazuje tiez na nebezpedenstvo pretrvdvania deformacii koreriov,
ktoré boli uz pred vysadbou deformované pri prerasteni dnom sietky. Nové typy sietoviny
i podloziek, ktoré sa v poslednej dobe pouzZivaju, by mali tieto nedostatky eliminovat.
Rast krytokorenného materialu typu plugov L&nnen Plantek F sa v sucasnosti overuje.

Perspektivy pestovania krytokorenného sadbového materialu

Po transformacii lesného hospodarstva v 90 tych rokoch nastali v skblkarskej vyrobe na
Slovensku zasadné zmeny. Takmer polovica Statnych lesov presla do ruk sukromnych
vlastnikov, ktori si vybudovali vlastné $kdlky a zacali obchodovat s lesnym reprodukénym
materidlom. Podstatne sa znizila produkcia sadbového materidlu zo 100 mil. na 55 mil.
roc¢ne a tento trend dalej pokracuje. Je to désledkom obmedzenia holorubného, upred-
nosthovanie podrastového hospodarskeho spésobu a prirodzenej obnovy a tiez znizenie
hektarového poctu sadenic pri zalesfiovani.

V tomto obdobi poklesla i produkcia krytokorenného materidlu na cca 3% a v tomto
roku sa v Skélkach Lesov SR v piatich skolkarskych strediskach 500 tis. krytokorennych
semenacikov typu Jiffy 7 Forestry, 300 tis. v obaloch Lannen Plantek F a 150 tis. typu
BCC. Nestatny sektor produkuje okolo 100 tis. kusov sadbového materialu typu Jiffy 7.
V lesnych Skolkach sa v mensej miere pestuju krytokorenné sadenice aj rozpojitelnych
obaloch, RCK, Nisula a Patrik.
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Napriek uvedenym problémom sa v horizonte piatich rokov predpoklada zvysenie po-
dielu krytokorenného materialu na Slovensku na 10% podiel pri umelej obnove, pre jeho
nesporné vyhody. Jeho $irSie zavadzanie bude velmi Uzko suvisiet s ekonomickou efek-
tivnostou v porovnani s volnokorennym materidlom, vysokou ujatostou a znizenim na-
kladov na oSetrovanie a doplfiovanie kultdr. Tu je najvaésim problémom presveddéit odbe-
ratelov o vyhodach tejto sadby, aby ju napriek vys$sej cene zadali akceptovat pri planoch
obnovy lesa.

V daldej etape vSak bude potrebné zamerat sa na morfologicku i fyziologick( kvalitu
krytokorenného materialu pestovaného v novych typoch obalov a ich dokladné overenie
pred zavedenim do lesnej prevadzky. Podnetom pre nds v tejto snahe mozu byt skise-
nosti a aktivity rie$ené na vyskumnych pracoviskach v Ceskej republike, zvlast vyznam-
ny je systém hodnotenia biologickej nezavadnosti obalov pre krytokorenny sadbovy ma-
teridl, o ktorom informoval Jurasek, (2004).

20



Citovana literatira
Jurasek, A., Martincova, J., 2001: Obaly pro péstovani sadebniho materialu, Lesnicka prace, 80(5), s. 202-204.

Jurdsek, A., 2004: Systém hodnoceni biologické nezévadnosti oball pro p&stovani krytokotenného sadebniho
materidlu, In: Aktudlne problémy lesného skélarstva a semenarstva, LVU Zvolen, IBSN 80-88853-66-4 , CD
ROM.

Liptak, J., (1965): K pestovaniu sadenic v raselinovo-celulézovych korenacoch, Les,12, XXI, s. 357-360.

Liptak, J., (1970): Zalesfiovanie spustnutych pdd obalenymi sadencami, Vedecké prace VULH vo Zvolene, s.129
-131.

Liptak, J., (1982): Skdlkovanie semenacikov smreka obycajného (Picea abies Karst.) Nisulovou metddou
v zimnych mesiacoch, Vedecké prace VULH vo Zvolene, s.241-253.

Liptak, J., (1989): Vyroba sadencov a zakladanie porastov v meniacich sa ekologickych

podmienkach. In: Vy'/skun) a obhospodarovanie lesov v zmenenych ekologickych podmienkach . Zbornik ref.
z Vedeckej konferencie VULH vo Zvolene 1988, Priroda, 157 s.

Smelkova, L., Tichd, 1., (2003): Obalované semeno a krytokorenné sadenice - progresivne spésoby modernej
Skolkarskej technoldgie, In: Aktualne problémy lesného a Skolkarstva semenarstva, LVU Zvolen, s.37-42.

Tucekova, A., (2001): DorieSenie umelej obnovy tazkozalesnitelnych pldéch v magnezitovej oblasti JelSava -
Lubenik. Studia LVU Zvolen, 60 s.

Tudekova, A., Abelovd, A., (2002): Vyroba a vyuZitie obalovaného sadbového materidlu v podmienkach Sloven-
skej republiky. In: Produkcia a pouZivanie reprodukcného materidlu lesnych drevin v podmienkach stcasnej
legislativy. Zbornik referatov, Lipt. Hradok, LVU Zvolen, s. 69-79.

Zachar, D., (1988): Ochranné zalesnovanie: In: Vy,'/skum a obhospodarovanie lesov v zmenenych ekologickych
podmienkach. Zbornik ref. z Vedec. konferencie VULH vo Zvolene 1988, Priroda, 157 s.

Adresa autora:

Prof. Ing. Lubica Smelkova, CSc.
Technicka univerzita

Lesnicka fakulta

T.G. Masaryka 24

960 53 Zvolen

e-mail: smelkova@vsld.tuzvo.sk

21





