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ABSTRAKT

NA 4 LOKALITACH V MODELOVE OBLASTI KRKONOS BYLO HODNOCENO ODRUSTANI KULTUR ZALOZENYCH
KRYTOKORENNYM SADEBNIM MATERIALEM PESTOVANYM SKLENIKOVOU TECHNOLOGII V SADBOVACICH (PLUGY). BEHEM
6 LET PO VYSADBE BYL POZOROVAN VELMI DOBRY RUST A ZDRAVOTNI STAV TECHTO KULTUR. PLUGY ROSTLY RYCHLE
A DOHANELY NEBO PREDSTIHOVALY PUOVODNE VETSi BEZNE POUZIVANY SADEBNI MATERIAL (PROSTOKORENNE
SAZENICE, RCK). VYSLEDKY BYLY OBDOBNE NA VSECH PLOCHACH V NADMORSKE VYSCE oD 900 DO 1260 M N. M.
OTAZKOU ZzUOSTAVA POMALE ROZRUSTANI KORENU Z PROSTORU PUVODNiCH OBALU A JEJICH RUST PREVAZNE
V POVRCHOVE VRSTVE PUDY. ROZVOJ KORENOVYCH SYSTEMU VYZADUJE DELST PODROBNEJSI SLEDOVANI.

ABSTRACT

GROWTH OF PLANTINGS ESTABLISHED BY CONTAINERIZED PLANTING STOCK GROWN IN GREENHOUSES (PLUGS) HAVE
BEEN EVALUATED ON FOUR SITES IN THE KRKONOSE MTS. VERY GOOD GROWTH AND STATE OF HEALTH OCCURRED
DURING 6 YEARS AFTER PLANTING. PLUGS GREW FAST AND OVERTOOK INITIALLY GREATER COMMON USED PLANTS
(BARE ROOTED TRANSPLANTS OR PLANTS IN JIFFY POTS). SIMILAR RESULTS OCCURRED ON THE ALL PLOTS IN
ELEVATION FROM 900 TO 1260 M A. S. L. SLOW GROWTH OF ROOTS OUTSIDE FROM THE SPACE OF CONTAINERS AND
THEIR GROWTH PREDOMINANTLY NEAR SOIL SURFACE CAN MAKE PROBLEM IN FUTURE AND NEED ANOTHER RESEARCH.

Uvod

Zalesnovani horskych oblasti klade velké pozadavky na genetickou, morfologickou
i fyziologickou kvalitu pouZzitého sadebniho materidlu. Pfic¢inou jsou extrémni klimatické
a ¢asto i padni podminky, mnohdy spolupdsobi i vliv imisi. Dlouho pFetrvavajici sné&hova
pokryvka a kratké vegetacni obdobi omezuji vyuziti prostokorennych sazenic.

Proto je pravé v téchto podminkach ve vétsim rozsahu vyuzivan krytokotfenny sadebni mate-
ridl, ktery umoznuje prodlouzit obdobi vysadby témér po celé 1éto a prispiva k vyraznému
snizeni ztrat pii zalesnovani (Jurasek et al. 1999).

Jiz vice nez 40 let jsou pouzivany vyspélé krytokorenné sazenice smrku, prevazné
v raselinocelul6zovych kelimcich Jiffy-pots (RCK - objem obalu 700 cm?). Tyto obaly jsou
k ndam dovazeny jiz od roku 1961 a napfiklad v letech 1985 az 1990 se jich dovazelo roc¢-
né vice nez 10 miliont kusl (Varfejka 1990). Sazenice jsou v tomto pfipadé péstovany
b&Znym zplsobem jako prostokofenné a pouze na nékolik poslednich tydnt, maximalné
mé&sicl, po osazeni do oball jsou ponechany pted vysadbou zakofenit.

V poslednich letech se stale vice prosazuje zcela odliSny typ sadebniho materialu - sa-
zenice nebo semenacky péstované v obalech ve sklenicich nebo féliovnicich, v prostredi
stimulujicim rychly rdst (Tinus, McDonald 1979, Landis et al. 1993). Pro tyto semené&cky
nebo sazenice vypéstované v sadbovacich a pred vysadbou z nich vyzvednuté se pouziva
vyraz ,plug" prfevzaty z anglického jazyka. Uvedena technologie je rozsifena v fadé zemi
a v béznych podminkach jsou s témito vypéstky dobré zkusenosti. Napriklad v Polsku jiz
byly vybudovany dvé komplexné vybavené Skolky a jejich ro¢ni produkce cini priblizné
15 miliond semenac&kl a sazenic hlavnich druhd lesnich dievin (Wesoly 1999).

Zvlastni pozornost vSsak musi byt vénovana vyuzivani tohoto sadebniho materidlu ve
vvrs I 7 7 .77 o o
vyssich horskych polohach, a to z nasledujicich duvodu:
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» Odlidnosti horskych populaci smrku ztepilého od populaci pivodem z niz$ich poloh
e odlidny rytmus ristu,
o v&tsi ristova variabilita.

> Ovlivnéni morfologickych, anatomickych a fyziologickych znak{ sazenic rdstovym pro-
stredim.

PFi péstovani krytokofenného sadebniho materialu je snahou docileni co nehomogen-
néjsi produkce. Kromé uniformnich podminek je toho dosahovano i intenzivnim tfidénim
osiva i semenackd. V pripadé horskych populaci smrku vdak toto tfidéni muZe vést
k nezadoucimu omezeni genetického spektra a k vyrazovani pravé té casti populace, kte-
ra ma nejlepsi predpoklady adaptace k nepfiznivym horskym podminkach (Lang 1989).
Porovnanim genetické struktury horskych lesG vzniklych pfirozenou a umélou obnovou
pomoci izoenzymovych analyz zjistil napfiklad Gomoéry (1992) u uméle zalozenych poros-
td z autochtonniho materidlu vyznamné z(Zeni genetické struktury. PFitom velmi dobry
rist sadebniho materidlu ziskaného dopé&stovanim malych, ve $kolce pomalu rostoucich
semenackl prokazaly napfiklad experimenty s vysadbou t&chto sazenic na extrémni loka-
litu v Krkonosich (Jurasek, Martincova 1996a, 2004).

Pro zalesrfiovani horskych oblasti je ¢asto doporucovano péstovani sadebniho materialu
v podminkach blizkych mistu zalesfiovani, pripadné jeho aklimatizace pred vysadbou.
Experimenty v KrkonoSich (Lokvenc 1963, Jurasek, Martincova 1996a, 1996b) vsak pro-
kazaly, ze aklimatizace sazenic ve vysoké nadmoriské vysSce neni Zadouci nejen
z ekonomického hlediska, ale ani z biologického hlediska neni nutna, a Ze péstovani smr-
ku pro horské oblasti je optimalni v nadmorské vysce 500 az 700 m n. m.

P&stovani v fizenych podminkach skleniki nebo fdliovnikl znamend podstatné vétsi
zdsah do vyvoje smrkovych semenackd nez nadmorskd vyska $kolky. Semendacky smrku
péstované intenzivnim zplsobem ve skleniku maji odlidny charakter rlstu a olisténi
v porovnani s klasicky péstovanym sadebnim materidlem. Nemaji vyrazné ohraniceny
vyskovy rlst, jak je u smrku b&zné, ale prirlstaji ve vice fazich (podobné jako modfin).
Husty spon pfi pé&stovani semena&ki v maloobjemovych obalech a pfiznivé podminky
urychlujici rdst vedou zpravidla k ziskani sadebniho materidlu se slabsimi koFenovymi
kréky vzhledem k vySce nadzemnich &asti (s vysokym stihlostnim koeficientem). U jehlic-
nand k tomu pfistupuje mensi polet vétvi, které jsou jemné&jsi a zpravidla maji i mensi
hustotu jehli¢i (Jurdsek 1995). Tyto odli§nosti vyvoldvaji nutnost ovéFit ujimavost a rist
tohoto sadebniho materialu v extrémnich podminkach horskych oblasti.

Dalsim rizikem uvedené technologie je nebezpeéi deformaci koFenovych systému. Do-
drzovani obecné znamych zasad pro péstovani sadebniho materialu v sadbovacich (vhod-
ny tvar oball, vzduchovy polsta¥, odpovidajici doba p&stovani v obalech) sice toto riziko
minimalizuje, otazkou véak z(stava dalsi rozvoj kofenl po vysadbé& do velmi odli&nych
a ¢asto znacné neptiznivych pldnich podminek.

Z uvedenych ddvodl je podrobné sledovan vyvoj smrkovych kultur zaloZenych timto
sadebnim materidlem (plugy) v extrémnich i méné extrémnich podminkach modelové
oblasti Krkono$ v porovnani s kulturami zalozenymi klasicky péstovanymi krytokorenny-
mi (RCK) a prostokofennymi sazenicemi.

Metodika

Odristani kultur zaloZenych rliznymi typy sadebniho materidlu je jiz po tfadu let sledova-
no na nékolika vyzkumnych plochach v modelové oblasti KrkonoS. Jedna se o nasledujici
lokality:
e vyzkumna plocha Plan zalozena v roce 1994 a 1995 na dvouhektarové holiné na
severnim svahu Stohu (SLT 8K, nadmoiska vyska 1000 - 1100 m n. m.),

e plocha Pod Voseckou Boudou, polesi Studenov, vysadba 1995 (SLT 8K, nadmoft-
ska vyska 1120 m n. m.),

e plocha na hitebeni Kozich hrbetd, vysadba 1998 (SLT 8Z, nadmorska vyska 1260
m n. m.),
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e jizni svah Kozich hibetd, vysadba 1998 (SLT 659, nadmotska vyska 920 - 940 m
n. m.),

e severni svah Stohu, vysadba 1998 (SLT 7N1, nadmofska vyska 900 m n. m.).

Dvouleté sazenice vypéstované intenzivni technologii (plugy fk1+k1) jsou porovnava-
ny s klasicky péstovanymi sazenicemi (2+2 prostokorenné nebo 2+1+k0,5 RCK).
V popsanych pokusech byly sledovany vypéstky ze sklenikovych technologii, kde byly
semenacky nejen pfirychlovany pod sklem nebo pod foélii, ale i cilené pfihnojovany a pés-
tovany v optimalnich vlhkostnich a teplotnich podminkach.

Na vybranych lokalitdch je sledovan predevsim vygkovy a tloudtkovy rlst a zdravotni
stav charakterizovany procentem olisténi a pfitomnosti barevnych zmén jehli¢i. Na vy-
branych vzornicich ze dvou ploch bylo orientaéné sledovéno rozristani korfend mimo
prostor oball a vyskyt kofenovych deformaci.

Vysledky

Hodnoceni vyskového a tloudtkového rlstu na uvedenych lokalitdch ukazalo ve vsech
pfipadech zatim velmi dobry rlst a zdravotni stav vypéstk( z intenzivnich technologii
(plugQ). U prostokofenného sadebniho materidlu je patrny obecné& se vyskytujici $ok
z presazeni projevujici se ristovou depresi ve druhém roce po vysadbé&. Plugy, které byly
v dobé& vysadby men&i neZ prostokofenné sazenice, nemaiji tuto rlstovou depresi, rostou
velmi rychle a svymi parametry se vyrovnavaiji klasickym sazenicim. Vykazuji lep&i rdst i
v porovnani s plivodné vétsimi a starsimi sazenicemi (RCK).

Vysledky jsou obdobné na vsech ¢tyrech sledovanych lokalitach. Obrazky 1 a 2 ukazuji
rUst kultur na jiznim svahu Kozich hibetd (nadmot¥ska vyska 920 - 940 m n. m.).
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Obr. 1: Porovnani vyskového riistu kultury zaloZzené sadebnim materialem typu
plug a sazenicemi v RCK na jiznim svahu Kozich hibetl (920 m n. m.) béhem

6ti let po vysadbé

Fig 1: Comparison of height growth in plantings established by plugs and Jiffy pots on the
south scope of the Kozi hfbety (920 m a. s. I.) during 6 years after planting

RCK = Jiffy pots, PLUG = plugs, PROSTO = bare-root transplants
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Obr. 2: Porovnani tloustkového ristu kultury zalozené sadebnim materialem
typu plug a sazenicemi v RCK na jiznim svahu Kozich hibetli (920 m n. m.) bé-
hem 6 let po vysadbé

Fig 2: Comparison of root collar diameter in plantings established by plugs and Jiffy pots
on the south scope of the Kozi hibety (920 m a. s. I.) during 6 years after planting

RCK = Jiffy pots, PLUG = plugs, PROSTO = bare-root transplants

U sazenic vypéstovanych sklenikovou technologii (plug) byl pozorovan i lepsi zdravotni
stav v porovnani s prostokofennymi sazenicemi, zejména vySsi procento olisténi. Obr. 3
znazorfiuje procento olisténi prostokofennych sazenic a sazenic z plugl 4 roky po vysad-
bé na severni a jizni svah nad udolim Svatého Petra v Krkonosich (jizni svah Kozich hibe-
td, severni svah Stohu).
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Obr. 3: Porovnani procenta olisténi v kulturach zalozenych na dvou lokalitach
(severni a jizni expozice, nadmoriska vyska 920 m n. m.) prostokoifennymi saze-
nicemi a krytokoifennymi sazenicemi ze skleniku (plugy)

A - severni expozice, B - jizni expozice

Fig. 3: Comparison of percentage of foliage in plantings established by barerooted plants
(PROSTO) and by plugs (PLUG) on the north and south scope (920 m a. s. I.)

A - north, B south
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NejvysSe poloZzend sledovana lokalita zaloZzena intenzivné péstovanymi sazenicemi
(plugy) se nalézad na hiebeni Kozich hibett (nadmoiska vyska 1260 m n. m.). I v t&chto
extrémnich podminkéch ukazuji kultury zaloZzené plugy velmi dobry riist b&hem &esti let
po vysadbé (obr. 4 a 5).
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Obr. 4: Porovnani vyskového riistu kultury zaloZzené sadebnim materialem typu
plug a sazenicemi v RCK na hiebeni Kozich hibetli (1260 m n. m.) béhem 6ti let
po vysadbé

Fig 4: Comparison of height growth in plantings established by plugs and Jiffy pots on the
ridge of the Kozi hibety (1260 m a. s. I.) during 6 years after planting

RCK = Jiffy pots, PLUG = plugs

mm Prdmér kréku - root collar diameter
25

20 A

15
10
5,

0 T T T T T T
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

- == - RCK ——PLUG

Obr. 5: Porovnani tloustkového ristu kultury zaloZzené sadebnim materiadlem
typu plug a sazenicemi v RCK na hiebeni Kozich hibetli (1260 m n. m.) béhem
6ti let po vysadbé

Fig 5: Comparison of root collar diameter in plantings established by plugs and Jiffy pots
on the ridge of the Kozi hibety (1260 m a. s. I.) during 6 years after planting

RCK = Jiffy pots, PLUG = plugs
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Pro dal&i vyvoj sazenic bude ale rozhoduijici kvalita kofenovych systémd. Proto dal&im
sledovanym aspektem je struktura koFenovych systémd a jejich rozrlstani do okolni pG-
dy. Vysledky ukdzaly, Zze v té&chto extrémnich podminkach je intenzita rozrdstani korent
mald, a to jak u plugd, tak i u kontrolnich vysadeb v RCK. Vznika tak relativné znaény
nepomé&r mezi rlstem nadzemni ¢asti a kofenl. Ve vétdiné pripadl pritom nepokracuje
intenzivni rdst kofenl z plvodniho kofenového balu, ale dominantnimi se postupné sta-
vaji kofeny vyrlstajici z adventivnich zakladd nad timto balem. Tento jev se objevuje
i u kontrolnich vysadeb v RCK (obr 6). Rozrlstani postrannich kofenl pouze v povrchové
vrstvé nadlozniho humusu vSak na horskych lokalitach bylo pozorovano i u prostokoren-
nych sazenic a u jedincl z pfirozeného zmlazeni. Jednd se tedy zfejmé o jev b&Zné se
vyskytujici na podobnych extrémnich stanovistich. Otazkou je, do jaké miry jej vysadba
riznych typd krytokofennych sazenic prohlubuje. Vyznamnym poznatkem je, Ze nebylo
zjisténo vyraznéjsi pokradovani ristu kofenl v prostoru plivodniho obalu a s tim spojeny
vznik druhotnych deformaci.

PLUG

|

.
—]

RCK - Jiffy pots

Obr. 6: Kofenové systémy smrkil vypéstovanych v sadbovacich ve skleniku
(plug) a vypéstovanych jako klasické krytokorenné sazenice (RCK) - stav sedm
let po vysadbé na horskou holinu

Fig. 6: Root systems of spruces grovn in containers (plugs) in comparison to common
containerised plants (Jiffy pots) 7 years after outplanting



Je tfeba zdlraznit, ze uvedené vysledky se vztahuji vyhradné k extrémnim horskym
podminkdm. Pokud by v t&chto podminkdch dochazelo k vyraznéj$im problémuim
v tvorbé kofenovych systém@ u krytokofennych sazenic (plug@), jednim z moznych tese-
ni je i kombinace urychlovani ristu v prvnim roce s dopé&stovanim sazenic jako prostoko-
fenné a podobné.

Pro zjist&ni vlivu rlznych zplsobl péstovani na rozvoj kofenovych systémi smrku
ztepilého po vysadbé na extrémni horska stanovisté byly zalozeny cilené experimenty,
které budou postupné vyhodnocovany v dalsich letech.

Zaveér
Hodnoceni 4 kultur zaloZzenych rlznymi typy sadebniho materidlu v modelové oblasti
Krkonos pfineslo nasledujici poznatky:

e Kultury zalozené vypéstky intenzivnich technologii (plugy) odrlstaji v prvnich le-
tech po vysadbé velmi dobfe a vyrovnaji se nebo predstihuji klasicky péstovany
sadebni materidl. Vysledky jsou obdobné na vSech sledovanych lokalitach
v nadmorské vysce od 900 do 1260 m n. m. sledovanych po dobu 6 az 10 let po
vysadbé.

e Korenovy systém se relativné pomalu rozristd z pldvodniho kofenového balu.
PFednostné se rozvijeji kofeny z adventivnich zakladd.

e Vyznamné je zjiténi, Ze v prostoru plvodnich obald nevznikaji druhotné defor-
mace.

e Lze pfedpokladat, Ze pomalé rozristani a prevazné povrchovy rlst kotfend smrku
na téchto extrémnich lokalitach je zfrejmé obecnéjsSim jevem vyskytujicim se nejen
u krytokorenné sadby. Proto je Ucelné dlouhodobéjsi sledovani kultur zalozenych
sazenicemi ze sadbova&l (plugy) v porovnani s jinymi typy sadebniho materialu
a pfirozenym zmlazenim.
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