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ANALYZA STRUKTURY PRIRODZENEJ OBNOVY V BUKOVOM PRIRODNOM LESE
v NPR Rozok

NATURAL REGENERATION ANALYSIS IN BEECH OLD—GROWTH FOREST
IN NNR Rozok

LenkaA BuGosova, Lucia DANKOVA

ABSTRACT

The paper deals with the natural regeneration analysis on transect 100x200m
(2 ha) that was established on Fagetum pauper vst group of forest types wi-
thin the PRP (200%250m) in beech old—growth forest NNR Rozok. The highest
frequency of natural regeneration was registered in optimum stage (51,527
pc.ha-'), whereas the area of open and expanded canopy gaps reached the
lowest values (32 m? or 306 m’ respectively) here. This frequency compri-
sed in share of 77.63 % from the individuals from the category up to 20cm with
the mean value 30 000 pc.ha”, which sharply decreased in following height ca-
tegories. Number of 31 732 pc.ha’ and 16 481 pc.ha’ of natural regenerati-
on individuals was recorded in growth stage or breakdown stage respectively.
There was not confirmed any significant relationship between the percentual share
of open canopy gaps and natural regeneration frequency in particular height cate-
gories (R’ ranged between 0.19-0.5).
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Uvop

Bukové pralesy predstavuju jeden z najdolezitejSich lesnych spolocenstiev v Eu-
rope (PETERKEN 1996), pricom reprezentuji najvyssi stupen prirodzenosti. Praleso-
vité zvysky o vymere niekol'kych hektarov az po niekol’ko sto hektarov sa nachad-
zaju najma v juhovychodnej Euréope (LEIBUNGUT 1993; KorpPEL 1995; TABAKU 1999).
Pralesy vynimo¢nych vymer nad 1000 ha mézeme ngjst’ len v Albansku, Rumun-
sku a Ukrajine (TaBaku 1999). Karpatské bukové pralesy na vychodnom Sloven-
sku patria k najzachovalejsim pralesovitym objektom nielen na Slovensku, ale aj
v ramci Eurdpy. Nachadzaju sa na tazko pristupnych lokalitach obklopené rozsiah-
lymi rovnorodymi bukovymi lesmi s malo naruSenym ekotypom v SirSom okoli.

Prirodzena obnova patri z hl'adiska ekologického, biologicko-produkéného a eko-
nomického k vyznamnym zlozkam i nenahraditelnym prostriedkom v prirode
blizkom pestovani lesa (Korrer 1978). Prave vd’aka nepretrzitej existencii pri-
rodzenej obnovy na ploche porastu je zabezpe¢ena kontinuitnd vymena generacii
klimaxovych drevin v pralese (KorpEr 1989).

Velky vyznam v dynamike ekosystému porastu zohravaju porastové medzery
(v anglickej literature oznac¢ované terminom ,,gaps“) (RUNKLE 1998; BARNES et al.
1998). Tie vznikaji odumretim jedného alebo niekol'kych troviiovych stromov
v poraste v dosledku disturbancii abiotickymi, biotickymi ¢initel'mi malého roz-
sahu alebo dosiahnutim fyzického veku. Medzery st z dovodu zvysenia prisunu
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svetelného Ziarenia a zmeny porastovej mikroklimy postupne vypliiané inymi je-
dincami (WHITMORE 1978).

Jednym z primarnych mechanizmov zabezpecujucich striedanie vyvojovych
Stadii pralesa je autoregeneracia, ktora je v izkom spojeni so vznikom poras-
tovych medzier. V bukovo—jedlovych porastoch juznej a strednej Europy st to
porastové medzery malej a stredej vymery, ktoré s dominantnym procesom
dynamiky porastu (Diacr et al. 2003; ZeBIG et al. 2005; NaGeL et al. 2006 in
ROZENBERGAR et al. 2007). Vyskumom porastovych medzier v prirodnych buko-
vych lesoch v Eurdpe sa zaoberali napr. TaBaku (1999) v troch Albanskych po-
rastoch, ZEIBIG et al. (2005) v Slovinsku a DROSSLER (2006), DROSSLER A VON LUp-
KE (2005) na Slovensku.

Cielom tejto prace bolo analyzovat’ distribuciu jedincov prirodzenej obnovy na
tranzekte 100 x 200m (2 ha) zalozeného v ramci TVP (200 x 250m) v jednotli-
vych stadiach bukového prirodného lesa v NPR Rozok v SLT Fagetum pauper vst
a vyhodnotit’ vplyv plosného podielu otvorenej porastovej medzery na pocetnost’
prirodzenej obnovy buka.

MATERIAL A METODIKA

NPR Rozok sa rozprestiera na vymere 67,13 ha a orograficky patri do vychodnych
Karpat, pohoria Bukovské vrchy, pod spravu LZ Uli¢. Nachadza sa na 48°58° 30
severnej zemepisnej Sirky a 22°2800* vychodnej zemepisnej dizky (UNESCO
2007), v nadmorskej vyske 500-790 m n. m., na prevazne severne, ¢iastocne za-
padne a severozapadne exponovanom svahu so sklonom 40-50%. Uzemie patri
do humidnej oblasti s priemernym thrnom zrazok 780 mm a priemernou ro¢nou
teplotou 7 °C. Za rezervaciu bola vyhlasend z dévodu ochrany zvysku typického
bukového pralesa rozhodnutim komisie SNR pre $kolstvo a kulturu ¢. 26 z 28. 6.
1965 upravou €. 7282/1965-0sv./10 (Vyskor et al. 1981).

Geologické podlozie na prevaznej Casti rezervacie tvori pieskovec, na mensej Casti
tizemia su to ilovité bridlice. Dominantnym pddnym typom je mezotrofna hneda
lesna poda. Na 85 % vymery NPR prevazuje SLT Fagetum pauper vst, zvy$nych
15 %, v stivislom pruhu v najvyssej ¢asti NPR patri do SLT Fagetum typicum.

Pre potreby vyskumu bola po dokladnej rekognoskacii terénu zalozena trvala vys-
kumna plocha (d’alej TVP) v 4. bukovom LVS v SLT Fagetum pauper vst, v Casti
porastu, ktory predstavuje homogénnu plochu s typickym pralesovitym charakte-
rom, bez viditeI'ného antropogénneho vplyvu, na svahu s rovnakym sklonom, ex-
poziciou a pddnym typom.

TVP ma rozmery 200 x 250 m s vymerou 5 ha (dlhSou stranou po spadnici) a kvo-
li lep3ej orientacii bola zahustena sietou 80 &iastkovych ploch (d’alej len CP) s roz-
mermi 25 x 25 m. Na TVP bola evidovana plosna distribticia otvorenych a rozsire-
nych medzier spolu s plosnou distribuciou nekromasy. V ramci TVP bol vytyceny
tranzekt o vymere 2 ha (100x200m), dlhSou stranou v smere po vrstevnici tvore-
ny z 32 CP, v ramci ktorych boli vykonavané podrobné merania.
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Na tranzekte boli merané nasledovné velic¢iny:

* hribky stromov s d, , vacSou ako 2,0cm s presnostou na 1 mm,

= vysky stromov s presnostou na 0,5 m,

= vysky nasadenia kortn zivych stromov s presnostou na 0,5 m,

* situdcia stojacich stromov v suradnicovom systéme X, y (d, ; = 2,0cm)
a projekcie kortin zivych stromov (x, — x ),

= situacia padnutych stromov a ich objem,

= situacia otvorenych a rozsirenych medzier, ich vymera a pocet vypad
nutych stromov,

= S$truktura jedincov prirodzenej obnovy klasifikovana podl'a KorpEra
(1989).

Na kazdej CP tranzektu boli zaznamenavané jedince prirodzenej obnovy s hriib-
kou kmena vo vyske d, , men,§ou ako 2,0 cm na Sestnastich §tvorcovych skusnych
plochach (spolu 32 x 16) s dlzkou strany $tvorca 1,5m (2,25 m?) a klasifikované
podla Korpela (1989) do nasledovnych vyskovych kategorii:

1) jedince do vysky 20cm,

2) jedince s vyskou 21 — 50 cm,

3) jedince s vyskou 51 — 80cm,

4) jedince s vyskou 81 — 130cm,

5) jedince s vyskou 131 cm — jedince s hribkou d |, <2.0 cm.

Kazda CP bola zaradena do jedného z troch $tadii pralesa podl'a Korpera (1989).

EVIDENCIA PORASTOVYCH MEDZIER

Plosna distribticia porastovych medzier a ich vymera bola zachytavana pomocou
pristroja Field Map na celej ploche TVP. Pocet odumretych stromov, ktoré vytvo-
rili medzeru (tzv. gapmakerov) bol zistovany priamo v teréne a zadavany k popi-
su jednotlivych medzier spolu so stupnom ich rozkladu. Evidencia porastovych
medzier vychadzala z metodiky Runkra (1992), ktora diferencuje medzeru otvo-
renu a roz$irentl.

Otvorena medzera je definovana ako vertikalny priemet otvoru v porastovom za-
poji preneseny na podny povrch, ktory vznikol odumretim jedinca alebo jedincov
z hornej vrstvy porastu. Za jedinca z hornej vrstvy porastu bol povazovany taky
jedinec, ktorého hrubka bola vécsia ako hrani¢na hribka stromu zodpovedajuca
2/3 hornej vysky porastu podl'a IUFRO klasifikacie (LEiBUNGUT 1956).

Rozsirena medzera bola definovana ako priestor medzi bdzami kmenov stromov
ohranicujucich otvorent medzeru (RUNKLE 1982).

Otvorena a rozsirena medzera boli evidované iba vtedy, ak boli na ploche medze-
ry este identifikovatel'né zvysky odumretych jedincov, ktorych vypadnutim med-
zera vznikla, pricom medzera bola povazovana za uzavret( ak nasledna generacia
dosiahla strednu vrstvu. Vymera plochy porastovej medzery ako aj percentualny
plosny podiel medzier na jednotlivych CP bol vypogitany automaticky pomocou
softwaru Field-Map na zaklade zadanych vstupnych udajov o jej pozicii v strad-
nicovom systéme.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zaklade podrobnych merani na tranzekte boli odvodené hrani¢né hodnoty kri-
téria pre determinovanie gapmakerov a porastovych medzier (obr. 1). Odumrety
strom bol povazovany za gapmakera len v pripade, Ze vypadol z hornej vrstvy po-
rastu, pri¢om hranica medzi strednou vrstvou a hornou vrstvou porastu bola vys-
ka stromu 27 m, ¢o zodpovedalo hrabke d, , =28 cm. Medzera bola povaZovana za
uzavretu ak naslednd generacia dosiahla strednt vrstvu i.e. d, ;>12 cm.

y=1,3+(48,1092)*exp((-16,282)/x)

vyska' (m)

0 20 4 60 80 100 120 140
hrabkazd, 3(cm)

Obr. 1: Zavislost’ medzi vyskou a hriibkou v NPR Rozok vyrovnana Michajlovou funkciou
Height and diameter relationship fitted by Michajlov’s formula in NNR RozZok
'height, *dbh

V rameci vyskumu bola na skiimanej ploche zistena najvicsia pocetnost’ prirod-

zenej obnovy (51 527 ks.ha') v §tadiu optima (obr. 2), kde bol vSak podiel otvo-

renych ako aj rozSirenych medzier najnizsi (32 m?, resp. 306 m?). Tato pocetnost’
bola az zo 77,63 % tvorena jedincami v kategorii do 20 cm so strednou hodnotou

30 000 ks.ha'! (obr. 3). Sved¢i to o vel'kej schopnosti buka obnovovat’ sa aj pod

clonou materského porastu, kedy v pripade §tadia optima jedince hornej vrstvy
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Obr. 2: Struktura po&etnosti jedincov prirodzenej obnovy a vymery porastovych medzier
v jednotlivych §tadiach pralesa na tranzekte v NPR Rozok
Structure of natural regeneration number and area of canopy gaps in particular
developmental stages of virgin forest on transect in NNR RoZok
" number, *area of the canopy gap
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Obr. 3: Pocetnosti jedincov prirodzenej obnovy v jednotlivych vyskovych kategoriach na
tranzekte v NPR Rozok v §tadiu optima
Number of natural regeneration in particular height categories on transect in
NNR RozZok in optimum stage
loptimum stage, number, 3category
znacne redukujt prisun slneéného ziarenia do spodnych vrstiev porastu. Uz Kor-
PEL (1979) konstatoval v §tadiu optima v Stuzici suvislé plochy bukovej obnovy
do vysky 20 cm. Zaroven tieto vysledky kore$ponduju so zisteniami SZWAGRZYKA
et al. (2001), ktori zistili, Ze hoci klienie a ujimanie semenacikov buka v prvych
rokoch nie je zavislé od mnozstva dopadajuceho slneéného ziarenia, ich dlhodobé
prezivanie je nevyhnutne spojené s vytvorenim porastovej medzery v ich blizkos-
ti. To vysvetl'uje i existenciu vysokého poctu jedincov prirodzenej obnovy v ka-
tegérii do 20cm s nizkym podielom otvorenych medzier (32 m?) v §tadiu optima
a ich pokles az o 78 % v katego6rii 21-50 cm.

Rozdelenie zistenych hodnét prirodzenej obnovy v jednotlivych vyskovych kate-
goriach v ramci Stadia dorastania je znazornené na obr. 4. Na zaklade uvedeného
obrazka mézme konstatovat, ze v Stadiu dorastania median hodno6t dosahuje naj-
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Obr. 4: Pocetnosti jedincov prirodzenej obnovy v jednotlivych vyskovych kategériach na
tranzekte v NPR Rozok v §tadiu dorastania
Number of natural regeneration in particular height categories on transect in
NNR Rozok in growth up stage
! growth up stage, ‘number, *category
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vys$§iu hodnotu v kateg6rii do 20 cm (19 722 ks.ha), pricom sa pocéetnost’ na jed-
notlivych CP pohybovala v rozpiti od 11 555-44 444 ks.ha'. Najniz§ia hodnota
medianu poc¢etnosti bola zistena v kategorii nad 130 cm (277 ks.ha™), kde sa pocet-
nost’ pohybovala v rozpiti od 0—1 944 ks.ha! pricom pocetnost’ prirodzenej obno-
vy klesa so zvysujucou sa vyskou jedincov.

Vyskovu Sruktiru prirodzenej obnovy v Stadiu rozpadu ilustruje obr. 5, pricom
najvyssie hodnoty prirodzenej obnovy boli zistené opat’ v kategorii do 20cm,
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Obr. 5: Pocetnosti jedincov prirodzenej obnovy v jednotlivych vyskovych kategdériach na
tranzekte v NPR Rozok v $tadiu rozpadu
Number of natural regeneration in particular height categories on transect in
NNR Rozok in breakdown stage
'breakdown stage, ‘number, *category
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Obr. 6: Zavislost' pocetnosti prirodzenej obnovy buka od percentudlneho podielu otvore-
nej medzery na tranzekte v NPR Rozok
Relation between number of beech individuals and and share of canopy gaps on
transect in NNR Rozok
" number, *share of the canopy gap
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s hodnotami v rozpati 0—1 244 ks.ha' s medianom hodnét v bode 9 422 ks.ha™.
Zaroven CP tranzektu v $tadiu rozpadu sa vyznacovali najnizSou celkovou pocet-
nostou jedincov.

Analyza zavislosti vyskytu prirodzeného zmladenia od percentualneho plosné-
ho zastupenia podielu otvorenych medzier z plochy porastu je zndzornena na
obr. 6. Po vyrovnani bodovych poli pocetnosti jedincov prirodzenej obnovy na
ha v jednotlivych kategoriach plosného zastupenia podielu otvorenych medzier
polygonmi druhého stupia sa zistila ve'mi vol'na az ziadna zavislost’ (R? v roz-
péti od 0,19-0,32) v jednotlivych vySkovych kategoriach. Tieto zistenia kores-
ponduju so zisteniami BaLanpu (2009) v zmiesanom prirodnom lese NPR Hron-
cecky Grun.

ZAVER

Rozbor vysledkov regeneraénych procesov v NPR Rozok potvrdil, ze z hl'adiska
potrieb zabezpecenia kontinualneho nastupu naslednej generacie pralesa je pocet
jedincov na sktimanej ploche dostatocny. Vysoka pocetnost’ jedincov prirodze-
nej obnovy v najnizsich vyskovych kategériach na plochach s najniz§im podielom
otvorenych a rozsirenych medzier v stadiu optima potvrdzuje, ze buk ako drevi-
na znasajuca zatienenie relativne dlhu dobu kli¢i a ujima sa pri relativne malom
osvetleni a urcity pocet jedincov buka z prirodzenej obnovy sa nachadza aj v dob-
re zapojenych Castiach pralesa. Tieto jedince vyuzivaji svoj vekovy naskok a po
zlepseni rastovych podmienok sa zvysuje ich intenzita vyskového rastu a presuva-
ju sa do strednej vrstvy porastu a uzatvarajii porastovu medzeru.

Zaroven sa nepotvrdila ziadna signifikantné zavislost’ vztahu medzi percentual-
nym plo$nym podielom otvorenych medzier a poc¢etnostou jedincov prirodzenej
obnovy buka v jednotlivych vyskovych kategériach.
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