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ZALOZENT EXPERIMENTALNI PLOCHY S RUZNYMI ZPUSOBY OBNOVY LESA NA
PLOSE PO VETRNE KALAMITE

FOREST RENEWAL METHODS USED WITHIN WIND-DISTURBED AREA —
ESTABLISHMENT OF AN EXPERIMENTAL PLOT
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ABSTRACT

The whirlwind (Antonin) affected the area of interest in June 2010. Result of this ca-
lamity was 60 000 m® of incidental felling and 77 ha of clearing. The research plot
(spruce silviculture on the middle rich forest type) was established by employees
of the Silviculture Department of Forestry and Wood Technology Faculty, Mendel
University, Brno. The aim of this experiment was to compare different methods of
renewal which were applied within the clearing due to salvage felling. There are
three treatments situated within the experimental plot: Plantation of target tree spe-
cies (spruce, beech and others), assisted seeding of birch and an area without inten-
tional interventions (only spontaneous process of regeneration).

Keywords: calamity, dynamics of forest renewal, planting, seeding, spontaneous
regeneration, pioneer species
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UvoD A PROBLEMATIKA

Prirodni kalamitni udalosti jsou jiz od pocatku nerozlucitelné spojeny s lesnim
hospodaistvim (napt. Nozicka 1957). Dopady téchto kalamit 1ze sice do znacné
miry vhodnou péstebni péci a dfevinou skladbou eliminovat, nikoliv vSak zcela
vyloucit (Tesaf 2010).

Hlavni pfic¢inou pfirodnich kalamit jsou abioticti Cinitelé, predevsim pak vitr
(Forst 1985). Piedevsim posledni desetileti jsou Casta na vyskyt silnych véter-
nych poryvi pachajici zna¢né skody na lesnich porostech. Pfipomenout 1ze napf.
orkan Kyrill, kterému na tizemi CR padlo v r. 2007 za obét’ kolem 12 mil m?,
nebo vichfici Emma, ktera o rok pozd&ji znamenala kolem 3 mil m* kalamitni
tézby (Liska, Tuma 2008). V zahrani¢i, konkrétné v Némecku a ve Francii byla
&asto zmifiovana vétrna smrit’ Lothar (prosinec 1999), ve Svédsku kalamita Olaf
(rok 2005) nebo kalamita ve Vysokych Tatrach na Slovensku (listopad 2004). Je
ptitom ziejmé, ze zatimco vzdu$né proudéni na Grovni silného vétru a vichtice
nad 60 km.hod™, resp. 18 m.s™") postihuje pfedevsim labilni ptestihlené porosty,
silnéj§im poryvum, tj. vichficim nebo orkanim podléhaji porosty bez rozdilu na
jejich stav. Rtiznovekost a druhova pestrost je nicméné zakladem stability lesnich
porosti (napf. SANiGa, BRucHANIK 2009; KosuLic 2010 a,b).

Kromé kalamit celorepublikového nebo celoevropského rozsahu dochazi rovnéz
k lokalnim a regionalnim kalamitnim udalostem. Dne 12. 6. 2010 udetila na uze-
mi Drahanské vrchoviny (PLO 30) vétrna smrst” Antonin. Nejvyznamnéji byly
kalamitou postizeny majetky Lesti mésta Brna a SLP Kitiny. Na tzemi SLP Ma-
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sarykiv les Kitiny padlo nasledkem kalamity p#iblizné 60 000 m?dfevni hmoty.
Celkova vymeéra kalamitnich ploch dosahla asi 77 ha. Typicky byl roztrouseny
dopad kalamity na lesni porosty. Smrst’ bofila nejen smrkové monokultury ale
vyvracela i staleté listnace (Maugr 2011). Nejvice postizenou dfevinou byl smrk,
dale pak buk na SLT 3B, 48S, 4K. Podobny rozsah a charakter méla kalamita také
na uzemi Lesti mésta Brna (NEsHyBa 2010).

Zvladnuti nasledkt kalamit a obnova vzniklych holin je odvisla od fady faktort,
predevsim od rozsahu a zptisobu poskozeni porostii (PENCiK 1958). Kromé tradic-
nich zplsobl obnov kalamitnich ploch, mezi néz nesporné patii zalesnéni cilovy-
mi dfevinami pfimo na holinu, se méné obvyklé zplisoby (napf. vyuziti pfiprav-
nych dievin) vyuzivaji velice omezené a spiSe z nutnosti (KozeL 2008). Ponecha-
vani holin samovyvoji je pak u nas diskutovano predevsim ve spojitosti s velko-
plosnymi chranénymi tzemimi (KRe¢MER 2003, HOFMEISTER, SvoBopA 2007). Jina
situace je v Némecku, kde je tato problematika studovan s ohledem na dosazeni
jasného hospodarského cile — minimalizace nakladt a efektivita obnovy, diferen-
covana a stanovistn¢ odpovidajici struktura nasledného porostu a podpora mist-
ni biodiverzity. Vysledky nejsou jednotné, zavisi na mnoha faktorech. Napf. Fis-
CHER (2009 in LEDER et al. 2010) zjistuje v narodnim parku Bavorsky les v prvych
fazich samovyvoje nastup hlavné ostruziniku a titiny. Ty pozd¢ji nahradi biiza,
smrk jako klimaxova dfevina se vSak neprosadi. Naproti tomu napf. LEDER et al.
(2010) hodnotili 3lety samovyvoj kalamitni holiny po orkanu Kyrill (svézi stano-
visté stfednich poloh). Zjist'uji dostatecny pocet semenackl z prirozené obnovy
(v pruméru 7276 jedincti na ha, z toho smrk 2956 jedinct) v dievinné skladbé, od-
povidajici stanovisti i provoznim cilim. Zejména je zdiiraznén pozitivni vyznam
pionyrskych dievin pfi pfiprave prostiedi pro uspésné zmlazeni cilovych dievin.
Na odrustani zmlazeni pusobila negativné zveétr. V ramci oplocenych ploch byl
zjistén az 1,.5 nasobné vétsi pocet jedincl zmlazeni.

Obnova nasledkd kalamity byla na SLP Kitiny zapo¢ata bezprostiedné po je-
jim vzniku. Planovano bylo zalesnit vzniklé, vyklizené a zarovnané holiny ruc-
né nebo mechanizované, a to hlavné smrkem a bukem. Pro kazdou holinu vznikla
technologicka karta, kde byla navrzena dievinna skladba, spon, a velikost holiny,
resp. pocet sazenic.

Z popudu mladych védeckych pracovnikét UZPL byla po rekognoskaci terénu vy-
bréana na uzemi SLP Kitiny kalamitni plocha ,,Tipe¢ek®, kde vznikl zdmér porov-
nat jednotlivé zplisoby obnovy kalamitnich ploch. Cilem ptispévku je pfedstavit
tento projekt a shrnout uvodni poznatky ze zalozeni vyzkumnych ploch.

MATERIAL A METODY

Zajmova experimentalni kalamitni plocha ,,Tipecek™ se nachazi na katastralnim tze-
mi obce Jedovnice, piiblizné 1km jizni smérem od této obce (obr. 1). Velikost plo-
chy je ptiblizné 1,5 ha se zapadni expozici se sklonem terénu od 5 do 20°. V podlozi
se nachazi prekryvy bfidlic, prachovcii a drob na nichz se vytvofila varieta pidniho
typu kambizem typicka mezotrofni. Nadmotska vyska se zde pohybuje v rozpéti od
500 do 520. Z hlediska lesnické typologie prevlada SLT 3S (svézi dubova bucina).

Proceedings of Central European Silviculture — 12th International Conference
©2011

44



Dobrovolny L. et al.: Zalozeni experimentalni plochy s riznymi zpiisoby obnovy lesa ...

Ty ;&7" &L AT ] T

Mg - it w W A wo, X

v ) QJ ™ > N B SN )\“‘\ 12
Y R ‘ K B § ! KA <%

>
e £ A\ N\
zzmed[i
Va5 dhSenelaroy \{
zemag N
L i y

v/ l !

Obr. 1: Lokalizace experimentu
Localization of the experiment

Vychozi stav poskozeného porostu a porostll okolnich pied kalamitou je uveden
v tabulce 1. Nejvice zastoupenou dievinou na soucasné vyzkumné plose pod-

le udaji LHP (KorekTiv 2003) byl s 87 % smrk, v piimési do 10 % jej nasledoval
modfin, borovice a biiza. V okolnich porostech (obr. 2) taktéz pievazoval smrk
(91 % celkové porostni zasoby), nasledoval modtin (4 %), borovice (3 %), doug-
laska a btiza (po 1%). Vtrousené postaveni mél buk.

Tab. 1: Zakladni charakteristika experimentalniho porostu 174B9 a porosti v jeho bez-
prostfedni blizkosti pfed kalamitou dle LHP s platnosti 1. 1. 2003-30. 12. 2012
(KoLekTIv 2003)

Description of the experimental stand (174B9) and neighbouring stands before disas-
ter (Source: Forest management plan being valid between 1.1. 2003-30. 12. 2012

Porostni  Vymeéra SM BO MD DG BK BR

Soucasny Zakmenéni HS

skupina [ha] vek % % % % % %
174Bala 0.89 10 10 441 100

174Balb 1.62 12 9 406 0 100
174Ba2 0.2 19 9 441 85 15

174Ba9 6.51 94 10 441 87 4 7 2
174Ball 3.57 113 10 441 95 1 2 2

174Ca9 4.52 96 10 441 90 7 1 1 1

Captions: 1 — area, 2 — age; 3 — stocking; 4 — management units; tree species composition (%); SM
— spruce; BO — pine; MD — larch;, DG — Douglas fir; BK — beech; BR — birch.
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Obr. 2: Technologicka karta a mapa porostni - experimentalni plocha a okoli
Technological situation and stand map

rovozem puvodné navrzena obnova kalamitni plochy méla byt provedena vysad-
bou buku a smrku (obr. 2). Pro potfeby naseho experimentu byl tento navrh po-
zménén a doslo k navrzeni nasledujicich variant obnovy:

= vysadba,

= sije,

" samovyvoj.
Experiment, zalozeny pro dlouhodoby vyzkum, umozni vzajemné péstebné-eko-
nomické porovnani v§ech tii variant.

a) Vysadba

Varianta spociva v provedeni provozni vysadby smrkem a bukem. Krome¢ eviden-
ce vSech vysazenych dfevin zde budou v nasledujicich letech sledovany ztraty,
poskozeni zvEéii, ochranna opatieni (zvef a bufen) a ptipadna vylepSeni. U vSech
vysazenych dfevin bude v prvnich letech sledovan vyskovy a pozdéji i tloustko-

vy prirust.
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Soucasné budou zaznamenany veskeré péstebni tikkony z hlediska ekonomiky, tj.
souhrn vSech nakladt.

b) Sije

Sije predpoklada vysev btizy jako tzv. piipravné dfeviny. Na ploSe sije nepied-
pokladame v prvnich cca tiech letech zadné dalsi péstebni zasahy. Vyjimkou je
pripadné opakovana sije pii nezdaru vysevu. V dalsich letech bude péstebni péce
na této varianté probihat dle stavu porostu a pé&stebni tvahy. Kromé pfirozené ob-
novy, resp. kultivace cilovych dfevin do porostu bfizy se uvazuje i o dopéstovani
vzniklého ,,bfezového porostu.

Na siti dil¢ich plosek o velikosti 1 m? (viz vysledky) budou kazdoro¢né zazname-
navany udaje o vyskytujicich se dfevinach. Sledovan bude jejich vyskovy (pozdé-
jiitloustkovy) ptiriist a mortalita. Metodika sledovani bude po odrosteni dievin
dale upravena.

Podobné jako v pripad¢ vysadby bude i u této varianty sledovana ekonomika pés-
tebni péce.
¢) Samovyvoj

Varianta nazvana samovyvoj bude od vzniku experimentu ponechana bez amysl-
nych zasahi. Podobné jako na variant¢ sije bude i zde na siti dil¢ich plosek sledo-
van stav a vyvoj bylinné i dievinné fytocendzy (viz vysledky).

vy

Ke sledovani poskozeni zvéti bylo na vSech variantach navrzeno oploceni 5 X 5 m.

VYSLEDKY
1. ZalozZeni experimentu - popis (podzim 2010):

V zalozeném experimentu na kalamitni holin€ cca 1,5 ha jsou sledovany 3 vari-
anty obnovy lesa — vysadba, sije, samovyvoj. Kazda varianta ma dvé opakovani.

50 100 Meters

Legenda
Samovyvoj
[sie
[Jvysadba

JTVP
I kontrolni oploceni

+ stred dilce 5x5

Obr. 3 Schéma zalozeni experimentu
Design of the experimental plots
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Vlastni vyzkumna Setfeni budou probihat na trvalych vyzkumnych plochdach (TVP
1 - 6) a v kontrolnim oploceni (5 x Sm) v ramci kazdé varianty (obr. 3). Plo§né vy-
meéry variant zavisi na velikosti holiny, resp. jeji ¢asti (tab. 2). TVP jsou ¢tverce
25 x 25 m (mald), resp. 30 x 30 m (velka) dle velikosti variant a umistény byly tak,
aby nejlépe reprezentovaly danou variantu.

Vyvoj bylinné a dfevinné vegetace bude sledovan na TVP v rdmci varianty sije
a samovyvoj. Za timto ucelem jsou TVP rozc¢lenény na samostatné dilce v pravi-
delné siti 5 x Sm (obr. 3). Na kazdém dilci bude potfizen Gplny fytocenologicky
zapis. Na stfedech dilci zastani¢enych zeleznymi hieby - ploska 1 m? - bude po-
drobné sledovan vyvoj dfevin.

Tab. 2: Zakladni charakteristika variant a TVP
Description of treatments and plots

varianta plocha [ha] TVPE. plocha [ha]
. 2 0.0625
vysadba 0.44 5 0.0900
sije 0.70 3 0.0900
6 0.0625
o 1 0.0625
samovyvoj 0.40 4 0.0900

Umisténi experimentu a stav porostl pred kalamitou zndzornuje obr. 4. Piivodni
vymeéra holé kalamitni plochy pro experiment ¢inila cca 1 ha, po zpracovani kala-

200 Meters|

Obr. 4: Zalozeny experiment na podkladé leteckého snimku pied kalamitou
The experimental plot captured in aerial photo (situation before disaster)
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Legenda
varianty

Obr. 5: Zalozeny experiment na podkladé leteckého snimku po kalamité, v¢. ukazky pro-
storového rozmisténi polomu v okoli

The experimental plot captured in aerial photo (situation after disaster including
spacing of windbreak areas (hatched areas)

mity se jeji velikost zvysila na cca 1.5 ha (obr. 5). Kalamitni plochy mensich vy-
meér jsou prostorove nepravidelné roztrousené.

2. ZaloZeni experimentu - specifikace (jaro 2011):
a) Vysadba
Vysadba na navrzené varianté probéhla béhem meésice fijna r. 2010.
» Sadebni material: BK 0,5-0,5; SM 1+k1 (pied vysadbou byl sadebni ma-
terial oSetien ptipravkem proti okusu).
= vysadby: pro obé& plochy - stfidavy 2 fady SM (Picea abies) a 2 fady BK
(Fagus sylvatica), buk: 2 x 0,5m, tj. 10 tis. ksxha™'; smrk: 2 x 1,25m, tj.
4 tis. ksxha™.

= Pocty sazenic: TVP 2 —SM: 110ks; BK: 353 ks
TVP 5 — SM: 141 ks; BK: 561 ks.

Vysadba sice prob¢hla béznym provoznim zpisobem, nicméné vzhledem ke zcela
nevyhovujicimu sponu v ptipadé buku bylo na TVP 5 navrzeno doplnéni - vznik-
ne tak smiSeny porost pestré druhové skladby. TVP 2 byla ponechana jako kont-
rola pro péstebné-ekonomicka Settent.

= Navrh na doplnént.

dub: mezi dvé tfady buku, v fadach po 1 m;

modfin: jako dub, misto 8 dubu;

lipa a buk: stfidavé do mezifady smrk-buk, resp. buk a smrk, v fadach
po 1,5 m.
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b) Sije

Sije byla provedena na obou TVP, resp. na varianté ,,sije ve dvou obdobich, a to
na podzim a na jafe. V obou pfipadech se jednalo o davku 1 gxm?. Celkem bylo
na této varianté vyseto 2 x 7kg, tedy 14kg semen bfizy. Vzhledem k nedostat-
ku osiva btizy byl pouzit smésny vzorek ziskany smisenim dil¢iho osiva. Jeho
podrobna charakteristika je uvedena v tabulce 3. Vysledny vzorek byl podroben
zkouskam kvality, a to jak pfed podzimni, tak jarni siji.

Tab. 3: Vychozi semenny material pro siji
Description of seeds used

. Rok Mnozstvi | Zkouska jakosti | Kli¢ivost Ijgc?t (ks) kli-
Vzorek Oznaceni M ¢ivych semen
sbéru (kg) k (datum) (%)
v lkg
1 CZ-1-1-BR-17-17-1-H 2005 7,9 4.1.2006 64 1145 635
2 CZ_1_2C£§_371_31_ 2007 4,4 10.3.2008 25 742 857
3 CZ-1-1-BR-17-17-1-H 2006 1,7 13.12 2006 15 597222

Soubézné byly na velké varianté mimo TVP vytvoreny dil¢i pokusné plosky o ve-
likosti 1m? ke sledovani vzchazivosti biizy dle terminu vysevu (podzim — jaro)
a ptipravy pudy (bez ptipravy — s ptipravou).

¢) Samovyvoj

Pro dalsi vyvoj struktury vegetace zvlasté na variantach sije a samovyvoj bude

z hlediska $ifeni diaspor rozhodujici skladba stavajicich ptilehlych hlavné dospé-
Iych porostl (obr. 4 a 5, tab. 4).

Tab. 4: Odhad zastoupeni dievin v okolnich porostnich ¢astech v blizkosti experimentalni
plochy Tipecek
Tree species composition in stands surrounding the Tipecek experimental plot

Sousedici

porostni &ast Zastoupeni dievin - odhad Porostni skupina
A SM 75, MD 20, BO 2, BR 2 174B9
B BK 90 174Bl1b
C SM 80, BO 13, BR 5, MD 2 174B9
D SM 50, BO 40, BR 10 174B9, 174C9
E SM 85, DG 15 174B2
F SM 100 174Bla
G skupina nékolika stromii douglasky 174B11
H holina obnovena BK, JD (oploceno) a SM 174B11

Captions: SM — spruce; BK — beech; JD — fir; MD — larch; BO — pine; BR — birch; DG — Douglas fir
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DSKUSE A ZAVER

S ohledem na ptedpokladané, resp. jiz probihajici klimatické zmény (Mrkva 20009,
Samec 2007.) a na skladbu nasSich lest I1ze i do budoucna pocitat s rozsahlymi
kalamitami, obzvlast’ pak na zajmovych stanovistich stfednich poloh. Hlavnim
péestebnim opatienim pro zvySovani nejen mechanické stability lesa je dnes zména
druhové skladby v prostorovém potadku. Podil tzv. melioraénich a zpeviujicich
dfevin je stanoveny zakonem a lesnicka praxe jej respektuje. Dosavadni provozné
relativné dobfe zvladnuté postupy tedy spocivaji predev§im ve vysadbé cilovych
dfevin na holou plochu v péstebnim systému pase¢ného lesa. V souvislosti s tim se
jiz delsi dobu diskutuje nejen jeho zna¢na ekonomicka naroc¢nost, ale i ekologicka
rizika spojena s vysadbou klimaxovych dievin na holou plochu (napt. Kanik 1988,
Kosuric 2008, 2010b). Navic pouze ¢astecna zména druhové skladby vnasenim
MZD nemusi vzdy splnit sviij uéel. U¢inna byva celkova zména nejen druhové,
ale 1 vékové a prostorové porostni struktury, tzn. celkova prestavba v jemnéjsi
formy pasecného les az v les nepasecny.

Pravé obnova kalamitnich ploch se ukazuje jako moznost ke zméné stavajiciho
zpusobu hospodateni (Kozer 2008). Ekonomicky i biologicky vyhodné se jevi
v co nejvetsi mife vyuzit mistni pfirodni potencial, tzn. spontannich obnovnich
procest lesa - napt. pfipravnych dfevin. Piipadny odklad zalesnéni holin je
nejen méné nakladny, ale soucasné vytvari predpoklady pro vznik smiseného
lesa s hlouckovitou prostorové nepravidelnou texturou. ,,Maloplosna“ povaha
polomi po smrsti Antonin a pomérné pestra skladba porosti v okoli zalozeného
experimentu slibuji zajimavé vysledky v pozorovani prostorové i ¢asové dynamiky
lesa, zejména rychlosti spontanniho nastupu cilovych dievin (hlavné smrk, buk,
dub, modtin, borovice, douglaska). Védecké prace na dané téma u nas témef
chybi, pfitom v zahranici se této problematice vénuje stale vétsi pozornost. Je tedy
na Case oteviit dané téma i u nas a mezeru péstebniho vyzkumu zaéit postupné
vypliovat. Je to prvni krok k piipadné leso-politické zméné.

Zalozena vyzkumnéa plocha ,Tipeéek piedstavuje v podminkiach CR a na
konkrétnim stanovisti (HS 45 v CR nejrozsitendjsi) zasadni piispévek do diskuse
k tématu alternativnich moznosti obnovy kalamitnich ploch. Kromé kratkodobych
vysledku jako napt. ekonomické porovnani obnovy siji, samovyvojem a vysadbou
se nabizi snad je$té zajimavéjsi sledovani dlouhodobéjsiho charakteru. Vhodna
lokalizace na uzemi SLP Kitiny také, jak doufame, umozni vytvotit z vyzkumné
plochy vyukovy a demonstra¢ni objekt ustavu pésténi lesa LDF v Brné.
Predkladany ¢lanek je prvnim sdélenim o vzniku, zaloZeni a metodice daného
experimentu. Dalsi vystupy s jiz exaktnimi daty lze ocekavat v prib&hu tohoto
roku, predev§im pak v letech nasledujicich. V této fazi chtéli autofi vyzdvihnout
pfedevsim vyznam celého experimentu a vubec obecné nastinit smér dalsiho
badani na poli péstebniho vyzkumu.

PopEKOVANI

Piispévek vznikl diky finanéni podpote grantu MSMT NAZV,,Optimalizace pés-
tebnich opatfeni pro zvysovani biodiverzity v hospodatskych lesich.” ¢. QI102A-
085 a vyzkumného zaméru LDF MZLU v Brn¢ MSM 6215648902 ,,Les a dievo

Proceedings of Central European Silviculture — 12th International Conference
©2011

51



Dobrovolny L. et al.: Zalozeni experimentalni plochy s riznymi zpiisoby obnovy lesa ...

— podpora funkéné integrovaného lesniho hospodafstvi a vyuzivani dieva jako
obnovitelné suroviny* dilé¢i ukol 02/01/01 ,,Produkéni potencial a stabilita smise-
nych porostti 3. a 4. lesniho vegeta¢niho stupné* a 02/01/02 ,,Stabilita a produkéni
potencial smiSenych listnatych porosti chlumnich oblasti*“ Nase podékovani rov-
n&Z patii zaméstnanctim Ustavu geoinformaénich technologii za poskytnuta data,
dale dékujeme pracovnikiim a vedeni SLP , Masarykiv les* Kitiny za spolupraci
pfi zakladani experimentu.
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