Bartos J., Kacalek D.: Modiin opadavy — dievina vhodna pro zalestiovani zemédélskych piid

MODRIN OPADAVY — DREVINA VHODNA PRO ZALESNOVANI
ZEMEDELSKYCH PUD

FEUROPEAN LARCH — A TREE SPECIES SUITABLE FOR AGRICULTURAL
LAND AFFORESTATION

JAN BarToS, Dusan KACALEK

ABSTRACT

There are many tree species being used for afforestation purposes. European larch
is the species which not only helps to restore woody environment but is also impor-
tant from economic point of view. The larch is typical of growth rate, ability to form
multilayered stands with the other tree species. This species accumulates impor-
tant growing stock over rotation. Production of the larch was investigated in expe-
riment with afforested meadow. The larch shared 16% in tree species composition
being admixed with Douglas fir, Norway spruce, silver fir, European beech, syca-
more maple, small-leaved linden and rowan at an initial stage in 2001. In 10-year-
-old stand, the larch samples exceed the other species in terms of basal area (38%,),
mean DBH (10.8cm), weight of mean sample (37kg) and amount of biomass (25.8
Mg.ha). Even 10-year-old stand provides merchantable assortments (fuel wood)
from first thinning if the fast-growing larch is used for afforestation.
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Uvop

Ptestoze je zalesnovani zemédélskych pid dotovano z Programu rozvoje venkova,
roéni vyméry zalesnéni v Ceské republice v poslednich letech spise klesaji. Jed-
nim z hlavnich dtvodu tohoto trendu je velkorysé dotovani zeméd¢lského hospo-
dafteni, které konkuruje vyuziti ptidy pro zalesnéni predevsim z hlediska ekono-
micke efektivnosti. Chceme-li se pii zalesiiovani co nejvice priblizit efektivnosti
dosahované pii zemédélském hospodateni, musime se snazit hledat moderngjsi
postupy, jako je naptiklad vyuziti méné€ pouzivanych dfevin, jejichz vlastnosti by
vsak mohly byt vyhodou pii zakladani prvni generace lesa. Takovou dfevinou by
mimo chranénd uzemi mohl byt i modiin opadavy (Larix decidua Mill.). Ten je
charakteristicky svym relativné rychlym riistem po vysadbé, schopnosti tvorby
etazovych porostl, relativné stabilnim zdravotnim stavem a velkou dfevni pro-
dukei. Samoziejmé se na n¢ho dle cilovych hospodatskych souborti musime divat
pouze jako na dfevinu piimiSenou. V tomto pfispévku se proto zamétfujeme na
modfin opadavy, jako na vhodnou pfipravnou dievinu pfi zalesiiovani zeméd¢l-
skych pid, kterd mize efektivné napomoci péstovani dalsich cilovych dfevin ve
specifickych podminkach tvorici se lesni pudy. Cilem pfispévku je porovnat pro-
dukei vybranych cilovych dfevin a modfinu jako dieviny pfipravné ve fazi prv-
nich vychovnych zasahti pestfe smiSeného porostu prvni generace lesa na byva-
Iych zemédelskych pidach.
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MATERIAL A METODIKA

Vyuziti modfinu opadavého pii zalesnovani zemédélskych pud bylo sledovano na
vyzkumné plose Bystré I, ktera byla zalozena na jate roku 2001. Plocha se nacha-
zi v Ptirodni lesni oblasti 26 — Piedhoti Orlickych hor v katastralnim izemi obce
Bystré v Orlickych horach (GPS: 50°1940.855N, 16°14°56.785“E) na pozem-
ku o vyméie 0,6 ha do té doby zemédélsky vyuzivaném jako louka. Vyzkumna
plocha se nachazi na severnim svahu se stiedni nadmotskou vyskou 520 m. Loka-
lita je ze tfech stran obklopena star§imi lesnimi porosty, z¢asti zalozenymi v 60.
letech minulého stoleni na zemédélské piadé. VSechny porosty jsou zatazeny do
souboru lesnich typi kysela bucina (4K); stanovisté vykazuje tendenci piechodu
ke svézi edafické kategorii.

Pted vysadbou byla na celé plose provedena ptiprava pidy naoranim ca 35cm
Sirokych past zemédélskym pluhem. Povrch ptidy byl narusen v praméru do
hloubky 5 cm. Provedenim piipravy pudy se vyrazné snizila pracnost pfi ruc-
nim kopani jamek o velikosti 35 x 35 cm sekeromotykou. Zalesiiovany pozemek
byl rozdélen na parcely o velikosti 1,5 aru. Rozestup fad vysazenych dfevin je na
vsech parcelach cca 1,6 m. Na jafe 2001 byl vysazen jednotlivé smiSeny porost
z nasleduyjicich dfevin: modfin opadavy (Larix decidua Mill.), buk lesni (Fagus
sylvatica L.), javor klen (Acer pseudoplatanus L.), jedle bélokora (Abies alba
Mill.), douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii /Mirb./ Franco) a smrk ztepily
(Picea abies (L.) Karsten) na patnacti parcelach (tzn. vymeéra ca 0,22 ha). Mod-
finu je na kazdé smiSené parcele v priméru 14ks (950 jedincti na ha). Hlavni
funkci modfinu je pfiprava prostiedi pro cilové dfeviny a produkce biomasy do
prvnich vychovnych zasaht, kdy je pocitano s jeho vyraznou redukei. Dale je na
kazdé parcele pifimiSena lipa srd¢ita (7ilia cordata Mill.) nebo jetab ptaci (Sorbus
aucuparia L.), které maji ve smési plnit hlavné funkci melioracni a zpeviovaci
a do smési byl zatazeny spisSe s funkei piipravné dieviny, nez produkéni. Pocty
vysazenych sazenic se v zavislosti na druhu dfeviny li§i minimalné, v priméru
bylo na jednu smisenou parcelu vysazeno 90 jedincti coz odpovida hustoté 6 tis.
na hektar. K vysadbé byl pouzit standardni prostokofenny sadebni material vys-
kového rozpéti 26 — 60 cm z lesnich Skolek v Albrechticich a Broumové spliujici
pozadavky normy CSN 482115.

Od vysadby v roce 2001 je u dievin pravidelné sledovan zdravotni stav a méfen
vyskovy ptirtst, od roku 2006 je kazdorocné métfena vycetni tloustka. Smiseny
porost byl zalozen tak, aby byla vyuzita pfipravna a ochranna funkce predevsim
modfinu, jako v mladi rychleji rostouci dieviny. Pro dfeviny s klimaxovou strate-
gii rustu (jedli, buk a klen) a tak vytvoril ochranu pfed klimatickymi vlivy a ¢as-
tecné i pred buieni, kdy napomahal orientaci pfi vyzinani. Modtin byl ve vSech
smiSenych ¢tvercich rozmistén tak, aby ovliviioval co nejvétsi zalesnénou plo-
chu a nedotykal se navzajem. Tvorbu vétSich skupin pii péstovani modfinu ne-
doporucuje napt. PoLENO a VACEK et al. (2009). Pti vysadbé reprezentoval modiin
ve vSech patndacti posuzovanych smiSenych ¢tvercich v praméru 16 % zastoupeni.
Nejmensi zastoupeni méla douglaska (7 %), naopak nejvice byl zastoupen klen
(18 %). Zastoupeni dal$ich dfevin je uvedeno v tab. 1.
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V roce 2008 bylo odebrano 15 vzornikd modfinu a 10 vzornikd smrku, u kterych
byla zjistovana hmotnost kmene do tloustky 4 cm a hmotnost zbylé ¢asti nadzemni
biomasy (vétve a terminalni ¢ast slabsi nez 4 cm). Hmotnost byla zjistovana zavésnou
digitalni vahou pfimo v porostu ihned po skaceni. U kazdé dfeviny byl dale stanoven
podil susiny ze vzorkl kmene a vétvi vysusenim pii teploté 105 °C. V souladu s do-
porucenim HacaJe (1978) byla jako srovnavaci charakteristika vyuzivana hmotnost
dreva. Jehli¢naté dieviny totiz dosahuji vyssi objemové produkce oproti listnatym,
ale jejich dfevo ma mensi specifickou hmotnost nez dfevo listnact. Modfin dosahuje
v této ristové fazi vyrazné vétsich dimenzi oproti ostatnim dievinam ve smési a prv-
ni vychovny zasah byl cilen¢ zaméten prave na néj. U osmi kment modiinu byl stano-
ven objem kmene pomoci Huberova vzorce s vyuzitim stiedové tloustky. Ze vztahu
ziskanych hodnot objemu kmeni modiinu a vycetni kruhové zakladny (G) jednotli-
vych vzorniki byl stanoven jednoduchy model linearni zavislosti. Dosazenim namé-
fenych hodnot G do této funkce byla zjisténa zasoba modfinu v porostu.

VYSLEDKY

Po deseti letech rlistu pfetrvava rizna ristova dynamika pouzitych dievin. Piede-
v§im modfin vykazuje vy¢etni kruhovou zakladnu (G) sdruzeného porostu 5,7 m?
na ha (tab. 1) coz ¢ini 38 % ze souétu G vSech dfevin (15,2 m2.ha'). U smrku se po
deseti letech z pivodniho zastoupeni 14 % zvysil podil na G sdruzeného porostu
na 20 %, kdy za toto obdobi dosahl G 3,1 m? na ha. Naopak zanedbatelny podil na
vycetni kruhové zakladné porostu maji v mladi pomalu rostouci dieviny buk 0,2
m?.ha'a jedle 0,7 m*.ha™.

V roce 2010 byl proveden vychovny zasah, ktery byl zaméfen na snizeni zastoupeni
modfinu, jako pfipravné dieviny. Dale byli vytézeni poskozeni a neperspektivni jedin-
ci cilovych dfevin (SM, DG, JD, KL a BK). Jedinci jefabu a lipy byli vytézeni v piipa-
dech, kdy prostorové konkurovali cilovym dfevinam. Pti zasahu bylo odstranéno cel-
kem 2,6 m?.ha! kruhové vycetni zakladny, z ¢ehoz 66 % ptipada na modtin (tab. 1).

Tab. 1: Relativni poCty sazenic podle dievin ve smiSenych ¢tvercich v dobé zalesnéni
(2001) a podil na G po 10 letech ristu na vyzkumné plose Bystré
Tree species composition within mixed plots in 2001 and share by basal area af-
ter 10 years

Dfevina ! MD SM DG D KL BK JR LP Celkem
Cetnost > zastoupeni 2001 16% 14% 7% 12% 18% 8% 13% 13%  100%
Podilna G 2010° 38% 20% 14% 5% 10% 1% 6% 6% 100%
G sdruz. porost*2010 (m*ha) 5,7 3,1 2,1 0,7 1,5 0,2 0,9 0,9 15,2

G t&zba 2010 * (m* ha) 1,7 0,1 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 0,2 2,6

G po 10 letech © (m*/ha) 4,0 3,0 1,9 0,7 1,3 0,2 0,7 0,7 12,6

Vysvétlivky: MD — modrin;, DG — douglaska; SM — smrk; KL — javor klen,; JD — jedle; BK — buk; JR
— jerab; LP — lipa.

Captions: MD — larch; DG — Douglas fir; SM — spruce; KL — sycamore maple; JD — silver fir, BK
— beech; JR — rowan; LP — linden; Celkem — Total. Tree species’; Relative frequency’ based on ini-
tial numbers in 2001, Relative expression of basal area by species (G)*in 2010, Total basal area *;
Basal area of removed trees °; Basal area of trees retained °
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Vzorniky vybranych dievin byly vytézeny v roce 2008 (po 8 letech ristu). Nejvét-
Sich dimenzi dosahovaly vzorniky modfinu; jejich primérna vyska c¢inila 734 cm
a vycetni tloust’ka 10,8 cm. Priimérna hmotnost kmene ¢inila ca 37 kg a primérna
hmotnost vétvi 16 kg. Hmotnost kmene tak piedstavovala ca 70 % hmotnosti nad-
zemni biomasy. Smrk v této fazi vyrazné zaostava v produkci za vyse uvedenym
modfinem. Primérna hmotnost biomasy kmene smrku ¢inila 18 % hodnoty mod-
finu. Hmotnost kmene smrku pfedstavovala 41 % z celkové hmotnosti jeho nad-
zemni biomasy. Tento rozdil se bude se stoupajicim vékem porostu samoziejmé
zmens$ovat, coz naznacuji jiz vysledky G z roku 2010 v tab. 1.

Veétsi podil susiny kmene (ca 40 hmotnostnich %) byl zjistén u modfinu. SuSina
vétvi shodné u obou dievin vykazovala vyssi hodnoty oproti kmentim a ¢inila ca
47 %. Nejvetsi okamzita vlhkost byla zjisténa u kmene smrku (necelych 65 %).
U vsech vzorki byla vlhkost kmene vétsi nez vlhkost vétvi.

Vysledky ukézaly tésnou zavislost celkové hmotnosti biomasy vzornikti mod-
finu na vycetni kruhové zakladné. Tuto zavislost 1ze vyjadfit linearni funkci ve
tvaru y = 5648,2x - 1,5778 s velmi vysokou tésnosti prolozeni (koeficient deter-
minace R? = 0,9788). Podobny vztah byl konstatovan také u smrku: y = 5558,2x
+2,4681 (R?>=0,9027). Dosazenim naméfenych hodnot G (pfepoétenych na jed-
notku plochy) sledovaného smiseného porostu do vyse uvedenych rovnic ziska-
me hmotnost susiny nadzemni ¢asti biomasy vyprodukované jednotlivymi die-
vinami po deseti letech rastu. Vyrazné vétsi hodnotu vykazuje modftin, ktery za
sledovany ¢asovy usek vyprodukoval 32,5t na ha. Smrk o 46 % méné¢ (17,1t) su-
Siny biomasy na ha. V roce 2010 bylo pfistoupeno k prvnimu vychovnému zasa-
hu. Modfin dosahuje dimenzi, které se jiz vyplati vyklidit z porostu (napft. jako
sortiment palivové dfivi). Hlavnim specifikem vychovy smiSenych porostl je
moznost upravy druhového slozeni porostu. V nasi pestré smési byl modtin roz-
mistén po celé plose jako rychle rostouci dievina, a proto byl prvni vychovny za-
sah zaméien hlavné na néj. Na zddném z odebranych vzornikt nebyly sebemensi
znamky napadeni houbovymi hnilobami ani jiné poSkozeni. Modfin tak ve sle-
dovaném smiseném porostu piedstavuje jiz ve fazi prvniho vychovného zasahu
vyznamnou zasobu dievni suroviny.

Zavislost objemu vzorniki modfinu na G byla na zakladé namétenych udaji vyja-
dfena rovnici y = 4,9555x - 0,0091 s koeficientem determinace R>=0,9215. Po do-
sazeni naméfenych hodnot G z roku 2010 do rovnice linearni zavislosti dostane-
me pro modiin odhad zasoby 28,5 m*.ha'. Modiin dosahuje takto vysoké zasoby
a tvofi pritom pouze 38 % celkové G sdruzeného porostu. Pfi vychovném zasahu
bylo vytéZzeno 8,5 mi.ha', coz z vySe uvedeného vztahu predstavuje 9,7t suSiny
na ha. Celkem bylo pfi vychovném zasahu odstranéno 21 % G hlavniho porostu.
Z vytézeného G ptipada na modiin 66 %, nasleduje klen 9%, po 7% cini jetab
a lipa. Zasoba modfinu po provedené tézbé v roce 2010 ¢ini 20 m?ha™'. Rustové
tabulky popisuji zasobu star§ich porostl nez je vék dievin v nasem experimentu
a jsou navic zpracovany pouze pro hlavni dieviny. Nejblizsi srovnani produkce
tak ptinasi smrk, ktery dosahuje G 17,3 m*.ha' a zasobu 59 m*.ha' az v 15 letech
na 1. bonité (CERNY et al. 1996).
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DisKUSE

Modfin je produkéné nejzdatngjsi dievinou v juvenilnim stadiu smiSeného poros-
tu na byvalé zemédélské padé. Predpokladame, Ze ani v budoucnu neztrati své do-
minantni postaveni v porostu. Na zaklad¢ rozsahlého vysadbového experimentu
s jehli¢nany v Chorvatsku to potvrzuje i Peric et al. (2006), ktery doklada srovna-
telné nebo vyznamné vétsi hodnoty vysky a vyéetni tloustky modtinu a douglas-
ky ve srovnani se smrkem v 32. roce po vysadbé. Zasoba buku a dubu byla ca tte-
tinova az polovicni ve srovnani s jehli¢nany. Pomér hmotnosti vysusenych vzorki
kmene (40%) a vétvi (47 %) u modiinu dosazenych v ramci naseho experimentu
v osmi letech véku porostu se bude v budoucnu ménit ve prospéch podilu biomasy
kmene. Novak et al. (2010) uvadi ptiklad dvacetiletého experimentalniho poros-
tu s vychovou modfinu v Kru$nych horach, kde vysusena biomasa kmene s kiirou
predstavovala 66 %, zatimco jehlice, zivé vétve a suché vétve predstavovaly 34 %
z celkové nadzemni biomasy kontrolniho nevychovavaného porostu. V ramci na-
Seho experimentu povazujeme za vhodné pouzit v 8. roce vytézeny modftin a ¢as-
tecné 1 douglasku jako palivové diivi. KaNTOR A HURT (2009) povazuji v podmin-
kach 2. a 3. lesniho vegetac¢niho stupné (LVS) za mimotadné dulezitou skutec-
nost, Ze zpoc¢atku nevyznamny podil jednotlivé pfimiSenych a vtrousenych dievin
muze zajistit existenci, poptipadé i produkcei a stabilitu lesnich ekosystémi. Vyse
uvedené poznatky odpovidaji nasim dosavadnim zku$enostem s pestie smiSenymi
porosty na byvalych zemédé€lsky obhospodatovanych pidach. Pfimiseni modfinu
je vhodné do skupin pomaleji rostoucich meliora¢nich a zpeviujicich dfevin jako
je buk ¢i jedle, jejichz zajisténi v nesmisSenych skupinach je v porostech prvni ge-
nerace lesa nakladné. Ve stejnovékych smésich s modiinem navrhujeme uplatnit
pii vychoveé negativni vybér zaméteny na odstranéni netvarnych stromt. U mod-
finu doporucujeme odstranit jedince s velkou korunou, relativné silnymi vétvemi
a neprubéznym kmenem. Dalsi dfeviny ve smési nedosahuji v tomto veéku efektiv-
né vyuzitelnych dimenzi, a proto u nich doporucujeme odstranit pouze poskozené
a vyrazng netvarné jedince a s vychovnym zasahem pockat na rustovou reakci po
odstranéni dominantnich modtint. Prvni vychovny zasah ve stejnovékych pestie
smisenych porostech modiinu s dfevinami s klimaxovou strategii ristu doporucu-
jeme proto v prvni fazi zamétit na modfin. NaSe zkuSenosti z tohoto experimentu
potvrzuji vétsi technickou naro¢nost vychovnych zasahti ve smisenych porostech.

ZAVERY
e Po deseti letech ristu dosahuje G smiseného porostu 15,2 m? na ha.
Nejvyraznéji se na této hodnoté podili modtin (5,8 m?), ktery byl pii
vysadbé zastoupen 16 % z celkového poctu sazenic a na konci sledo-
vaného obdobi tvori 38 % z celkového G sdruzeného porostu. Naopak buk

s ptivodnim zastoupenim 8 % tvoti po 10 letech pouze 1% vycetni kruhové
zéakladny.

e Z odebranych vzornikli modiinu a smrku po 8 letech ristu dosahoval
nejvétsich dimenzi modiin, u kterého mél kmen s primérnou vycetni

tloustkou 10,8 cm hmotnost necelych 37 kg. Podstatné nizs§i hmotnosti
dosahuje smrk, ktery pfi primérné vycetni tloustce 5,5 cm vazil necelych 7 kg.
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o Z vysledki stanoveni hmotnosti vyprodukované biomasy je ziejmé, Ze po
deseti letech rustu vyprodukoval modfin 32,5t biomasy na ha, coz je o 7,8t
vice nez smrk.

e Modfin vysazeny jako piipravna dfevina na byvalé louce poskytuje po 10
letech ristu efektivné vyuzitelné sortimenty. Pii vychovném zasahu v roce
2010 bylo vytézeno 8,5 m* na ha, coz ptedstavuje 9,7t suSiny na ha. Zasoba
modfinu ve sdruzeném smi$eném porostu ¢ini po 10 letech 28,5 m? na ha.

PoDpiKOVANI

Piispévek vznikl v ramci fedeni vyzkumného zaméru MZe CR & 0002070203
»Stabilizace funkei lesa v antropogenné narusenych a ménicich se podminkach
prostiedi.
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