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PRODUKCNI VY¥ZNAM BOROVICE VEJMUTOVKY
vV MESTSKYCH LESICH HRADEC KRALOVE

PRODUCE IMPORTANCE OF EASTERN WHITE PINE IN MUNICIPAL FORESTS OF
HRraDEC KRALOVE TOWN

PETR VANEK

ABSTRACT

This article deals with evaluation of produce and economical importance of wide-
-spread introduced tree species — Eastern white pine (Pinus strobus) in conditions
of municipal forests of Hradec Krdlové town. This location was chosen because of
relatively important share of this tree species within the forest property. To find
a produce ability of eastern white pine a rating of dimensional and volume charac-
teristics in chosen stands was done. These characteristics were compared with our
native tree species - Scots pine (Pinus sylvestris). The results show that eastern whi-
te pine has larger stem diameter (up to 17%) and larger stem volume (up to 35%) in
comparison with Scots pine; the height is also greater in white pine trees. This ar-
ticle contributes to knowledge of produce of this introduced tree species.
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Uvop

Na tizemi M¢éstskych lestt Hradce Kralové se vyskytuje velké mnozstvi introdu-
kovanych druhi dievin, roste jich zde vice jak dvacet. Pouze n€kolik druhi z to-
hoto poctu se vSak mize povazovat za hospodaisky vyznamné a produkcéné za-
jimavé, jednim z t&chto druhd je pravé borovice vejmutovka (FRYDL, SINDELAR
2004). Vejmutovka je na tomto uzemi zasluhou Ing. Josefa Strachoty péstovana

od konce 19. stoleti, od této doby se zde ve velké Casti izemi stala prakticky béz-
nou soucasti lesnich porostt.

ROZBOR PROBLEMATIKY
Méstské lesy Hradec Kralové

Mestské lesy Hradec Kralové a.s. (LHC 509422) se rozkladaji jihovychodnim smé-
rem od mésta Hradec Kralové a bezprostfedné tak na néj svou severozapadni stra-
nou navazuji. Vlastnikem lesnich pozemkd je statutarni mésto Hradec Kralové.
Pozemky a s nimi souvisejici porosty, stavby a rybniky jsou v najmu spole¢nosti
Meéstské lesy Hradec Kralové a.s. Podle nejnovéjsich podkladi obhospodatuji Mést-
ské lesy Hradec Kralové 3 833 ha pozemka, z toho 3 667 ha jsou lesni porosty.

Piirodni poméry, druhova skladba

Zajmové uzemi se naléza v prirodni lesni oblasti ¢. 17 — Polabi (Prusa 2001).
Z hlediska lesnich vegetacnich stupint se tyto lesy nachazeji zonalné v 1. dubo-
vém (1 %), dale v 2. bukodubovém (98 %) a v 3. dubobukovém (1 %) lesnim vege-
taénim stupni. Nejvice zastoupenymi cilovymi hospodatrskymi soubory jsou ogle-
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jena chuda stanovisté nizsich a sttednich poloh (49,5 %), zivna stanovisté nizsich
poloh (18,1 %), pfirozena borova stanovisté (16,2 %) a kysela stanovisté nizsich
poloh (13,7%). Z jehlicnatych dievin ma nejvétsi druhové zastoupeni borovice
lesni (Pinus sylvestris) 84 %, dale smrk ztepily (Picea abies) 67 %, modfin opada-
vy (Larix decidua) 2% a borovice vejmutovka (Pinus strobus) 2 %. Z listnatych
dfevin ma nejvétsi zastoupeni dub zimni (Quercus petraea) 17 %, biiza bélokora
(Betula pendula) 3%, olSe lepkava (Alnus glutinosa) 2%, dub cerveny (Quercus
rubra), lipa srdcita (Tilia coradata) 1 %, buk lesni (Fagus sylvatica) 1% a dub let-
ni (Quercus robur) 1% (LHP 2004).

Geologicka stavba je velmi jednoducha, nicmén¢ vysoce specificka. Na podkladu
turonskych slini se zachovaly rozlehlé terasové plosiny, tvoiené kyselymi ficnimi
Sterkopisky, misty s tenkym pokryvem vatych piskti (CuLek 1996). Uzemi Mést-
skych lesti Hradec Kralové spada dle klimatické klasifikace Quitta (Quitt 1971)
do klimatické oblasti T2, tzn. klimatické oblasti teplé. Podle dlouhodobé normaly
klimatickych hodnot za obdobi 1961 — 1990 je zfejmé, ze primérna ro¢ni teplota
je 8,5 °C a prumérny ro¢ni uhrn srazek je 616,8 mm. Lesni porosty v této oblasti
se rozprostiraji v nadmotské vysce ptiblizné v rozmezi 230-290 m n. m.

Introdukce v Méstskych lesich Hradec Kralové

Nejvétsi zasluhu v oblasti introdukce dfevin v oblasti Méstskych lestt Hradec Kra-
lové ma dozajista Ing. Jan Strachota, ktery v roce 1885 prevzal spravu Méstskych
lest a jako prvni se velkou mirou zaslouzil o introdukci dievin do zdejsich lest.

Borovice vejmutovka

Borovice vejmutovka (Pinus strobus) je jednim z nejvice hodnotnych a cenénych
druhd dfevin rostoucich ve vychodni ¢asti Severni Ameriky. Jelikoz se jedna
o rychlerostouci dievinu majici ve své domoviné Sirokého vyuziti, povazuje se
stale za jednu z nejvice péstovanych americkych dievin (Burns, HonkaLa 1990).
Vejmutovka zabira pomérné velky areal ve vychodni ¢asti Severni Ameriky (Kri-
KA etal. 1953). Do Evropy tento druh dfeviny pfivezl roku 1605 G. Weymouth. Ke
skutec¢né a tspésné introdukei vSak doslo az v roce 1705 (Anglie, panstvi vikomta
Weymoutha) (MusiL, HAMERNIK 2007). Prvni zdznam o péstovani na naSem tizemi
je zroku 1785 (zamecka zahrada v Lanech), v lesnich kulturach se vyuziva od 80.
let 18. stoleti (Ceskokamenické panstvi) (MLikovsky, STYBLO 2006).

Dnes je v lesich péstovana jako pfimés v kulturach, zejména ve stfedné teplych
a omezené i v teplych oblastech. Je p&stovana téméf po celé Evropé. V Ceské re-
publice roste vejmutovka od nizin az do podhorskych oblasti s optimem cca do
500 m n. m. na ¢erstvé vlhkych, hlinitych az pis¢itych piadach v chladnéjsich ob-
lastech. Celkové je v CR mistné hojna (MLikovsKY, STYBLO 2006).

Vejmutovka je statny strom dosahujici az 50, fidéeji dokonce az 80 m vysky, ktery
mize u paty méfit az 150 cm v prameéru (PiLAT 1964). Neni-li ovlivnéna negativ-
nimi vlivy prosttedi ¢i sktdci lehce dosahuje véku kolem 200 let. Vejmutovka kro-
m¢ dostateéné vlhkosti pudy (za predpokladu propustné spodiny) vyzaduje také
znac¢nou vlhkost vzduchu. Stagnujici ptidni vlahu snasi hat. Je to svétlomilna die-
vina, snasejici pouze slaby bo¢ni zastin (Urabnicek 2003). P¥irozené se vejmu-
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tovka zmlazuje vyborné na pis€itych stanovistich, kde také snadno odolava kon-
kuren¢nimu tlaku jinych dievin. Takovato stanovisté jsou (v Americe) povazova-
na za velmi efektivni a ekonomicky vyhodna pro lesnické péstovani vejmutovky
(MusiL, HAMERN{K 2007). V naSich podminkéach se vejmutovka nejlépe spontanné
zmlazuje v borovych lesich piskovcovych skalnich mést. V podrostu lesti zmlazu-
je i v rovinatych nizinnych polohach, v§ude tam, kde jsou propustné pis¢ité pidy
(Hapincova et al. 2008). V souvislosti s pfirozenym zmlazenim vejmutovky se
objevuje problém invazivniho chovani této dfeviny a to pfedevsim v oblasti Na-
rodniho parku Ceské Svycarsko (diive Gizemi Labskych piskoveti a Ceskosaského
Svycarska) a v jeho piilehlém okoli. Vejmutovka zde zasadnim zptisobem méni
druhovou skladbu i prostorovou strukturu pfirozenych a ptirodé blizkych lesnich
porostl v Narodnim parku Ceské Svycarsko. Jednd se predeviim o skalni bory
a bory na plosinach (KvirscH, HARTEL 2004).

V severni Americe poskytuje vejmutovka velkou ¢ast palivového dieva. Dale se
pouziva ve stavebnim i nabytkovém truhlafstvi, na prace tesarské a bednaiské,
k vyrob¢ prken, lati, beden, zapalek atd. a jako diilezita surovina pro vyrobu die-
voviny a celulozy (KLika et al. 1953). Na tizemi USA byla vejmutovka 300 let po-
vazovana za nejlepsi jehlicnaté drevo. I dnes, tam kde se jeste tato dfevina ve vétsi
mife vyskytuje, je pilafi preferovana prave tato dfevina (MusiL, HAMERNiK 2007).

MATERIAL A METODIKA

Borovice vejmutovka na LHC Méstské lesy Hradec Kralové roste ve vysokém
poctu porostnich skupin, zejména v centralni ¢asti tohoto tizemi. Jeji zastoupeni
nalezneme téméf ve vSech vékovych stupnich. V porostech se objevuji nejcastéji
jako monokulturni skupiny, méné casto zde roste v jednotlivém smiSeni a to nejvi-
ce s borovici lesni. Na pomérn¢ velké plose se vyskytuje pfirozené zmlazeni této
dreviny, které tvori spodni etdz mnoha porostti, zejména borovych.

Princip zjisténi produkéniho vyznamu zajmové dieviny spocival v komparaci
dendrometrickych a objemovych charakteristik borovice vejmutovky a domaci
borovice lesni obdobného véku, rostoucich na shodném stanovisti.

Pro vyhodnocovani produkéniho vyznamu borovice vejmutovky byly vybrany tii
vhodné porostni skupiny — 86B4b, 86B10b a 77A8. Ve vSech téchto porostnich
skupinach je v dostate¢né mife zastoupena jak borovice vejmutovka, tak borovice
lesni, pti¢emz zde byla splnéna podminka obdobného véku jedincti obou dievin
rostoucich na shodném stanovisti.

V porostnich skupinach 86B4b (rozloha 0,4 ha, vék 42 let, SLT 2M, zakmenéni
10 dle LHP) a 77A8 (rozloha 6,03 ha, v¢k 77 let, SLT 2P, zakmenéni 0,7 dle LHP)
byly vyty€eny dvé zkusné plochy (jedna plocha pro borovici vejmutovku a druha
- srovnavaci plocha pro borovici lesni), vzhledem k prostorovym pomériim a roz-
misténi dfevin uvnitt porosti byla zvolena velikost jedné zkusné plochy 500 m?
(20 x 25 metrt). V porostni skupiné 86B4b roste na plose vytycené pro borovici
vejmutovku 42 jedinct této dieviny, na druhé plose roste 46 jedinct borovice les-
ni, v porostni skupiné 77A8 roste na obou plochach shodné 25 jedincti.
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Porostni skupina 86B10b (rozloha 3,31 ha, vék 100 let, SLT 2P, zakmenéni 0,6 dle
LHP) se nachazi v pokrocilém stadiu obnovy a je silné rozvolnéna, z tohoto divo-
dy nebyly vytvoreny zkusné plochy, ale byly zméfeny vsichni jedinci obou dievin
vyskytujici se v zajmové Casti porostni skupiny, bylo zde zméteno 31 jedincii bo-
rovice lesni a 40 jedinct borovice vejmutovky.

V porostnich skupinach byly zméfeny zakladni dendrometrické charakteristiky
obou dievin (vyska, tloustka), z nichz byl dale vypocitan objem téchto jedinct dle
objemovych rovnic (PETRAS, Pastik 1991 — upraveno M. Kneiflem).

Statistické zpracovani dat probihalo pomoci softwaru Statistica v. 8. V tomto soft-
waru byla nejprve pro kazdou zkusnou plochu (vyb&rovy soubor) zjisténa norma-
lita dat pomoci normalniho pravdépodobnostniho grafu (Shapiro-Wilkstv test)
a nasledné byla vypoctena popisna statistika kazdé metené charakteristiky vybeé-
rovych souboril. Nasledné byly tyto vypoctené charakteristiky odpovidajicich si
zkusnych ploch mezi sebou porovnany. K tomuto ucelu byl pouzit dvouvybérovy
t-test (v pfipad€ normality dat), ¢i neparametricky Mann-Whitney test (v pfipadé
nenormalniho rozdéleni dat), pomoci kterych byla zjisStovana statisticka vyznam-
nost rozdilti dat vyb&rovych soubort. Veskeré testovani probihalo na hladin€ vy-
znamnosti a=0,05.

VYSLEDKY
Porostni skupina 86B4b

Z vysledkt popisné statistiky (tab. 1, 2 a 3) a nasledného testovani vyplyva, ze je-
dinci borovice vejmutovky dosahuji u parametru vyska obdobnych hodnot jako je-
dinci borovice lesni (statisticky nevyznamny rozdil). V ptipadé dvou zbyvajicich
parametrl (tloustka kmene a primérny objem kmene) vejmutovka borovici les-
ni pfedhani. Priimérna tloustka kmene je u b. vejmutovky pfiblizné o 17 % vyssi,
prumérny objem kmene pak o 35 % vyss$i. Rozdily hodnot u téchto dvou parame-
tra test vyhodnotil jako statisticky vyznamné.

Tab. 1: Popisna statistika parametru tloustka - porost 86B4b
Descriptive statistics of diameter - forest district 86B4b

Tloustka| , ., . |Int. spol. -| Int. spol. ., .. .
(o) Primeér 95 9 95 9 Median | Minimum | Maximum | Sm.odch.
BO 20,3 18,9 21,7 20,0 12,0 31,0 4.6
\"2) 23,8 22,6 25,0 23,0 16,0 35,0 39

Tab. 2: Popisna statistika parametru vyska- porost 86B4b
Descriptive statistics of high - forest district 86B4b

Vyska » . |Int. spol. -| Int. spol. ., .. .
i) Prumér 95 9, 95 9 Median |Minimum | Maximum | Sm.odch.
BO 20,1 19,5 20,7 20,0 15,5 24,0 2,0
A\l 20,2 19,8 20,7 20,5 16,5 23,0 1,5
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Tab. 3: Popisna statistika parametru prumérny objem kmene - porost 86B4b
Descriptive statistics of average stem volume - forest district 8684b

Objem . . |Int. spol. [Int. spol.
@) | P 950, | 059

BO 0,28 0,23 0,32 0,24 0,06 0,68 0,15
\2) 0,38 0,34 0,43 0,36 0,17 0,76 0,14

Median | Minimum | Maximum | Sm.odch.
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Obr. 1: Porovnani objemu kmene — 86B4b
Comparison of stem volume — 86B4b

Porostni skupina 77A8

Stejné jako v ptipadé¢ predchozi porostni skupiny, tak i zde je vyska obou sledova-
nych dfevin obdobna (tab. 5). Primeérna tloustka vejmutovky je 0 9 % vyssi nez
v pfipadé borovice lesni (tab. 4), tento rozdil mezi namétenymi daty je vSak sta-
tisticky nevyznamny. Objem primérného kmene borovice vejmutovky je o 28 %
vyssi nez u borovice lesni (tab. 6), vejmutovka ma v tomto parametru daleko vétsi
rozsah dat, nicméné¢ stfedni hodnota souboru je témér totozna s b. lesni a test vy-
hodnotil rozdil mezi dievinami tésné€ za hranici nevyznamnosti.

Tab. 4: Popisna statistika parametru tloustka - porost 77A8
Descriptive statistics of diameter - forest district 7748

Tloustka . | Int. spol. | Int. spol. ., .. .
(@) Prumér 959 95 9, Median [Minimum| Maximum | Sm.odch.
BO 32,7 30,9 34,6 33,0 23,0 43,0 4,5
VJ 357 32,5 39,0 32,5 26,0 53,0 7,8
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Tab. 5: Popisna statistika parametru vyska - porost 77A8
Descriptive statistics of high - forest district 7748

Vyska » - _|Int. spol.| Int. spol. ., .. .
i) Prumér 959, 95 9, Median | Minimum | Maximum | Sm.odch.
BO 27,0 26,5 27,5 27,0 25,0 29,0 1,2
VI 277 26,8 28,5 27,5 25,0 32,0 2,1

Tab. 6: Popisna statistika parametru primérny objem kmene - porost 77A8
Descriptive statistics of average stem volume - forest district 7748

O(lr)ggn Primér hit%s E/(:l' In;.ss&)ol. Median | Minimum | Maximum | Sm.odch.
BO 0,93 0,81 1,04 0,92 0,44 1,69 0,28
\2) 1,19 0,95 1,43 0,93 0,56 2,69 0,58
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Obr. 2: Porovnani objemu kmene — 77A8
Comparison of stem volume — 7748

Porostni skupina 86B10b

Z vysledkd statistického Setieni (tab. 7, 8, a 9) je zjevné, ze primérna vyska b. ve-
jmutovky je pouze nepatrné vyssi nez vyska b. lesni (cca o 3 %), priimérna tloust-
ka kmene je u vejmutovky o 12 % vyssi a primérny objem kmene o 23 % vyssi.
Testovani prokazuje, ze rozdily v datech namétenych pro tloustku kmene a objem
kmene jsou statisticky vyznamné.

Tab. 7. Popisna statistika parametru tloust'ka - porost 86B10b
Descriptive statistics of diameter - forest district 86B10b

Tloustka » | Int. spol. | Int. spol. ., .. .
(cm) Prumér 959, 95 9 Median | Minimum | Maximum | Sm.odch.
BO 39,9 38,0 41,8 39,0 32,0 55,0 5,2
A\l 44,7 42.5 46,8 43,0 33,0 61,0 6,7
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Tab. 8: Popisna statistika parametru vyska - porost 86B10b
Descriptive statistics of high - forest district 86B10b

Int. spol. | Int. spol.
-95 % 95 %

BO 26,1 25,5 26,7 26,0 21,5 29,0 1,6
A\%2) 26,9 26,3 27,5 27,0 22,0 30,6 1.9

Vyska (m)| Prameér Median |Minimum | Maximum | Sm.odch.

Tab. 9: Popisna statistika parametru primérny objem kmene - porost 86B10b
Descriptive statistics of average stem volume - forest district 86B10b

O(E?l?;n Primér Iltt%s 13/(31. In;.ss&ol. Median |Minimum| Maximum | Sm.odch.
BO 1,35 1,21 1,50 1,28 0,78 2,69 0,41
\2 1,66 1,49 1,84 1,47 0,88 3,02 0,56
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Obr. 3: Porovnani objemu kmene — 86B10b
Comparison of stem volume — 86B10b

Prakticky ve vSech tfech analyzovanych porostnich skupinach borovice vejmu-
tovka prosperuje 1épe nez domaci borovice lesni. Ze vzajemného porovnani dat
zmétenych na zkusnych plochach je patrné, ze vysky obou dvou dfevin jsou na
srovnatelné urovni, primérna tloustka a primérny objem kmene je u borovice
vejmutovky vyrazné vyssi nez u borovice lesni, tyto rozdily v namétenych datech
jsou statisticky vyznamné (kromé porostu 77A8, kde je rozdil dat mezi dievinami
tésné za hranici nevyznamnosti).

ZAVER
V celé zajmové lokalité hraji introdukované dieviny velice dilezitou roli a ne-

jsou to pouze produkené zajimavé dieviny, ale i celd fada introdukovanych dru-
ha, které zde plni ,,pouze* estetickou funkci a zvysSuji tak biodiverzitu lesa a na-
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pomahaji zvySovani rekreacni funkce lesa. Borovice vejmutovka je jednou ze za-
stoupenéjsich produkéné zajimavych dievin, roste zde na cca 2 % celého uzemi.
Vejmutovka zde dosahuje velice péknych vysledki, vykazuje velice dobry rust,
vyhodnoceni dat prokazalo, ze borovice vejmutovka dosahuje oproti borovici les-
ni na stejném stanovisti vetsi prumérné tloustky kmene (az o 17 %) a vyssiho
prumérného objemu kmene (az o 35 %), vyska obou dievin je na srovnatelné
urovni. Tato méfeni tedy dokazuji, ze zdejsi kysela, propustna a pisc¢ita stanovis-
té borovici vejmutovce plné vyhovuji a Ze za stejnych, ¢i obdobnych podminek
(stanovisté, veék dieviny) dosahuje borovice vejmutovka vyssi produkce nez do-
maci borovice lesni.

Vejmutovkové diivi je v soucasné dobé pomérné dobie prodejné, Méstské lesy
Hradec Kralové maji své stalé odbératele. Vyuzije se diivi vytézené z dospélych
porostt, ale i dfivi ze spodnich etazi, ty se tézi soucasné s etazi horni, ktera je nej-
Cast&ji tvofena borovici lesni. Ziskané sortimenty se pouzivaji v truhlafstvi, na
vyrobu véelich ul, paratek, sirek a zejména na vyrobu tuzek. Na tento typ vyrob-
ku se pouziva zejména diivi ziskané ze spodnich etazi borovych porosti tvorené
vejmutovkou. Piestoze vejmutovkové drivi neni vSeobecné vyhledavanym artik-
lem, zde o odbyt nouze neni.

Vejmutovka se v pomérné velké casti majetku Méstskych lestit Hradce Kralové
stala béZnou soucasti lesnich porostli, pracuje se s ni obvyklymi hospodatskymi
zasahy a neni v zadném piipad€ povazovana za nezadouci dievinu, za kterou ji
apriori né€ktefi lesnici povazuji.
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