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ANALYZA VYSKOVEJ A HRUBKOVEJ STRUKTURY PORASTOV JELSE LEPKAVEJ
(ALNUS GLUTINOSA (L.) GAERTN.) NA Uzemi VSLP TU vo ZVOLENE

HEIGHT AND DIAMETER STRUCTURE ANALYSIS OF BLACK ALDER STANDS (ALNUS
GLUTINOSA (L.) GAERTN.) IN THE AREA
OF UNIVERSITY FOREST ENTERPRISE ZVOLEN

MicHAaL BuGaLa, JAN PITTNER

ABSTRACT

This work deals with height and diameter structure analysis of the autochthonous

stands of black alder within the area of the University forest enterprise Zvolen.

There were 5 permanent research plots (PRP) with the area of 0.25 ha each on the
autochthonous localities of investigated taxon occurrence established. The values

of basic stand characteristics were quantified for each PRP. Results showed that
stands are considerably vertically homogeneous on the investigated PRP according
to values of coefficient of variation. This confirms also the height representation of
the individuals from upper tree layer (66.7-84.1 %). Diameter analysis showed mo-
derate diameter differentiation of the investigated stands with predominantly sym-
metrical polygon of diameter distribution with one peak.
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UvoD A PROBLEMATIKA

V spojitosti s rozvojom priemyslu, urbanizacie a znecistenia prostredia vyznam
lesov neustale narasta. Do popredia sa dostava ekologickd a environmentalna
funkcia lesov. Uz dnes sa dostavaji na prvé miesto a snahou celej spolo¢nosti bude
udrzat’ tento trend so stupajucou tendenciou aj v buducnosti. Na druhé miesto
sa pomaly dostavaju funkcie lesov, ako producenta drevnej suroviny a ostatnych
hmotnych zdrojov (REH 1999).

Preto sa pozornost’ lesnickeho vyskumu v oblasti zakladnych biologickych disci-
plin venuje aj $tadiu populacii drevin doélezitych predovsetkym z hladiska plne-
nia inych, celospoloc¢enskych funkcii. Patria k nim i porasty jelSe lepkavej (Alnus
glutinosa), ktoré sa okrem breho-ochrannej funkcie v poslednom obdobi stavaja
zaujimavymi aj z hospodarskeho hladiska ako producent cennej drevnej suroviny
najmé pre nabytkarsky priemysel. Pri spravnom obhospodarovani mozu jelse vy-
tvarat’ rovné a plnodrevné kmene na stanovistiach, na ktorych by sa iné hospodar-
ske dreviny len tazko uplatnili.

Vyskyt a rast jelSe lepkavej je ovplyvneny predovsetkym edaficky. Ma velmi vy-
hranené naroky na pddu a najmi na pddnu vlhkost. Negativny vplyv na jej rast
a kvalitu ma vysoka hladina stagnujicej podzemnej vody a trvalé zabahnenie.
V urcitej vzdialenosti od vodného toku vznikaju v tychto podmienkach barinato-
-slatinné jelSiny a to v ur¢itom stupni zarastania mftvych ramien riek, jazier, za-
nasanim koryt potokov a meandrov. Charakteristickym znakom barinato-slatin-
nych jelsin je tvorba barlovitych korenov, ktoré mozu vzniknut eroziou kopcekov
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ostric alebo truchnivejucich pnov, na ktorych sa jel$a generativne zmladila, alebo
rozpadom piiov, na ktorych sa zmladila vegetativne. Barlovité korene plnia nielen fy-
ziologicku, ale aj stabiliza¢nu funkciu (Korprer: 1991).

JelSe vo vSeobecnosti patria k drevinam odolnej$im voci vplyvu réznych bi-
otickych i abiotickych skodlivych Cinitelov. Znasaju vyssi stupen znecistenia,
¢o sa da uplatnit’ v sucasnosti, kedy vplyvom nepriaznivych zmien v ovzdu-
§i, kvalite pody a cistote vod dochadza k zhorSovaniu Zivotného prostredia
(LukAcik 2002).

Okrem biologickych a ekologickych aspektov sa zvySena pozornost’ venuje aj ras-
tovym zékonitostiam a produkénym schopnostiam jel§i s ohl'adom ich lepSieho
hospodarskeho vyuzitia. Z hl'adiska zachovania biologickej diverzity je vSak ne-
vyhnutné venovat’ pozornost’ aj menej kvalitnym populaciam jelsi, vyskytujacich
sa na extrémnych, Casto netypickych stanovistiach (LukAcik, Bucara 2005).

V nasich podmienkach sa $truktirou jelSovych porastov v minulosti zaoberal na-
jmé Korper: (1991), ktory hodnotil dynamiku prirodného jelSového lesa v narod-
nej prirodnej rezervacii (NPR) Jursky Sur. Autor konstatuje, Ze celkové porastova
Struktara (predovsetkym porastova vystavba) skiimanej NPR je malo diferenco-
vana az pomerne jednotvarna. Dokazom tohto tvrdenia je rozdelenie poctu stro-
mov podl'a hrubkovych stupiiov, ktoré je priblizne symetrické, co je typické pre
rovnoveké, jednovrstvové porasty s vyskovo a hribkovo malo diferencovanou vy-
stavbou. Dalej uvadza, Ze v ramci pomerne kratkeho asi 140 — 170 roéného vyvo-
jového cyklu jelSového prirodného lesa sa meni porastova vystavba len malo a je
znacéne vyskovo a hribkovo homogénna.

Cielom prace bolo v oblasti VSLP TU vo Zvolene, na zalozenych trvalych vys-
kumnych plochach (TVP) komplexne analyzovat’ vyskovu a hrubkovu strukturu
povodnych jelSovych porastov.

MATERIAL A METODIKA

Material pre predkladant pracu sa ziskal z 5 trvalych vyskumnych ploch (TVP)
kazda s vymerou 0,25 ha na uzemi Skolského lesného podniku Technickej univer-
zity vo Zvolene, leziaceho v orografickom celku Kremnické vrchy.

Trvalé vyskumné plochy boli zalozené tak aby boli suvislé, ¢o najlepsie reprezen-
tovali cely porast, jeho rastovu a vyvojova dynamiku, sledované znaky z hl'adiska
premenlivosti a boli pristupné aj z hl'adiska terénnych prac. Zakladné stanovistné
charakteristiky skimanych TVP st uvedené v tabulke 1.

Celkovo bolo na plochach evidovanych a meranych 468 jedincov. Pri kazdom je-
dincovi bol okularne hodnoteny jeho povod (tab. 2) a zistovany nasledovny subor
zékladnych znakov nevyhnutnych pre komplexny popis Struktiry porastu:

hrubka d, , (cm, presnost’ 1 mm),

vyska (m, presnost’ 0,1 m),

vyska nasadenia koruny (m, presnost’ 0,1 m),

parametre priemetu koruny — $tyri rozmery v dvoch na seba kolmych
smeroch (m, presnost’ 0,1 m),
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e poloha jedinca — stradnice X, y (m, presnost’ 0,01 m),
e biosociologické postavenie stromu na 4 triedy
Meranie bolo realizované pomocou technoldgie Field-Map.

Na potvrdenie rozdielov medzi hriibkovymi a vyskovymi pocetnostami na jed-
notlivych TVP bol pouzity Kolmogorov-Smirnov test.

Tab. 1: Zakladné stanovistné charakteristiky skimanych TVP
Basic features of investigated PRP

nadmorska sklon® 60 priemer- 24010

TVPY vyska? expozicia® ny vek® PoJ

% %
m.n.m r

TVP 1 395 juzna 2 65 63

TVP2 480 juzna 4 45 33

TVP 3 585 juhovychodna 5 55 54

TVP 4 320 juhovychodn 2 60 64

TVP 5 345 juhovychodna 3 60 78

U PRP, ? altitude, ¥ aspect, ¥ inclination, ¥ average age, * canopy,

DOSIAHNUTE VYSLEDKY
Povop JEDINCOV NA ZAIOZENYCH TVP

Ako je zrejmé z tabul’ky 2, na vSetkych skimanych TVP prevladaji semenné jedin-
ce (62,2 %) nad jedincami vymladkového povodu (37,8 %). Najvyraznejsi rozdiel
v zastupeni jedincov bol zaznamenany na TVP 3, kde semenné jedince tvoria az 68,7
% zo vsetkych hodnotenych kmenov. Naopak najvyrovnanejSie zastipenie jedincov
oboch povodov bolo na TVP 4, kde jedince semenného povodu tvoria 55,4 % a je-
dince vymladkové 44,6 % zo vSetkych hodnotenych kmerniov na danej ploche.

Tab. 2: Zastipenie jedincov semenného a vymladkového povodu na jednotlivych TVP
Representation of individuals of seed and sprout origin on particular PRP

povod jedincov?
TVPY Semenny? %) Vymladkovy® (%)
(ks) (ks)
TVP 1 69 59,5 47 40,5
TVP 2 46 58,9 32 41,1
TVP3 68 68,7 31 31,3
TVP 4 41 55,4 33 44.6
TVPS 67 66,3 34 33,7
> 291 62,2 177 37,8

D' PRP, ¥ origin of individuals, ?, seed, ¥ sprout
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Vyskova a hribkova Struktira skimanych populacii

Zakladnu predstavu o rozmiestneni ploch, pocte meranych kmenov u oboch taxo-
nov, ich vyskovej, hrubkovej a vekovej Struktire v predmetnej oblasti mozno zis-
kat' z tabul’ky 1 a 3. Z tabul'ky 3 vidiet, Ze v oblasti VSLP TU vo Zvolene sa cel-
kove zmeralo 468 kmenov jelSe lepkavej. Z hodnotenia priemernej vysky je zrej-
mé, Ze tato sa u sledovaného taxonu pohybovala v rozpiti 22,3 — 28,2 metra. Prie-
merna hrubka d1,3 kolisala v rozpiti 24,8 — 31,4 cm. Je zname, ze na vel'kost’ oboch
taxacnych veli¢in vplyva viacero faktorov. Je to najmé vek jedincov, ich povod
a biologické (rastové) vlastnosti. Nezanedbatel'na nie je ani genetickd podmiene-
nost’ a sociologické postavenie jedincov na ploche. Tieto skutocnosti sa vo vicsej
¢i mensej miere prejavili aj pri nasich hodnoteniach.

Tab. 3: Zakladné charakteristiky vyskovej a hribkovej struktary jednotlivych TVP
Basic characteristics of height and diameter structure on particular PRP

v [P | R | o | Vi b | Kbt | et oo,
TVP 1 464 11,5-36,0 271+49 18,1 13,6-57,4 31,4+8,3 26,4
TVP2 312 16,0-28,0 22,3+3,6 16,1 12,8-48,1 25,5+17,7 30,2
TVP3 396 10,5-32,0 22,651 22,6 8,0-47,0 248+79 31,9
TVP 4 296 11,1-29,6 239+4,3 18,0 12,4-62,4 30,5+9,9 32,5
TVPS 404 14,8-35,2 28,2+37 13,1 12,0-57,7 30,6 £9,1 29,7

U PRP, ¥ number of stems, ¥, range of height, ¥ average height, 7 coefficient of variation, ¥ range of
diameter, 7 average diameter, ) variation coefficient

Zacelom ziskania presnejsich informacii o rastovych vlastnostiach predmetného
taxonu sa na vsetkych zalozenych TVP odobrali vzorky na kmenové analyzy a vy-
vrty, ktoré su spracované v osobitnej Casti a nie su predmetom tohto prispevku.

Prehl'ad o hrubkovej Strukture na jednotlivych TVP nam poskytuje polygén roz-
delenia hrubkovych pocetnosti (obr. 1). M6zZeme konstatovat,, ze na plochach 1, 2
a 5 je rozdelenie poctu stromov podla hrubkovych stupiiov priblizne symetrické
a jednovrcholové, ¢o je typické pre rovnoveké jednovrstvové porasty. Inak je tomu
na ploche TVP 3, kde sme zistili dvojvrcholové rozdelenie pocCetnosti. O vacsej
hrubkovej variabilite na tejto ploche nam hovori aj vypocitany variaény koefi-
cient, ktory tu nadobudal hodnotu 31,9 %, ¢o je celkovo druha najvyssia vypocita-
na hodnota. Najvyssi varia¢ny koeficient sme zistili na TVP 4 (32,5 %), ¢o je spo-
sobené vyraznejSou pravostrannostou polygénu hrubkovych pocetnosti na tejto
ploche. Najvyssia priemerna hrubka bola zaznamenand na TVP 1 (31,4cm). Tato
skutoc¢nost’ vyplyva predovsetkym z toho, Ze jedince na tejto ploche mali najvyssi
vek (65 rokov). Najnizsiu priemerna hrabku sme zistili na TVP 3 (24,8 cm), aj ked’
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paradoxne to nie je plocha s najmlads$imi jedincami. Najnizsie hodnoty hraubky na
sledovanej TVP vyplyvaji najmé zo skutoénosti, Ze na tejto ploche sa nachadza
najvyssi podiel jedincov 3. a 4. stromovej triedy a to az 32,3 % (tab. 4), ktoré vy-
razne znizuju celkovu hodnotu priemernej hrubky.

25

20
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e TVP 2

pocetnost

10 ———TVP 3

—=—TVP 4

5 4

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62

hrubkovy stupen

Obr. 1: Polygon hrubkovych pocetnosti na jednotlivych TVP
Polygon of diameter distribution on particular PRP

Na zistenie rozdielov v hribkovej strukture medzi jednotlivymi TVP sme pouzili
Kolmogorov-Smirnov test, ktorym sa testuju rozdiely v rozdeleni pocetnosti zvo-
leného biometrického znaku, v naSom pripade to bola hrubka. Z vysledkov vyply-
va, ze TVP 1,4 a 5 od seba nie su Statisticky vyznamne odlisné a tak isto je to aj
pri TVP 2 a 3. Statisticky vyznamné rozdiely v rozdeleni hribkovych poéetnosti
sme zistili medzi tymito dvomi skupinami ploch. Je to spdsobené hlavne niz§im
vekom a vy$s$im podielom jedincov 3. a 4. stromovej triedy na TVP 2 a 3.

Kolmogorovym-Smirnovym testom sme testovali aj rozdelenie vyskovych pocet-
nosti. Na zaklade analyzy vysledkov mo6Zeme konstatovat, ze vyskova Struktura
je Statisticky vyznamne rozdielna na vSetkych skimanych TVP s vynimkou TVP
2 a 3, pri ktorych sa rozdiely v rozdeleni vyskovych pocetnosti nepreukazali ako
Statisticky vyznamné. Tak isto ako pri hrubke st aj rozdiely vo vyskovej Struk-
tire spdsobené hlavne roznym vekom, ako aj rozdielnym zastipenim jedincov
v stromovych triedach na skumanych TVP (tab. 4). Najviac jedincov na vset-
kych TVP bolo zastupenych v 2. stromovej triede (troviiové jedince). Ich podi-
el sa pohyboval od 56,6 % (TVP 3) po 66,3% (TVP 5). Celkovo mdézeme konsta-
tovat, Ze v jelSovych porastoch prevladaji jedince rovne (1. a 2. stromova trie-
da), ktoré na TVP 5 dosahujt podiel az 84 %. Naopak jedince 4. stromovej triedy
(poduroviové stromy) su na vSetkych plochach zastipené najmenej (4 — 11,1 %).
Je to sposobené predovsetkym vysokymi svetelnymi narokmi jelSe lepkavej, kde
aj napriek relativne nizkemu plosnému zépoju (33 — 78 %) nastava rychle odumie-
ranie poduroviiovych jedincov. Na ploche s najvyssim plosSnym zapojom (TVP 5)
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Tab. 4: Pocetnost’ jedincov podl'a stromovych tried na jednotlivych TVP
Frequency of individuals according to tree classes on particular PRP

. TVP 1 TVP2 TVP 3 TVP 4 TVP 5 >
Stromova

trieda’ | N % N % N % N % N % N %
1 19 | 164 | 13| 167 | 11| 11 | 12| 162 18 17.8 7 154
2 70 | 603 | 45| 577 | 56 | s66 | 47 | 63,5 | 67 | 663 | 284 | 607
3 18 | 155 | 14| 179 | 21| 212 | 10| 135 12 11,9 76 16,2
4 9 7.8 6 7,7 1| 11 5 6.8 4 4,0 36 7,7
D 116 | 100,0 | 78 | 100,0 | 99 | 100,0 | 74 | 100,0 | 101 | 100,0 | 468 | 100,0

U tree class

sa nachadza najmensi podiel jedincov 3. a 4. stromovej triedy a to len 15,9 %. Po-
tvrdzuje to aj polygon vyskovych pocetnosti (obr. 2), ktory ma na tejto ploche vy-
razné pravostranné rozdelenie. Takéto rozdelenie mozeme pozorovat’ aj na ostat-
nych TVP s vynimkou TVP 3, ktora sa priblizuje k symetrickému rozdeleniu, ¢o
je sposobené vyssim podielom jedincov 3. a 4. stromovej triedy na tejto ploche.
Dany fakt potvrdzuje aj variacny koeficient (tab. 3), ktory na tejto ploche nadob-
udal svoju najvyssiu hodnotu (22,6 %). Naopak najnizsiu hodnotu variacného ko-
eficientu (13,1 %) sme zistili na TVP 5, na ktorej bol zaroven zaznamenany aj naj-
nizsi podiel jedincov 3. a 4. stromovej triedy (15,9 %).

30
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Obr. 2: Polygon vyskovych pocetnosti na jednotlivych TVP
Polygon of height distribution on particular PRP

DISKUSIA A ZAVER

Mozeme konstatovat, ze jelSa lepkava ako slnna drevina kontinentalnej klimy vy-
tvara porasty charakterizované pomerne nizkou vyskovou a hrubkovou struktural-
nou diverzitou. Svedc¢ia o tom polygony rozdelenia hrubkovy a vyskovych pocet-
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nosti, ktoré boli v pripade hrubkovych pocetnosti jednovrcholové, priblizne syme-
trické a v pripade vySkovych pocetnosti vyrazne pravostranné. Jedinou vynimkou
bola TVP 3, kde dosahoval polygon hrabkovych poéetnosti dva vrcholy a polygon
vyskovych pocetnosti sa priblizuje k symetrickému rozlozeniu. K podobnym vy-
sledkom dospel pri hodnoteni §truktury jelsovych porastov v NPR Jursky Sar aj
Korper (1989), ktory uvadza, Ze vo vSetkych porastoch tejto rezervacie prevlada
jednovrstvova, vy§kovo malo diferencovana vystavba. Dalej uvadza, e na viet-
kych nim sledovanych TVP su rozdelenia po¢tu stromov podla hrabkovych stup-
nov symetrické a jednovrcholové. Vynimkou bola iba plocha v zaciato¢nej faze $ta-
dia rozpadu, kde zistil nevyrazni dvojvrcholovost. Nizka hrubkova a vyskova di-
ferenciacia jelSovych porastov bola zistena aj pri hodnoteni Strukturalnej diverzity
pomocou strukturalnych indexov (BucaLa, PitTnerR 2010). Na hodnotenie vyskovej
diverzity bol pouzity Giniho koeficient, ktorého priemerna hodnota 0,10 predsta-
vuje jednovrstvové vyskovo nivelizované porasty. Hrubkova diverzita sa hodnoti-
la pomocou Fiildnerovho indexu. Z vysledkov vyplynulo, Ze jelSové porasty maju
miernu hribkovi diferenciaciu stromov. Korper: (1991) pozoroval v NPR Jursky Str
rychle odumieranie poduroviiovych jedincov, ktoré pripisuje vyraznej slnnosti jelse
lepkavej. Uvadza, Ze podiel stromov Girovne (Groviiové a nadaroviové jedince) tvori
viac ako 90% z celkového poctu stromov. Na nami skimanych TVP sa tento podi-
el pohybuje od 66,7 % az po 84,1 %. Je to spdsobené tym, ze sledované TVP sa na-
chadzali v hospodarskych lesoch, ktoré boli pestovne usmeriované a tym, ze sa za-
sahovalo do tirovne, volnejsi zapoj umoznil prezivanie poduroviiovych jedincov vo
vacésej miere. Potvrdzuju to aj Gidaje o pocte stromov na hektar. Korper (1991) uvad-
za od 554 do 608 ks.ha', na nasich plochach sa pohyboval od 296 po 464 ks.ha™'.

Na zaver mozno konstatovat’, ze namerané hodnoty priemernej hrubky a vysky
jelse lepkavej na sledovanych plochach koresponduju s tabulkovymi hodnota-
mi pre prislusny vek a bonitu. K podobnym vysledkom pri hodnoteni vyskovej
a hrubkovej rozréznenosti jelSovych porastov v inych oblastiach Slovenska dospe-
li aj LukAcik (1999) a LukAc¢ik, BuGaLa (2004), ktori uvadzaji, ze jelSa prirodzene
vytvara rovnorodé malo vyskovo a hrabkovo diferencované porasty.
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