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CAUSED BY DISTURBANCES
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ABSTRACT

The work analyzes the 30 years period of the developmental cycle in beech virgin
forest Rozok regarding the mortality of gapmakers. The results of 30 years measu-
rements in beech forest Rozok confirmed that the dynamics of disturbance regime
is different. It was found that this process has elements of periodicity. Our analysis,
which is in terms of developmental cycle duration relatively short, confirmed that
wind uproot the trees that are near the end of their physical age or are weakened by
the growth stress, respectively. The research has shown that trees with DBH more
than 70 cm had stable or a slight increased density (growth stage), respectively,
over entire 30 years (4 measurements). The analysis of results confirmed that sig-
nificant periodic change in the number of trees is in the highest risk category of the
diameter 42—66 cm and occurs at the disintegration stage. In the growth stage, the
phase of senescence of the previous beech forest generation is very slow.
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Uvob A PROBLEMATIKA

Bukové pralesy Slovenska sa vyznacuji maloplosnou textirou (DrOssLER 2006, Ku-
cBEL et al. 2010, Tabaku 2002, Sanica 2002). Tato skuto¢nost’ spolu s vysokou tole-
ranciou tejto dreviny na svetlo vytvara typicku hrubkovu struktiaru bukovych prale-
sov. Jednou z hodnotnych pralesovitych rezervacii s vysokym stupiiom zachovania
pdvodnej populacie buka na Slovensku je NPR Rozok, v ktorej prebieha systematicky
a dlhodoby vyskum, od roku 1970 (TerrAY 1971, KorPEL™ 1989, Sanica 2002). Vysku-
mom ekotypu vychodoslovenského buka v pohori Popriecny sa zaoberal ReH (1998).

Vyznamnym faktorom, ktory narusuje hrabkovu Struktaru pralesov je disturban-
cia spésobena hlavne vetrom, resp. v sucinnosti vetra a fyzického veku stromu
(stromov). Uloha exogénnych disturbancii pri tvorbe medzier v poraste viak bola
v tradi¢nom stredoeurdpskom ponimani podhodnocovana, nakol’ko autori (Pri-
$a 1958, LeBunpGUT 1987, KorPEL 1995) povazovali tvorbu medzier za relativne
plynuly, endogénny proces odumierania jednotlivych stromov alebo ich skupin.
Naproti tomu stéasné vyskumy potvrdili, Ze periodické disturbancie mozu mat’
vyznamny vplyv na formovanie medzier v poraste a tym zmenu hriabkovej Struk-
tary. Vietor ma teda vyznamnu tlohu pri vytvarani strednych a vel'kych medzier
v poraste ako aj v procese formovania a rozsirovania medzier lesov strednej Eu-
ropy (NAGEL et al. 2006, NaGeL, Svoopa 2008). Pohl'ad na vietor ako disturbanc-
ny faktor v§ak moze byt rozdielny, nakol'ko jeho intenzita moéze byt rozna. Pri
urcitej sile vietor ni¢i rovnako stromy zdravé ako aj oslabené, toto pdsobenie je
povazované za exogénne (PickerT, WHITE 1985). Na druhej strane, ak vietor vy-
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vracia len stromy oslabené rastovymi stresmi alebo prirodzenym dozivanim ako
sucastou prirodzeného vyvoja ekosystému, disturbancia je jednozna¢ne endogén-
na (BormANN, Likens 1979). Tento pohlad sa priklana k tradi¢nému stredoeurdp-
skemu ponimaniu (PrusA 1958, LEiBUNDGUT 1987, KorPEL 1995).

Z pohladu priebehu hrubkovej Struktiry bukovych pralesov bez prihliadania na
vyvojové Stadium bolo zistené bimodalne rozdelenie (KucskL et. al. 2010, Bucoso-
VA, SANIGA 2011). V jednotlivych vyvojovych Stadiach pralesa je dynamika a sila
disturbancii rozdielna. Pri Standardnych klimatickych podmienkach je tento prie-
beh najintenzivnejsi v pociatocnej faze Stadia rozpadu (Saniga 2010). Dovodom
je skutocnost), ze pody, na ktorych bukové pralesy rastu st zivinovo vel'mi bohaté,
nachadzaju sa v rastovom optime buka, stromy v hornej vrstve maji mala koru-
nu, vysoko tazisko, povrchovy typ korenovej ststavy (Saniga 2008, 2010). V od-
bornej literature chybaji udaje o vyznamnej zmene hrubkovych struktur pralesov
v rameci ich vyvojovych stadii. Cielom prispevku je na zaklade 30 ro¢nych mera-
ni (4) uskuto¢novanych v dekadach v jednotlivych vyvojovych stadiach v pralese
Rozok kvantifikovat’ ¢as, za ktory dochadza ku vyznamnej zmene v hrubkove;j
Struktiry vyvratenim stromov v hornej vrstve tzv. gapmakerov, ktoré vytvaraju
predpoklady pre nastup novej generacie pralesa cez procesy prirodzenej obnovy.

MATERIAL A METODIKA

Predmetom analyzy bol bukovy prales NPR Rozok. Tato NPR o vymere 67,13 ha
orograficky patri do pohoria Bukovské vrchy, pod spravu LZ Uli¢ a nachadza sa
v nadmorskej vyske 500-790 m n.m., na prevazne severne, ¢iastocne zapadne
a severozapadne exponovanom svahu so sklonom 40—50 %. Priemerna ro¢na tep-
lota je 7 °C, priemerny thrn ro¢nych zrazok 780 mm.

Geologické podlozie na prevaznej Casti tvori pieskovec, na mensej casti uzemia st
to ilovité bridlice. Dominantnym pddnym typom je mezotrofnd hneda lesna poda.
Asi na 85 % vymery NPR prevazuje slt. Fagetum pauper — vst, zvy$nych 15 %,
v suvislom pruhu v najvyssej casti NPR patri do slt. Fagetum typicum.

V rokoch 1979, 1989, 1999 a 2009 boli na troch TVP zalozenych v jednotlivych vyvo-
jovych stadiach pralesa vykonané dendrometrické merania. Na TVP sa okrem inych
dendrometrickych veli¢in merala na vSetkych jedincoch ich hriibka v d, ,od 8 cm. Po-
lygony hribkovych pocetnosti boli prepocitané na 1 ha a rozdiely medzi nimi sa tes-
tovali x> testom. Overovala sa hypotéza, ze polygony hrubkovych pocetnosti v jednot-
livych rokoch merania v porovnani s po¢iatocnym meranim (rok 1979) st rovnaké.

VYSLEDKY

Pre stanovenie hrubok stromov hornej vrstvy, ktoré predstavuji potencialnych
gapmakerov sme vyuzili podrobné merania parametrov korin a kmenov stromov
na tranzekte. Vyskum otazky odumretia, resp. vyvratenia stromov v hornej vrst-
ve bukového pralesa potvrdil, ze tieto stromy maji objem koruny vacési ako 750
m? (BuGosovaA, SaNiGa 2011). Na zaklade uvedenej skuto¢nosti pre vytvorenie $ka-
ly zdruzenych hrubkovych tried sme analyzovali v pralese vztah medzi objemom
koruny stromov (x) a ich hrabkou v d, ; (y).

Proceedings of Central European Silviculture — 12th International Conference
©2011

194



Saniga M. et al.: Zmena hribkovej Struktiiry bukového pralesa RoZok vplyvom disturbancii

120.0 4
. R*=10.897
100.0 4 . .

hrubka d, , (cm)

0.0 T T T T T T 1

0,00 500,00 1000,00  1500,00  2000,00  2500,00 3000,00  3500,00
objem koruny (m?)

Obr. 1: Zavislost medzi objemom kortn stromov a ich hrubkou v d, , v bukovom pralese
NPR Rozok
Relationship between the tree crown volume and their dbh in beech virgin forest
NNR Rozok

Potvrdila sa vel'mi tesna zavislost’ s koeficientom determinacie 0,9 (obr. 1). Pri ob-
jeme kortin 750 m® bola odvodena hrubka d, ;42 ¢cm. Nakolko viac ako 85 % stro-
mov, ktoré z pralesa vypadlo a vytvorilo medzeru nemalo objem koruny viac ako
1 100 m*. Tomuto objemu kortin prinalezi hrabka d , 70 cm. Na zéklade uvedené-
ho poznatku sme povaZovali hribku d, ;70 cm za hornt hranicu zdruZenych hrab-
kovych tried, kde vypadavaju stromy, ktoré sa rozhodujiicou mierou podielaji na
tvorbe porastovych medzier. Ostatnu hribkovu skalu sme rozdelili nasledovne:

10-22 cm dolna vrstva pralesa,

26-38 cm stredna vrstva pralesa,

42—66 cm horna vrstva pralesa s najvacsou frekvenciou gapmakerov,

76 cm a viac — zaver hornej vrstvy pralesa s malym poc¢tom gapmakerov.

Tab. 1: Pouzitie % testu pri analyze zmeny hribkovej Struktary bukového pralesa Rozok
v jednotlivych vyvojovych stadiach
Application of ) test in change of the diameter structure analysis in beech virgin
forest Rozok in particular development stages

Stadium dorastania Stadium dorastania Stadium dorastania
Pozorova\({:zlgoéetnost’ Pozorovana pocetnost’ (rok) Pozorovana pocetnost’ (rok)
1989 ‘ 1999 ‘ 2009 1989 1999 2009 1989 1999 2009
Ocakavana
pocetnost’ p — hodnoty y-kvadrat testu
(rok)
79 0,00002 |0,00147( 0,00000 | 0,124150 |0,007220 | 0,000000 | 0,153558 | 0,001129 | 0,002450
89 0,56175 | 0,19550 0,724941 | 0,040790 0,159515 | 0,547850
99 0,17151 0,423501 0,827403
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Testovanim hrubkovej Struktary v jednotlivych decénidch merania v porovnani
s rokom 1979 sa nepotvrdila nulova hypotéza ich zhody vo vsetkych vyvojovych
stadiach pralesa (tab. 1). Rozbor polygonov poéetnosti na TVP1, ktora predstavu-
je Stadium dorastania (obr. 2, tab. 2) potvrdil, ze priebeh v roku 1979 sa vyznam-
ne 1isi od hrubkovej Struktury pralesa zistenej v rokoch 1989, 1999 a 2009. Ana-
Iyza poctu stromov v zdruzenej hrubkovej triede 42—66 cm potvrdila, Ze v roku
1989 doslo ku vyznamnej zmene poklesu stromov tejto kategorie (tab. 2). Analy-
za v dalSom obdobi nepotvrdila vyznamny pokles stromov v analyzovanej hriib-
kovej kategorii.
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Obr. 2: Hrubkova Struktura pralesa NPR Rozok v stadiu dorastania (TVPI)
Diameter distribution of NNR Rozok virgin forest in growth stage (PRPI)

Tab. 2: Rozdelenie pocetnosti jedincov do zdruzenych hrubkovych stupiioch v §tadiu do-
rastania v NPR Rozok
Frequency distribution of individuals into united diameter classes in growth sta-

ge in NNR RozZok
ZHS 1979 1989 1999 2009
10-22 214 108 128 106
26-38 54 50 50 38
42-66 74 54 54 56
70+ 48 40 44 56
Spolu: 390 252 276 256

Priebeh polygonov hriubkovych pocetnosti na TVP2 (Stadium optima) ma inu-
Struktaru. Analyzou rizikovej hrubkovej kategérie z pohl'adu vytvorenia porasto-
vych medzier bolo meraniami potvrdené, zachovanie stromov v oboch najvyssich
hrubkovych kategoriach. Napriek poklesu v zdruzenej hribkovej kategorii 42—66
cm na 128 ks.ha' v roku 20009, tieto stromy sa presunuli do hribkovej kategorie
d,,70 cm a viac (tab. 3).
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Obr. 3: Hrubkova Strukttra pralesa NPR Rozok v stadiu optima (TVP2)

Tab.

Fig. 3: Diameter structure of virgin forest in NNR in optimum stage (PRP2)

3: Rozdelenie pocetnosti jedincov do zdruzenych hrubkovych stupiioch v §tadiu op-
tima v NPR Rozok
Frequency distribution of individuals into united diameter classes in optimum sta-
ge in NNR Rozok

ZHS 1979 1989 1999 2009
10-22 66 38 40 38
26-38 64 46 40 34
42-66 150 144 140 128

70+ 14 22 28 38
Spolu: 294 250 248 238

Tab.

4: Rozdelenie pocetnosti jedincov do zdruzenych hrubkovych stupnioch v §tadiu roz-
padu v NPR Rozok
Frequency distribution of individuals into united diameter classes in breakdown
stage in NNR Rozok

ZHS 1979 1989 1999 2009
10-22 222 238 258 246
26-38 12 14 24 26
42-66 56 42 34 28

70+ 26 38 38 38
Spolu: 316 332 354 338

Rozbor polygonov hrubkovych pocetnosti na TVP3, ktora predstavuje stadium
rozpadu potvrdil najvac¢siu dynamiku vypadavania stromov zdruzenej hrubkovej
kategorie 42—66 cm (obr. 3). Vyznamna zmena bola zistena v rokoch 1999 a 2009,
kedy z hornej vrstvy hlavne vplyvom vetra bolo vyvratenych 14 stromov, ktoré
vytvorili na ploche 0,5 ha 12 porastovych medzier (tab. 4).
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Obr. 4: Hrubkova Struktura pralesa NPR Rozok v stadiu rozpadu (TVP3)
Diameter structure in RoZok virgin forest in breakdown stage (PRP3)

DISKUSIA A ZAVER

Vysledky 30 ro¢nych merani v bukovom pralese Rozok potvrdili, Ze dynamika
disturbanc¢ného rezimu je rozdielna. Podobne ako prace NaGeLa et al. (2006) a Na-
GEL, SvoBoba (2008) bolo potvrdené, ze tento proces ma prvky periodicity. Nasa
analyza, ktora je z pohladu dizky vyvojového cyklu pomerne kratka potvrdila, Ze
vietor vyvracia stromy, ktoré dozivaju, resp. su oslabené rastovymi stresmi (Bor-
MANN, LIKENS 1979). Merania potvrdili, Ze stromy s hrabkou d, , viac ako 70 cm
mali v priebehu 30 rokov (4 merania) stabilné hodnoty, resp. mierne vzostupné
pocty (Stadium dorastania). Rozbor vysledkov potvrdil, Ze periodickd vyznamna
zmena v pocte stromov najrizikovejsej zdruzenej hrubkovej kategorie 42—66 cm
nastava v Stadiach rozpadu. V stadiu dorastania je faza dozivania jedincov pred-
chadzajicej generacie bukového pralesa vel'mi pozvol'na.
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