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ZMENY HUMUSOVYCH FOREM NA STANOVISTI POTOCNIHO LUHU PRI ZMENE
DRUHOVE SKLADBY — PREDBEZNE VYSLEDKY

CHANGES OF HUMUS FORMS ON THE FLUVISOL SITE AT TREE SPECIES CHANGE
— PRELIMINARY RESULTS

Ivo Kurka, VILEM PODRAZSKY

ABSTRACT

The aim of the presented study is the documentation of the forest soil change, es-
pecially of humus forms, at tree species change on the site of floodplain character.
The natural mixed hardwood stand dominated by ash (Fraxinus excelsior L.) at the
age 58 years was compared with the stand of Eastern white pine (Pinus strobus —
43 years) and Dawn redwood (Metasequioa glyptostroboides — 43 years). The site
is characterized as floodplain (LT 2L1), the altitude is 250m a.s.l. The results con-
firmed visible changes in the accumulation of the surface humus as well as shifts
in the soil chemical characteristics of particular holorganic and mineral soil hori-
zons. The effects of the white pine caused acidification, on the other hand the effects
of Dawn redwood were relatively favorable.
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Uvop

Introdukované dieviny nepatii k hlavnim témattm ¢eského lesnictvi, nicméné pro
svlj znac¢ny produkéni i environmentalni vyznam si zasluhuji odpovidajici pozor-
nosti. Rostou sice pouze na zhruba 0,8 % porostni pudy, jejich potencial je vSak
vyrazné vys$$i. Jen napiiklad douglaska tisolistd (Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
Franco) se v soucasné dob¢€ nachazi na asi 4 150 ha, predstavujicich 0,2 % plochy
lest, jeji potencial je v§ak odhadovan az na nékolik procent této plochy (REMES et
al. 2010), s extrémnim produkénim a finanénim piinosem pro ¢eské LH. Uvede-
nym dievinam byla vénovana vétsi pozornost v minulych obdobich, jak z hlediska
jejich ekologickych naroku, tak i produkénich moznosti (Carourek 2006, HoFrmMaN
1963, 1964, KANTOR, MARES 2009, Stka 1983, VANCURA 1990), pozornost byla vé-
novana i jejich vyuziti ve Slechtitelskych programech (Kosria 1989, KoBLIHA, Ja-
NECEK 2000). AZ na vyjimky (PoprAzsky, REMES, Liao 2001, PobrAzsky et al. 2001)
vSak dosud nebyl hodnocen vliv vyznamnych introdukovanych dfevin na stanovis-
té. Ten je studovan, byt stale v omezené mife, az v poslednim obdobi (MENSik et al.
2009, PobrAzsky, REMES 2008, 2009, PobrAZSKY et al 2009, 2010). Jednim z aktual-
nich druhti je i borovice vejmutovka (Pinus strobus L.), ktera patti k vice zastoupe-
nym exotam, s vyraznou produkéni funkci, na druhé strané je povazovana za inva-
zivni dfevinu a je na nékterych lokalitach i likvidovana (Vangk 2010). K dispozici
je jen minimum exaktnich udaju o jejim vlivu na ptidni slozku lesnich ekosystémii,
popiipadé i na ostatni kompartmenty (PobrAzskY, REMES 2008).

Cilem ptredkladaného ptispévku je vyhodnotit zmény na stanovisti poto¢niho luhu
po vysadbé prave borovice vejmutovky misto ptivodniho porostu s dominanci ja-
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sanu. Vyhodnoceni vlivu porostu metasekvoje ¢inské (Metasequioa glyptostro-
boides Hu et Cheng) na pidni prostiedi je v nasich podminkach pravdépodobné
ojedinélym pocinem.

MATERIAL A METODY

Vyzkumna plocha je umisténa v porostni skupiné 118La4 se zastoupenim meta-
sekvoje ¢inské a borovice vejmutovky, nachazi se asi 5km severné od Kostelce
nad Cernymi lesy a nélezi lesim mésta Cesky brod (do restituci sou¢ast SLP Kos-
telec nad Cernymi lesy). Nadmoiska vyska tizemi je p¥iblizné 270 m n. m. Klima-
tické poméry jsou charakterizovany primérnou roéni teplotou 8,4 °C, s primér-
nym roénim uhrnem srazek kolem 600 mm a primérnou délkou vegetacni doby
160 dni (semihumidni klima, Langlv destovy faktor 80). Porosty sledovanych
dfevin se nachazeji v udolnim deluviu na velmi mirném svahu, lokalita je velmi
dobte zasobena vodou i zivinami. Stafi porosti v roce 2008 bylo: metasekvoje
(MT) a vejmutovka (VJ) 43 let a smiSeny porost s dominanci jasanu 58 let. Pidni
vzorky pro srovnani pidotvorné role VJ a MT byly odebrany v poloviné listopa-
du 2008 v poctu 5 opakovani. Studie byla zaméfena na nejvice pozménénou ¢ast
pudniho profilu, na holorganické horizonty a na nejsvrchnéjsi mineralni horizonty
(Ah a B), kde se vlivy prosttedi projevuji nejvyraznéji a v nejkratsi dobg, tj. prede-
v§im na humusové formy (GREEN et al. 1993) a svrchni ¢ast horizontu B.

Ve vsech porostech byly posouzeny morfologické charakteristiky humusovych
forem a byly provedeny odbéry vzorki ke stanoveni zakladnich pedochemickych
charakteristik. Odbéry holorganickych vrstev (L, F, H — diferenciace podle Gree-
na et al. 1993) byly provedeny pomoci ocelovych ramecki 25 x 25 cm, svrchni ho-
rizonty mineralni eminy (Ah a B) nebyly posuzovany kvantitativné.

Pro analyzy odebranych vzorkt byly pouzity standardni metody, zajistény byly la-
boratoii Tomas v Opocné. Byly stanoveny: hmotnost susiny holorganickych vzor-
ki pti 105 °C a obsah celkovych zivin po mineralizaci smési kyseliny sirové a se-
lenu. Déle byla stanovena pidni reakce aktivni a potencialni ve vyluhu 1 N KClI,
obsah celkového dusiku podle Kjeldahla, obsah oxidovatelného uhliku metodou
Springel-Klee, stav sorpéniho komplexu podle Kappena (S — obsah bazi, H — hyd-
rolytickd acidita, T — kationtova sorp¢ni kapacita, V — nasyceni sorpcniho kom-
plexu bazemi). Byla analyzovana vyménna acidita ve vyluhu HCI a jeji slozky,
vyménny H a Al. Obsah pfistupnych zivin byl determinovan ve vyluhu 1% ky-
selinou citrénovou a metodou Mehlich III, obsah P spektrofotometricky, obsah
K kolorimetricky, obsahy Mg, Ca pomoci AAS. V ramci predbéznych vysledki
je publikovana jen reprezentativni ¢ast vysledku. Statistické rozdily byly stanove-
ny pomoci programu Statistica na 95 % hladiné vyznamnosti pomoci jednofakto-
rové analyzy rozptylu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Vybrané vyznamné ptidni charakteristiky jednotlivych sledovanych horizonti do-
kumentuje tabulka 1. Humusové formy jsou diky bohatému stanovisti relativné pii-
znivé, formy mull (listnaty porost, kde dominuji slabé rozlozené zbytky opadu) az
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mull-moder, kde je vét

~rowr

S1 cas

t opadu v porostech jehlicnant slabé&ji rozlozena také.

Svoji roli hraje i pozdni podzimni obdobi s dokonéenym opadem pied zimou.

Hodnoty zjisténych zasob v jednotlivych porostech se relativné vyrazné, ale ab-
solutné pomérné malo lisi od hodnot zjisténych dfive (PobrAzsky, REMES 2008).
V roce 2001 nebyl v porostu listnac¢ti povrchovy humus akumulovany v mnoz-
stvi, které by bylo mozno odebrat. Po 7 letech jsme jiz byli schopni nalézt urcité
mnozstvi povrchového humusu, které bylo dolozeno v mnozstvi 8,6t/ha. Na této
skutec¢nosti se podilel do znacné miry i termin odbéru, kde byl podchycen i opad
v 1. 2008. Rozdily v porostu metasekvoje (zhruba polovi¢ni v r. 2001) a vejmutov-
ky (o 10t/ha vyssi v r. 2001) jsou v podstaté v Grovni chyby odbéru, i kdyz vliv
zapojeni porostu metasekvoje a tedy zpomaleni rozkladu opadu a na druhé strané
rozvolnéni porostu vejmutovky spojené s urychlenim mineralizace také nelze zce-
la v daném obdobi vyloucit.

Tab. 1: Vybrané pudni charakteristiky studovanych porostu
Selected soil characteristics of studied stands

Zasoba S v
Humus | C ox | NKjel | pH Base cont. | BS P K Ca Mg
stock
Drevinal oo | yha | % | % |KkCl|mvali00g| % mg/kg — Mehlich ITT
Species
L+F+H| 8,62 [3073| 2,00 |7,00| 89,93 |99,26 | 174,4 [2564| 10008 | 1731
1-JS Ah 4,24 | 041 |(4,63] 16,65 79,71 | 21,2 | 231 | 2675 | 332
B 2,87 | 0,22 |3,54| 11,10 63,71 | 12,6 | 168 | 1687 | 200
Celkem 8.62
Sum
L+F1 5.80 |34,20| 1,19 |4,06| 22,82 | 53,76 | 66,8 | 766 | 2536 | 541
F2+H | 18.63 |16,83| 0,80 |[3,83| 17,44 |60,02| 64,4 | 322 | 2612 | 280
2-VI]
Ah 48| 030 |3,84| 11,60 |[86,25| 532 | 145 | 1620 | 150
B 1,86 | 0,16 |3,67 9,55 63,54 | 52,6 | 122 | 1797 134
Celkem 24.43
Sum
3-MT | L+F1 3.58 |2560| 1,23 |6,17| 40,26 |96,76 | 181,3 | 1674 | 5090 | 769
F2+H 8.43 [15,67| 0,80 [6,00] 56,71 97,04 | 110,0 | 636 | 5226 | 521
Ah 2,57 | 0,23 |4,64 12,78 76,61 | 70,4 | 152 | 2141 169
B 1,60 | 0,16 |4,29| 10,79 73,31 | 66,0 | 141 | 2057 159
Celkem 12,01
Sum

Tucné zobrazené hodnoty se odlisuji na 95 % hladin¢ vyznamnosti od hodnot zjisténych ve stejnych

horizontech pod jinymi dfevinami.

Captions: Bold figures differ on the 95 % significance level from the same horizons among stands. 1
—JS (ash); 2 — VJ (white pine); 3 — MT (dawn redwood), L — litter layer,; F — fermented plant mat-
ter; H— humus layer, Ah — topsoil enriched with humus; B — mineral soil
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V porostu jasanu je dolozeno vyrazné vyssi miseni organické hmoty do hlubsich
horizontd, coz se vyznamné projevuje i v horizontu B, v porostech jehli¢natych
dfevin je i znac¢na pfimés mineralnich Castic prokazatelna v nejhlubsich holor-
ganickych vrstvach. To vyrazné méni diive zjisténé hodnoty (PoprAzskY, REMES
2008). Nejvyssi, byt neprikazné, hodnoty obsahu celkového dusiku byly rovnéz
stanoveny ve smiseném listnatém porostu, nejnizsi pak v holorganickych vrstvach
v porostu vejmutovky.

Naproti tomu nejnizsi pudni acidita (nejvyssi hodnoty pH) byla dokumentovana
v porostu metasekvoje, a to v témer celém sledovaném profilu. Nejnizsi hodnoty
pH pak byly pozorovany v horizontu Ah v porostu vejmutovky. Tomu odpovida
i obsah vyménnych bazi a hodnoty nasyceni sorpéniho komplexu bazemi, kdy nej-
vyssi hodnoty byly doloZeny v porostu jasanu a dale metasekvoje, v holorganic-
kych horizontech. Hloubéji byly hodnoty téchto charakteristik zna¢né vyrovnané.

Obsah pristupného fosforu byl nejnizsi, a to vyznamné, v porostu jasanu, nejvyssi
v porostu metasekvoje. To souvisi s vysSimi naroky listnacti na tuto zivinu a by-
lo dokumentovano i v jinych ptipadech (PobrAzsky, REMES 2008, 2009). Naproti
tomu v listnatém porostu byl vyznamné nejvyssi obsah drasliku.

Obsah pristupného vapniku byl prukazné vyssi v porostu jasanu a metasekvoje,
v porostu vejmutovky byl patrny pokles obsahu této Ziviny, a to pfedevs§im v mine-
ralnich ptidnich horizontech. Jesté vyraznéji byla tato skute¢nost patrna v pripadé
ptistupného hoic¢iku. Srovnatelné udaje v nasich podminkach naprosto chybé&ji.

ZAVER

Zména druhové skladby tedy ovlivnila vyznamné stav lesnich ptd. V porostu ve-
jmutovky bylo vyrazné zvySeno mnozstvi nadlozniho humusu, to vzrostlo, byt
mnohem méné, rovnéz v porostu metasekvoje. V listnatém porostu probiha in-
tenzivni miSeni organické hmoty a mineralnich ptidnich horizontt, tento jev je
zejména v porostu vejmutovky vyrazné zpomalen. Vejmutovka vyrazné prispéla
k acidifikaci pidy, coz bylo patrné jak na hodnotach pudni reakce, tak na hodno-
tach charakteristik ptidniho sorpéniho komplexu, stejné tak i v obsahu bazi (vap-
niku a hoi¢iku) v pfistupné formé. Stav lesni pidy (humusové formy) v porostu
metasekvoje se od listnatého porostu pfilis, vyznamné, nelisil.

Ptispévek vznikl v rameci feSeni projektu NAZV QL102A085 Optimalizace pés-
tebnich opatfeni pro zvySovani biodiversity v hospodarskych lesich, data byla zis-
kana v ramci starsich projektt
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