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Rozpit PRUBEHU TEPLOT PRI SEVERNIM A JIZNIM OKRAJI
MLADE SMRKOVE SKUPINY

TEMPERATURE DIFFERENCES BY NORTH- AND SOUTH-FACING MARGINS
OF YOUNG SPRUCE GROUP

ONDREJ SPULAK

ABSTRACT

Aspect of forest stand gap margins limits input and intensity of direct sun light,

which significantly affects temperature balance. To convert young conifer stands by
climate-sensitive species in harsh mountain conditions, planting near northern side
of the nurse crop (spruce individuals and groups) is being recommended. The ques-
tion is, whether this approach applies also to small clear-cuts in these stands and
to artificial renewal by planting saplings (height exceeds 120cm). In 2010 (from 1*
April to 30" October), temperatures near south- and north-facing margins of small
young spruce group (mean height 4m) at heights of 140, 90, 60 and 30cm above
ground were measured. The extreme temperatures were detected at the height of
30 cm. Planting climatically exposed mountain areas with small-sized trees car-
ries a maximal risk of frost damage. South-faced stand margin had warmer climate
and higher temperature amplitudes. However, shade-tolerant frost sensitive speci-
es which were planted near north-facing margin do not necessarily be at disadvan-
tage: there is a chance of sprouting retardation and avoidance of late-frost period.

The heights of 140 cm above ground, which is about 1/3 of spruce stand height, had
very similar temperatures regardless of the aspect. If similar or higher ratio of sa-
pling height to nurse spruce height is kept, planting position of saplings seems to be
less important compared to the smaller plants.

Keywords: temperature, height above ground, aspect, temperature stress, plants,
saplings
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Uvop

Umisténi, velikost a tvar obnovniho prvku urcuje variabilitu mikroklimatickych
poméri pro naslednou obnovu (Aussenac 2000). Pii obnoveé dospélého porostu
je mozné pocitat s jeho vlivem na charakter prostfedi rtizn€ orientovanych po-
rostnich okraji (CHEN et al. 1993). V ptipadé vnaseni dfevin do obnovnich prvki
v pripravnych nebo nahradnich mladych porostech Ize oc¢ekavat, ze vliv primar-
niho porostu bude limitovan hustotou a velikosti obnovované skupiny a s ristem
porostu se bude zvySovat.

Orientace okraju porostnich mezer urcuje pfistup a intenzitu dopadajiciho zateni.
Slune¢ni svit je faktor vyrazné ovliviyjici tepelnou bilanci prostiedi (LANGVALL
2000). Potencial odrustani vysadeb v horskych polohach je v jarnim obdobi také
vyrazné ovliviiovan vyskytem a intenzitou piizemnich mrazik (BaLcar, KAcA-
LEK 2008). Jednim z opatieni, jak omezit jejich vliv na mraz citlivé dfeviny, je vol-
ba vyspélejsiho sadebniho materialu (poloodrostky, odrostky).

V klimaticky exponovanych horskych polohach je pti provadéni jednotlivych pro-
sadeb jehli¢natych porostl pomoci sadebniho materialu velikosti sazenic doporu-
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¢ovana vysadba pfi severni strané jedinct pfeménovaného porostu, kde se oc¢eka-
va vyssi kryci efekt (BaLcar et al. 2007). Jak ukézala predchozi studie (SpuLAK,
Soucek 2010), ve vysce 40 cm nad zemi je tato poloha vystavena niz§im teplotnim
vykyvam. Otazkou je, nakolik je toto doporuceni uplatnitelné také v ptipadé ob-
novy téchto porostll pomoci maloplosnych obnovnich prvki a zda je vhodné jej
aplikovat i u odrostki, u kterych je citlivé pletivo terminalniho vyhonu umisténo
vyse nad zemi.

Cilem studie je proto vyhodnotit a vzajemné porovnat vyvoj teplot v riznych vys-
kach nad zemi pfi severnim a jiznim okraji porostni stény mladé smrkové skupi-
ny o $ifce 10m v klimaticky exponované horské lokalité a stanovit dasledky pro
vysadbu.

METODIKA

Monitoring pritb¢hu teplot v ramci smrkové mlaziny az nastavajici tyckoviny pro-
bihal na horni &asti vyzkumné plochy Jizerka v Jizerskych horach (50°49°34“ SZS
a 15° 21'19 VZD). Stanovisté lezi ve vrcholové ¢asti mirného JZ svahu v nad-
moiské vySce 970 m a je fazeno do lesniho typu kysela smréina titinova (8K2). Na
velkoplosnou kalamitni holinu byla v devadesatych letech dvacatého stoleti vysa-
zena na arové ¢tvercové parcely s ndhodnym opakovanim celd fada dievin (BAL-
CAR, PODRAZSKY 1994).

Pro méteni teplot byla vybrana parcela smrku ztepilého (vysadba z roku 1993)
o priumérné vysce cca 4m a hustoté porostu 4000 jedinct na hektar (stav v roce
2010). Parcela o vysadbové velikosti 10 x 10m v rovinatém terénu je ze zapad-
ni i vychodni strany ohranicena ptilehlymi parcelami biizy karpatské (primérna
vyska cca 3,2m), ze severu a z jihu navazuje na cca 5m Siroky volny pas.

Pti stfedu porostni stény jizniho a severniho porostniho okraje, cca 40cm od
okraje koruny nejblizsich smrki, byly instalovany teplotni zdznamniky (Comet
System, S141). Cidla byla umisténa ve vyskach 140cm, 90cm, 60cm a 30 cm nad
zemi (pfi jiznim okraji porostni stény znaceny J 140,J 90,J 60 aJ 30 a pfi se-
vernim S 140, S 90, S 60 a S 30). Méfeni bylo instalovano v roce 2009. V této
studii bylo zpracovano rozsifené vegetacni obdobi od 1. 4. 2010 do 31. 10. 2010.
Interval méteni byl 15 min., s vyjimkou mésice dubna, v kterém byly hodnoty zis-
kané v 30min. intervalu méteni z diivodt zajisténi kompatibility vypoctt do 15-
min. intervall interpolovany. S ohledem na charakter stanovisté je jako vegeta¢ni
oznacovano obdobi od 1. 5.2010 do 30. 9. 2010.

Pro posouzeni relativni pfesnosti méfeni v case byly vybrané useky datovych fad
porovnavany pomoci korelacnich koeficientl a graficky jak vzajemné tak s doda-
teCnymi ¢idly umisténymi v blizkosti experimentu.

VYSLEDKY

Pribéh teplot v jednotlivych polohach experimentalni smrkové skupiny, stejné
tak jako relativni pomér sledovanych charakteristik, se béhem hodnoceného ob-
dobi lisil. Nejvyssi pramérné teploty jak za vegetacni, tak za celé obdobi byly po-
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zorovany ve vySce 60 cm pfi jiznim okraji porostu, nejnizsi ve vysce 30 cm pfi se-
vernim okraji (tab. 1). K navyseni primérnych teplot v poloze J 60 doslo béhem
prvni poloviny sledovaného obdobi (IV — VI).

Prubéh primérnych teplot ve vySce 140 cm nad zemi pfi severnim i jiznim okra-
ji porostu byl béhem obdobi obdobny — rozdily mésicnich teplot se pohybovaly
v rozmezi -0,18 az 0,23 °C, celkovy pramér byl shodny (tab. 1). Mezi srovnatel-
nymi vySkami obou porostnich okraji byl nejvyssi rozdil zaznamenan v 60cm
nad zemi. Az na vyjimku (kvéten, vyska 30cm) byly primérné mésicni teploty
pfi jiznim okraji vy$si. V porovnani s ostatnimi vySkami se poloha rozdilti mezi
J a S v jednotlivych mésicich nejvyraznéji ménila ve 30 cm nad zemi — ke konci
sledovaného obdobi byl pozorovan narust rozdild. Ve vegetacni dob¢ se primér-
né teploty v jednotlivych polohach pohybovaly v rozmezi 11,2 °C (S_30)a 11,8 °C
(J_60).

Tab. 1: Primérné mésicni teploty, prumérné teploty za vegetacni obdobi a celkem (°C) ve
vyskach 140, 90, 60 a 30 cm nad zemi na jiznim (J) a severnim porostnim okraji (S)
a rozdil teplot ve shodnych vyskach nad zemi
Mean month temperature, mean temperature of vegetation period and whole pe-
riod (°C) 140, 90, 60 and 30cm above ground by the south- (J) and north-facing
(S) stand margins and the differences between south and north positions in iden-
tical heights

JiZzni okraj Severni okraj Rozdil mezi shodnymi vySkami

Mésic 1140 790 160 J30|S140 S9 S 60 S 30|[J-S 140 J-S 90 I-S 60 IS 30

IV 495 500 514 492 | 507 464 458 443 | -0,12 037 055 049
\Y 735 747 756 747 | 753 738 754 755 | -018 0,09 002  -0,08
VI 1326 1323 1337 13,14 | 1321 12,84 1278 12,86| 005 039 059 0,28
VII 16,59 1635 1634 16,03 | 1635 1574 1553 1535| 023 061 081 068
VIII 13,64 1370 13,70 1370 | 1374 1331 1325 13,17| -0,0 039 045 0,53
IX 824 822 823 822|825 784 780 757 | -001 038 043 065

X 382 375 372 3,68 | 3,69 3,23 3,11 2,65 0,13 0,53 0,61 1,03

Veget.
obd. 11,72 11,71 11,76 11,63 | 11,73 11,34 11,30 11,23 | -0,01 0,37 0,45 0,41
(V-IX)

Celkem 9,60 9,58 9,63 9,51 | 960 9,19 9,14 9,00 0,00 0,39 0,49 0,51

Veget. obd. = Vegetation period, Celkem = Whole period

Nejvyssi prumérné hodnoty dennich maxim za vegetacni dobu i celé obdobi
byly naméfeny v poloze J 30 (20,5 a 18,1 °C), nejnizsi pak v poloze S 90 (17,8
a 15,4 °C). S vyjimkou polohy S 90 ve vegetacni dob¢ byla pozorovana zietelna
negativni korelace mezi vyskou nad zemi a primérem dennich maxim. M¢ési¢ni
pruméry dennich maxim na severu byly v naprosté vétsing pripadd nizs$i nez v pfi-
slusné vysce pfi jiznim okraji (tab. 2A). Nejméné se v prubéhu sledovaného ob-
dobi hodnoty lisily ve vyskach 140 cm nad zemi, v dobé od kvétna do srpna byly
malé rozdily pozorovany mezi vyskami 30 cm nad zemi.
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M

Co se primérnych dennich minim tyce, nejvyssich hodnot v pribchu celého
i vegetacniho obdobi bylo dosazeno v poloze S 140, pfes relativni kolisani mé-
sicnich priméra byl rozdil této polohy oproti srovnatelné vysce pfi jiznim okra-
ji (J_140) minimalni (do 0,2 °C, tab. 2B). Nejnizsi hodnoty pak byly zachyceny
v poloze S_30. Ve vysce 30 cm nad zemi byl také pozorovan nejvyraznéjsi rozdil
mezi jiznim a severnim okrajem. S vyjimkou vysky 140 cm nad zemi byly mésic-

vy v

ni priméry dennich minim vzdy vyssi pfi jiznim okraji.

Tab. 2: Priméry dennich maximalnich (A), minimalnich teplot (B) a teplotnich amplitud
(C) za mésice, vegetacni dobu a celé obdobi ve vyskach 140, 90, 60 a 30cm nad
zemi a rozdil hodnot mezi teplotami pfi jizni (J) a severni (S) porostni sténé
Means of day maximal (4), minimal temperatures (B) and temperature amplitudes
(C) for months (Mésic), vegetation period (Veget. obd.) and whole period (Cel-
kem) 140, 90, 60 and 30cm above ground by the south- (J) and north-facing (S)
stand margins and the differences between south and north positions in identical
heights

A) Maxima JiZni okraj Severni okraj Rozdil mezi shodnymi vy$kami

Mésic 1140 J 90 T 60 J30[S 140 S 90 S 60 S 30|J-S 140 I-S 90 J-S 60 J-S 30

v 11,93 12,84 14,14 1337| 11,76 11,39 1147 11,66 | 0,17 146 2,67 171
\% 12,60 13,15 1381 1346 | 12,60 1291 1311 1319| 000 024 071 027
\Y%i 21,81 22,25 23,67 2373|2045 20,58 20,87 23,13| 136 1,67 280 0,60
Vil 2532 2563 2690 2739 | 2394 23,66 2399 2673| 139 198 291 067

VIII 19,38 20,12 20,94 21,63 | 19,61 19,20 19,40 21,02 | -0,23 0,92 1,54 0,61

X 14,70 15,10 15,79 16,57 | 13,41 13,15 13,27 1422| 1,29 1,95 2,52 2,35
X 9,39 9,70 10,00 10,99 | 7,95 7,55 7,52 7,52 1,45 2,15 2,48 3,47
Veget. obd.

(Vix) 868 1907 2014 2047|1794 1784 1806 1958 | 074 134 208 089

Celkem 16,37 16,89 1781 18,08 | 1560 1542 1559 16,69 | 077 147 222 1,39

B) Minima Jizni okraj Severni okraj Rozdil mezi shodnymi vyskami

Mésic  J 140 190 J 60 130 |S 140 S 90 S 60 S 30 |J-S 140 J-S 90 J-S 60 I-S 30

v 0,40 0,08 -0,10 -0,27 | 0,31 -0,34 -0,66 -1,21 0,09 0,42 0,56 0,93
\Y% 387 377 374 3,65 | 405 3,59 350 325 | -019 0,18 0,24 0,41
VI 719 6,78 6,48 599 | 743 6,69 6,26 524 | -0,24 0,09 0,22 0,75

Vil 10,98 10,40 9,83 9,06 | 10,84 9,75 9,04 736 0,13 0,64 0,79 1,70

VIII 9,69 948 925 891 9,51 888 8,55 734 0,18 0,60 0,70 1,57

X 473 4,54 420 375 | 480 4,11 3,69 2,52 | -0,08 043 0,50 1,23
X 0,36 011 -0,19 -0,69 | 0,50 -0,31 -0,75 ~-1,83 | -0,14 0,42 0,56 1,14
Veget. obd.

(V-IX) 726 697 6,68 6,25 | 730 6,58 6,19 513 | -0,04 0,39 0,49 1,13

Celkem 528 499 471 432 531 459 420 321 -0,03 0,40 0,51 1,10
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C) Amplitudy Jizni okraj Severni okraj Rozdil mezi shodnymi vySkami
Meésic J_ 140 J 90 J 60 J 30|S_140 S 90 S 60 S _30|J-S_140 J-S 90 J-S_ 60  J-S_30

v 11,53 12,77 14,24 13,64 | 11,45 11,73 12,13 12,87| 0,08 1,04 2,11 0,78

A% 873 938 10,07 981 | 854 932 960 995 | 0,19 0,06 0,47 -0,13

VI 14,62 1547 17,19 17,74 13,02 13,89 14,61 17,89 | 1,60 1,58 2,57 -0,15

VII 14,35 15,23 17,07 18,33 13,10 13,90 14,95 19,37 | 1,25 1,33 2,12 -1,04

VII 9,69 10,64 11,69 12,72 10,11 10,32 10,85 13,68 | -0,42 0,31 0,85 -0,96

IX 9,97 10,56 11,60 12,82 8,61 9,04 9,58 11,70 | 1,36 1,52 2,02 1,12

X 9,04 9,59 10,19 11,68 745 7,85 827 935 1,59 1,74 1,92 2,33

Ve.(g\c/:_tb?)sd. 11,42 12,21 13,47 14,2210,64 11,26 11,88 1445| 0,78 0,95 1,59 -0,23

Celkem 11,09 11,90 13,10 13,76 10,29 10,83 11,39 13,48 | 0,80 1,08 1,71 0,29

Priméry dennich amplitud byly celkové nejvyssi v poloze J 30, za vegetac-
ni dobu pak tuto polohu pfedc¢ila srovnatelna vyska nad zemi na severu (S_30).
Nejmensi prumérné kolisani teplot bylo zaznamenano pii severnim okraji ve vys-
ce 140cm nad zemi (tab. 2C). Rozdil mezi jiznim a severnim okrajem byl nejniz-
§i ve vyskach 30 cm nad zemi, naproti tomu nevyssi v 60 cm. S vyjimkou vysek
30cm nad zemi ve vegetacni dobé a vysek 140 cm v srpnu byly pramérné mésicni
amplitudy pfi jiznim okraji v porovnani se severnim vyssi.

Delsi mrazové epizody (hodnoty pod bodem mrazu, minimalni hodnoty zobra-
zeny v tab. 3C) se na lokalité¢ v prubéhu sledovaného obdobi vyskytovaly v mé-
sicich duben a fijen, ojedinély vyskyt mrazikt byl pozorovan také v zafi, Cervnu
a kvétnu (fazeno podle klesajiciho poétu namétenych mrazovych hodnot). Cet-
n€jsi vyskyt mrazovych hodnot byl pii severnim okraji porostu nez pii jiznim
(tab. 3A), rozdily mezi primérnymi zdpornymi teplotami mezi J a S polohou se
pohybovaly v rozmezi do 0,5 °C (tab. 3B). Nejvyssi rozdil byl pozorovan mezi
piizemnimi teplotami, kde v kazdém mésici byly pramérné zédporné teploty pii
jiznim okraji porostu v porovnanim se severnim vyssi (tzn. niz§i mraz). Mési¢-
ni minimalni teploty i v pribéhu vegetacni doby dosahovaly az -2,3 °C (poloha
S 30, zafi) (tab. 3C). Také minimalni teploty byly az na vyjimky vyssi pii jiz-
nim okraji porostu.

Pro posouzeni dynamiky teplot v jednotlivych sledovanych polohach byly vypoc¢-
teny teplotni rozdily mezi hodnotami v po sobé jdoucich terminech méfeni.
Stalost teplot mezi terminy méfeni (rozdil mezi terminy rovny 0) se vyskytova-
la ve 14,5 az 16,0 % ptipadu, Castéjsi byla pfi jiznim okraji porostu. Zmény tep-
lot mezi po sob¢ jdoucimi 15min terminy méfeni se v celém obdobi pohybovaly
v rozmezi -11 az +10 °C, béhem jarnich mésicti (duben, kvéten) se interval z po¢a-
te¢niho -6 az +6 °C postupné zvysoval (obr. 1). Nejéetnéji byly zastoupeny hod-
noty v intervalech <-1; 0) °C a (0; 1> °C. V téchto intervalech byly také nejvetsi
Cetnostni rozdily mezi jihem a severem a odpovidajicimi vySkami pfi jizni a se-
verni porostni stén¢.
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Tab. 3: Pocet (A) a prumér (B) namétenych zapornych teplot (°C) a teplotni minima (C)
za mésice, vegetacni dobu a celé obdobi ve vyskach 140, 90, 60 a 30 cm nad zemi
a rozdil hodnot mezi teplotami pfi jizni (J) a severni (S) porostni sténé
Number (4) and mean (B) of measured below-zero temperatures (°C) and minimal
temperatures (C) for months (Mésic), vegetation period (Veget. obd.) and whole
period (Celkem) 140, 90, 60 and 30 cm above ground by the south- (J) and north-
-facing (S) stand margins and the differences between south and north positions
in identical heights

A) Pocet JiZni okraj Severni okraj Rozdil mezi shodnymi vySkami
Mésic J 140 J 90 J 60 J30|S 140 S 90 S 60 S 30|J-S 140 J-S 90 J-S 60 J-S 30
v 471 476 494 526 | 434 526 536 598 37 -50 -42 =72
\% 1 -1
VI 6 2 15 2 -9
VII
VIII
IX 2 2 2 17 2 9 18 129 0 -7 -16 -112
X 584 634 709 777 538 703 791 895 46 -69 -82 -118
Ve(g\f_tl')‘z')’d' > 2 2 w3 | 2 9 2 @5| 0 78 122
Celkem 1057 1112 1205 1326 | 974 1238 1347 1638 83 -126 -142 =312
B) Priumér JiZni okraj Severni okraj Rozdil mezi shodnymi vySkami
Mésic  J 140 J 90 J 60 J 30|S 140 S 90 S 60 S 30|J-S 140 J-S 90 J-S 60 J-S_30
v 1,57 1,67 -1,66 -1,66 | -1,58 -171 -1,85 -2,03| 0,00 004 0,18 0,37
v -0,40 0,40
VI 0,42 20,20 -0,49 0,20 0,07
VII
VIII
X -0,55 -0,40 -0,55 -0,31] -0,30 -0,29 -0,44 -0,81| -0,25 -0,11 -0,11 0,50
X -1,53  -1,47 -1,57 -1,84 | -1,45 -1,54 -1,63 -2,34| -0,08 0,06 0,06 0,50
Ve(g\?_tb‘zt)’d' 0,55 -0,40 -0,55 -034| -0,30 -0,29 -042 -078| -025 -0,11 -0,I3 0,44
Celkem  -1,55 -1,56 -1,60 -1,74| -1,50 -1,60 -1,70 -2,09| -0,04 0,04 0,09 0,35

C) Minima JiZni okraj Severni okraj Rozdil mezi shodnymi vySkami
Mésic J 140 J 90 J 60 J 30|S_140 S 90 S_60 S_30 |J-S_140 J-S_90 J-S_60 J-S_30
v -49 -60 59 58| -48 -61 -70 -76 -0,1 0,1 11 1,8
v 02 03 04 04 0,4 02 03 -04 | -02 0,1 0,1 0,8
VI 2,1 0,7 05 -07 | 2,0 08 -02 -1,2 0,1 -0,1 0,7 0,5
vl 62 46 3.8 1,9 6,3 45 32 0,6 -0,1 0,1 0,6 1,3
VIII 35 35 33 30 3,5 3,1 2,9 1,5 0,0 0,4 0,4 15
X -06 -04 -06 -06| -05 -06 -1,0 -23 -0,1 0,2 0,4 1,7
X 51 <61 <65 74| 54 13 1.8 94 0,3 1,2 1.3 2,0
Ve(g\f_tb‘g’d' 06 -04 -06 -07| -05 -06 -0 23| -01 02 04 16
Celkem 51 61 -65 74| 54 713 18 94 0,3 1,2 1,3 2,0
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Jak v pribéhu celého obdobi, tak pii
posuzovani vegetacni doby byl v porov-
nani s protilehlou polohou pfi severnim
okraji porostni stény cetnéjsi vyskyt
mirnych poklest teplot (zmény teplot
4 v intervalu <-1; 0)), zatimco pfi jiznim

! okraji byl ¢etnéjsi mirny nartst (zmény
teplot v intervalu (0; 1>). Vyskyt teplot-
el € nich diferenci nad +(2) 3 °C byl celkové

Cast€jsi pti jiznim okraji porostu. Cet-
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nosti v jednotlivych intervalech béhem
m¢ésict kolisaly, s vyjimkou specifické-
ho kvétna (obr. 1) si vSak zachovavaly
‘ zékladni charakter grafu Cetnosti celé-
I ho sledovaného obdobi.

DISKUSE A ZAVERY

inenal (0 Kromé polohy se na vyvoji teplot vy-

razn¢ podili konkrétni prabéh pocasi.
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K vyrovnanéj$imu prubéhu teplot do-
chazi v pripadé oblacnych dni, jeste
vyraznéjsim stabiliza¢nim prvkem jsou
vysoka vzdusna vlhkost a desté. Pii-
stup piimého zafeni pres stinici prvky
: pfi stiidavé oblacnosti vede k nestejno-
rodému ohfevu prostiedi. Na pronika-
ni tepla se podili také proudéni vzdu-
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chu, vétrné pocasi teplotné¢ homogeni-

zuje prostfedi. Prevladajicim smérem
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navané periody. Na druhou stranu, je-

. 1: Rozdil Cetnosti teplotnich diferenci mezi méfenimi v 15 min. intervalech v terminu
od 1. 4. do 31. 10. 2010 (1), ve vegetacnim obdobi od 1. 5. do 30. 9. 2010 (2), v mésici
dubnu (3) a kvétnu (4) mezi odpovidajicimi vySkami nad zemi (140, 90, 60 a 30 cm)
jizniho a severniho okraje porostni stény
Differences in numbers of temperature differences between 15min intervals in
whole observed period (from I'' April to 31" October 2010, 1), in vegetation period
(from I May to 30" September 2010, 2), in April (3) and in May (4) between iden-
tical heights (140, 90, 60 and 30 cm above ground) by the south- (J) and north-fac-
ing (S) stand margins
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-li cilem posoudit vyvoj teplot v jednotlivych polohach ve vztahu k vysadbam,
je dilezité soustiedit se zvlasté na ¢asové Uiseky moznych klimatickych stresu,
jako jsou napf. pozdni pfizemni mrazy. Vlivem nahlych mrazi mimo zimni ob-
dobi mtize dojit az k okamzité destrukci a odumteni bunééné protoplazmy, a to
v disledku tvorby ledu v pletivech (BEADLE a Sanps 2004, REBETEZ et al. 2004).
Uvadi se, ze mimo zimni obdobi voda v apoplastu (tj. systému bunéénych stén
a mezibunécnych prostor) zacina bézné mrznout pfi teplotach -1 az -3 °C, v za-
vislosti na obsahu latek, které snizuji bod tuhnuti (GLosEr 1998, REBETEZ et al.
2004). S ohledem na variabilitu pocasi v obdobi zpracovavaném v této studii se
pro celkové porovnani sledovanych poloh jevil jako optimalni krok po jednotli-
vych mésicich.

Rychlost ohfevu pies den i tepelného vyzatovani v prubéhu noci je u pfizemnich
vrstev dana charakterem povrchu pidy. Rozvoj bylinné vegetace na jate i jeji se-
nescence béhem podzimu méni schopnost akumulace i pienosu tepla do pudy.
Vrstva odumielé travy snizuje tepelnou vodivost povrchu pudy a tim zptsobuje
vyskyt teplotnich extrémt v polednich i no¢nich hodinach. Tento jev je zna¢né
nevyhodny, obzvlasté v lesnictvi (GEIGER 1950). Na druhou stranu humusova vrst-
va brani promrzani pidy pfi holomrazech. Ve vegetacnim krytu severniho i jiz-
niho okraje smrkové parcely v nasem pokusu prevladala tftina chloupkata o srov-
natelné hustoté. Porost titiny i drn tak mél na obou stranach obdobné vlastnosti
odrazejici se v penosu tepla do vyssich vrstev vzduchu.

Z hlediska vétSiny sledovanych charakteristik v daném obdobi se v nasem expe-
zemni teploty, ovlivnéné niz§imi minimalnimi i maximalnimi teplotami, zde byly
nizsi, cetnéji se vyskytovaly teploty pod bodem mrazu. Na druhou stranu, s vy-
jimkou polohy S 30 ve vegetacni dobé¢, zde byly pozorovany mensi teplotni am-
plitudy, které znamenaji stalejsi mikroklima. O stalej§im mikroklimatu pii sever-
min terminy méfeni prevysujicich £(2) 3 °C pti porovnavani srovnatelnych vysek
nad zemi. Pozice ve vyskach 140cm nad zemi si byly velice blizké praimérnymi
teplotami, minimy i maximy, prumérné teplotni amplitudy vSak byly vice srov-
natelné ve vyskach 30 cm. Mraziky se v ramci poloh J 140 a S 140 ve vegetacni
dobé¢ sledovaného roku témét nevyskytovaly.

Nizsi primérné teploty ve vegetacni dobé pfi severnim porostnim okraji, stejné
tak jako nizsi teplotni amplitudy, koresponduji s teplotami naméfenymi ve vys-
ce 40 cm nad zemi pfi okraji koruny samostatné stojiciho mladého jedince smrku
v Krkonosich (SpuLak, Soucek 2010). Pii severni strané koruny smrku viak bylo
ve zminované studii v porovnani s jihem zaznamenano o dv¢ tfetiny méné hod-
not pod bodem mrazu. Také primér dennich minimalnich teplot byl na severnim
okraji koruny vyssi a dennich maximalnich teplot nizsi. Shodny efekt byl ve studii
pozorovan i ve vzdalenosti 60 cm od okraje koruny.

To jsou zjisténi v kontrastu k vysledkim predkladané prace. Avsak, na rozdil
od sledovani teplot v tésné blizkosti jednotlivé stojiciho jedince (SpuLAk, Sou-
¢ek 2010), posuzujeme v tomto experimentu teploty pfi stiedu porostniho okraje
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¢tvercové parcely smrku o vysadbové Sifce 10m (efektivni Sitka smrkové skupi-
ny bude vSak vyssi o délku vétvi). Oproti jedinci smrku smrkova skupina vytvari
rozsahlejsi a kompaktni celek omezujici pronikani pfimého slune¢niho zafeni na
jeji severni okraj prakticky po cely den. Tim dochazi, v porovnani s jizn¢ expono-
vanym okrajem, k mensimu prohfivani povrchu ptidy ptes den a zaroven i hlub-
$imu vychladani v obdobi radia¢niho typu pocasi. Pfi jiznim okraji pak lze oce-
kavat také vliv akumulace tepla povrchy smrkovych korun pfi ozafeni. S rostouci
vzdalenosti od okraji pak zminované efekty budou klesat.

V naSem experimentu je, oproti situaci v ramci kotliku ¢i malé holé sece, posuzo-
van vliv pouze severniho a jizniho porostniho okraje. Priibéh teplot na malé holé
seci bude dodatecné ovliviiovan také stinénim vychodnim a zépadnim porostnim
okrajem. V zavislosti na velikosti sece tak 1ze predpokladat mensi rozdily mezi
hodnocenymi charakteristikami sledovanych poloh.

Experiment ukazuje, ze vzajemny pomér teplot v ramci severojizni orientace
a ruznych vysek nad zemi je proménlivy a nelze ho charakterizovat pouze jednou
hodnotou (napft. priimer). U porostni skupiny cca 4 m vysokého smrku o vysadbo-
vé sifce 10m v naSem experimentu byl pozorovan zcela odlisSny prubéh teplot pii
severnim a jiznim okraji v porovnani se studii zameienou na jednotlivé stojiciho
jedince smrku (SpuLAk, Souckk 2010). Porostni sténa pusobila ziejmé jako vy-
razny stinici prvek proti priniku piimého zafeni k jejimu severnimu okraji. Pod-
le ocekavani predstavovala i pti porostnim okraji mladé smrkové skupiny vyska
30cm nad zemi z hlediska vyvoje teplot extrémni polohu, zvlasté pii severnim
okraji porostu. Z tohoto pohledu vysadba sazenic mensich rozmért piedstavuje
na exponovanych lokalitach maximalni riziko poSkozeni klimatickymi stresy.

RovnéZ je nezbytné pii hodnoceni vhodnosti vybrané polohy pro vysadby piihli-
zet k ekologickym vlastnostem vysazovanych dievin. Pro stinomilné citlivé die-
viny horskych poloh (buk, jedle) chladnéjsi poloha pii severnim okraji porostu ne-
musi byt prekazkou. Celkové nizsi teploty a nizsi teplotni amplituda, vyplyvajici
z redukovaného pfistupu zatreni, mohou opozdit raseni a sazenice se tak mohou
vyhnout obdobim kritickych mrazt.

Vysky 140 cm nad zemi, pfedstavujici v nasem piipadé¢ cca jednu tietinu vysky
pripravného porostu smrku, si byly po teplotni strance velice blizké. Shodna vys-
ka pti okrajich samostatné stojiciho jedince smrku by skytala jest¢ mensi rozdily
v prubéhu teplot. Experiment tak zaroven naznacuje, ze u odrostki, pfi zachovani
srovnatelného (1/3) nebo vétsiho poméru mezi vyskou sadebniho materidlu a vys-
kou pfeménovaného porostu, je jiz z hlediska teplot umisténi vysadby v ramci ob-
novniho prvku méné vyznamné.
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