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POZADAVKY NA KVALITU ZAVLAHOVE VODY
V LESNICH SKOLKACH

Véclav Narovec

Uvodem

Vlastnici a spravci lesnich majetkt pfi obnové lesa a pri zalesniovani prioritné usiluji o to, aby vysa-
zované semenacky a sazenice lesnich dfevin na obhospodarovanych pozemcich vcas a s co nejmensimi
ztratami odrostly do fize zajisténé lesni kultury a aby z hlediska druhového slozeni, ptuvodu reproduké-
niho materialu, budouci odolnosti a stability zakladanych lesnich porostt vytvarely predpoklad pro napl-
néni viech aktualné pozadovanych funkeci lesa. U¢innym nastrojem k dosazeni takto definovaného acelu
umélé obnovy lesa je diferencované uziti kvalitniho sadebniho materialu lesnich drevin (zkr. SMLD)
v konkrétnich stanovistnich a lesopéstebnich pomérech jednotlivych lesnich majetka (Lokvenc 1980 aj.).

I na lokalni trovni (na malych lesnich majetcich) pak muze byt komplexni (udrzitelny) management
lesniho semenarstvi a Skolkarstvi vychodiskem k zajisténi potfebného mnozstvi kvalitntho SMLD pro
obnovu lesa. Dulezitym predpokladem efektivni skolkatské vyroby je mimo jiné také disponibilni zdroj
zavlahové vody a jeho kvalita. Struc¢né rekapitulace pozadavku na kvalitu zdvlahové vody v lesnich $kol-
kach je hlavni naplni predklidaného prispévku. Ten je uréen tGcastnikim odborného seminate (Malé
lesni Skolky ano ¢i ne), poradaného dne 10. zari 2014 v Jemnisti stredocCeskou regionalni organizaci Sdru-
zeni vlastnikd obecnich a soukromych lesti v CR (zkr. SVOL).

Provérovani zdroje zavlahové vody

Zdrojum a kvalité vody, pouzivané k zavlazovani, k zamlzovani a k hnojivym zilivkim u produkce
krytokofenného (zkr. KSM) a prostokotfenného (zkr. PSM) sadebniho materilu lesnich drevin ve $kol-
kach, je nutné vénovat velkou pozornost. Naléhavost tohoto pozadavku vystupuje do popredi zejména
u téch Skolkatskych provozu, kde po strince kvantitativni nebo i kvalitativni je dostupnost zavlahové
vody omezendi nebo kde je né¢jakym jinym zpusobem limitovana (LasAk 2013; PETERKOVA 2013 aj.).

Vlastnosti zavlahové vody do jisté miry tzce predurcuje samotny vodni zdroj. V lesnich $kolkich to
nejcastéji byva studniéni voda, podzemni voda ¢erpand z vrtii, voda jimana v akumulac¢nich nadrzich
na vodnich tocich nebo také cerpand primo z povrchovych tokt. Podil vyuzivani destové vody k zavla-
ham v lesnich $kolkach je u nas dosud relativné nizky, ackoliv pravé destova voda veobecné predstavuje
idealni zdroj vody pro zavlazovani rostlin. K jejim prednostem mimo jiné patfii pfirozené prokysliceni,
diky obsahu volné kyseliny uhlic¢ité také prizniva (slabé kyseld) acidita, vyhovujici (nizka) celkova
(8° ném. stupnice) a karbonatova (2° ném.) tvrdost atd. Jimani destové vody a jeji vyuzivani k zavlaham
proto bezesporu patfi k icinnym nastrojum (projevim) racionalné fizenych skolkarskych i zahradnic-
kych provoza (Soukup, J., MaTOUS, J. a kol 1979; DuUsek 1997 aj.). Studniéni vody se zpravidla vyznacuji
vysokym obsahem nékterych prirodnich mineralnich latek a u vod z povrchovych tokt nutné dale pri-
stupuji rizika kontaminace nejruznéj$imi znecisténinami. Podrobné odborné posouzeni vhodnosti
(jakosti), disponibility a kapacitni vydatnosti vybraného vodniho zdroje je v soudobych $kolkatskych
provozech neopomenutelnou nutnosti. Provadéji je specializovana hydropedologickid a hydrologicka
pracovisté s prislusnym opravnénim (povérenim) a tyto analyzy musi byt soucasti budovani a moderni-
zaci Skolkarskych provozu jiz ve fizi Gvodnich (predprojektovych) technologickych pfiprav. Soubor
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obecnych ukazatelt jakosti zavlahové vody se podle mistnich podminek pripadné doplnuje dalsimi
ukazateli specidlniho chemického, mikrobiologického, fyzikalntho nebo 1 radiologického rozboru
(blize CSN 75 7143 Jakost vod —Jakost vody pro zdvlahu).

Z chemickych latek pritomnych v zdvlahové vodé je nutné vénovat zvlastni pozornost zejména tém
prvkam a slou¢eniniam, které mohou pusobit na péstované rostliny fyziologicky neptiznivé ¢i dokonce
toxicky. Do tvahy pfi posouzeni vhodnosti zdroje zavlahové vody pro produkci KSM v lesnich $kol-
kich nutné pristupuji také dalsi kritéria. Pfikladem je tvrdost zavlahové vody, celkové mnozstvi roz-
pusténych soli, konduktometrické stanoveni specifické elektrické vodivosti (tzv. konduktivity vody),
hodnota pH zavlahové vody atd. Agronomicka interpretace vysledkti chemickych rozboru zavlahovych
vod prislusi specialistim — vyzivarim a zavlaharam — v konkrétnich lesnickych $kolkatskych provozech
a odviji se od souboru analytickych stanoveni, poskytnutych zvolenou spolupracujici chemickou labo-
ratofi a zjiSténych danou konkrétni analytickou metodou.

Obecné plati zasada, ze kazda chemicka laboratot, poskytujici provoztim lesniho $kolkaftstvi vysledky
rozboru vzorkt pud, substrata a zavlahovych vod, by uzivatelim také méla doporucit veritikovand kri-
téria (uvést Ceskou technickou normu a podobné instrukce) pro vyhodnocovani a interpretaci vysledku
chemickych analyz. Jednotlivé lesni $kolky a spolupracujici agrochemické laboratore totiz ¢asto ziskavaji
informace o vyzivném prostfedi rostlin natolik individudlni soustavou analytickych stanoveni a postupt
(tj. uzivaji rozdilné laboratorni pristrojové vybaveni a také rozdilné instrumentilni metody analytické
chemie), ze diléi ¢iselny analyticky vysledek sim o sobé nemusi byt jesté dostate¢ny pro praktickou
agronomickou interpretaci (blize napt. Dussky a kol. 2013).

Nejdolezitéjsi chemické vlastnosti zavlahovych vod

Vychozi kritéria pro posuzovani kapacity a kvality vodniho zdroje v lesnich $kolkach lze ¢erpat napt.
z 4dajti, které kompletoval Ing. Frantisek Kotyza (tehdy MLVH CSR) v publikaci Moderni lesni $kolkaistvi
(Dusek, KoTyza a kol. 1970; resp. KoTyza 1970, s. 93-94). Pro bézné rezimy zavlazovani u produkce PSM
doporucuje poditat s rezervoirem vody o objemu kolem 150 a7 200 m® na 1 ha vyméry produkénich ploch
Skolky. Podil znecisténin zdroje vyzaduje proverfit chemickym rozborem. Za limitni pro uziti k zavlaham
Korvyza (1970) uvadi vyssi obsah nez 12,5 mg hydrogenuhli¢itanu vapenatého v 1 litru vody.

Z doporuceni, jejichz platnost pro skolkafskou praxi, orientovanou prevazné na produkci PSM,
viceméné dosud nevypriela, 1ze odkizat na upfesnéni jakostnich pozadavku pro zavlahové vody, které
u nis publikoval DUSEK (1997, 5. 83—85). Ten na plochach s vysevy kalkuluje s denni zdvlahovou davkou
kolem 4-5 mm (tj. s 40-50 m’ vody na 1 ha) a na plochich se $kolkovanymi sazenicemi se 2—3 mm.
Zakladni hodnoty pro posuzovani kvality zdvlahové vody v lesnich $kolkach (prevzaté podle vyse cito-
vaného pramene) pfiblizuje tabulka ¢. 1.

Tab. 1: Kritéria pro posuzovani kvality zdroje zavlahové vody v lesnich skolkach (pfevzato z podkla-
du podle Duska 1997, s. 83)

Jakostni ukazatel zavlahové vody Doporuéend hodnota jakostniho ukazatele
hodnota pH 5-7

celkova uhli¢itanové tvrdost vody 2,9-4,3 mval/l (= 8-12° némecké stupnice)
elekirické vodivost (tzv. konduktivita vody) do 0,5 mS/cm

chloridy (Cl) az 50 mg/I

sulféty (SO ) az 200 mg/I

N (NO,) az 5,0 mg/I

N (NH*) az 2,0 mg/I

Fe az 5,0 mg/I

Na az 10 mg/!

K az 10 mg/|

Ca az 50 mg/I

Mg az 25 mg/|
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V souvislosti s nartstajicimi pozadavky na produkci krytokofenného sadebniho materidlu lesnich
drevin v tuzemskych $kolkarskych provozech (podrobnéji napt. FOLTANEK 2013; KUuLHANOVA 2012 aj.)
vzniklo v letosnim roce rovnéz doporuceni (blize NEMEC, NAROVCOVA a NAROVEC 2014), které s vyu-
zitim zahrani¢nich prament (napf. BEHRENS 1997; SzaBLa a PaBiaN 2009 aj.) a na podkladé vlastnich
vysledku reseni dil¢iho vyzkumného projektu (TA02020335) navrhnulo pro péstovani krytokorennych
semenacku listnatych druht drevin nové vyskové tridy 51-80 cm v lesnich skolkich, vybavenych ume-
lymi kryty a technologii vzduchového polstdre, inovovana kritéria pro posouzeni kvality zdroje zavlahové
vody. V plném rozsahu je priblizuje tabulka 2, ¢lenéna na tzv. bezpecné a mezné hodnoty dil¢ich ukazatelt
kvality zavlahové vody. Bezpe¢né hodnoty respektuji pozadavek, ze veskera péce o vyzivu (hnojeni)
krytokorennych semenacku je realizovana prostfednictvim hnojivych roztoka (zavlahovou soustavou),
pri jejichz pripravé jsou do systému rfizené vyzivy (hnojeni) zakalkulovany i vysledky chemického slo-
zeni uzité zavlahové vody. Mezné hodnoty (termin byl prevzat z CSN 75 7111 Pitnd voda) predstavuji
horni hranice rozmezi, jejichz prekro¢enim vétSinou zavlahova voda ztraci vyhovujici jakost. Pouziti
takové vody k zavlahim krytokorennych vypéstkti lesnich dfevin se stava problematické (omezené)
ajeji zdroj v lesnich skolkach obvykle vyzaduje nezbytné korekce (Gpravy chemickych vlastnosti), event.
vyuziti takového zdroje v intenzivnim lesnim $kolkarstvi jiz neprichazi do tvahy.

Tab. 2: Kritéria pro posuzovani kvality zdroje zavlahové vody pro péstovani krytokorennych semenacki

listnatych druht dfevin vyskové tiidy 51-80 cm v lesnich skolkach, vybavenych umélymi kryty
a technologii vzduchového polstare (upraveno s vyuzitim podkladi podle Duska 1997, s. 84)

Jakostni ukazatel kvality Bezpeéna (doporuéend) Mezna (limitni, konflikini) hodnota
zavlahové vody hodnota ukazatele uvkazatele

pH 5,5-7,0 < 5,5 nebo > 8,0
specifickd elekirické vodivost < 0,40 mS/cm > 0,75 mS/cm

Ca < 100 mg/I > 100 mg/I

Mg <25 mg/| > 50 mg/|

Na < 15 mg/| > 30 (50) mg/I

sodikovy absorpéni pomér <4,0 > 8,0

uhlig¢itanovd tvrdost vody 2,8-3,5 mval/l (= 8-10 °ném) > 3,5 mval/l (> 10 °ném)
chloridy (CH) < 15 (20) mg/I > 30 (50) mg/I

sirany (SO,%) < 200 mg/I dosud nestanoveno

P < 0,2 mg/! dosud nestanoveno

N (NO,) <5 mg/l dosud nestanoveno

N (NH,*) <2 mg/I dosud nestanoveno

Fe < 0,3 mg/I > 2 (5) mg/I

Mn < 0,2 mg/I > 0,5 mg/|

Al < 1,0 mg/I > 5,0 mg/|

Cu < 0,05 mg/I > 0,25 mg/I

Zn < 0,3 mg/I > 0,5 (1,0) mg/I

B <0,1 mg/I >0,1(1,0) mg/I

Nejdolezitéjsi pozadavky €SN 75 7143

K uziti vody pro zavlahy je treba podle zdkona o voddch povoleni vodopravniho tradu. Moznost
odbéru vody pro zdvlahu predem stanovenych kultur je nutné dolozit odbornym posudkem o predpo-
kladané jakosti vody v misté navrhovaného odbéru, a to nejpozdéji ve stadiu investi¢ni pripravy zavla-
hovych soustav. Podminky pouzitelnosti vod k doplnkovym zavlahim zemédélskych a lesnich kultur
uréuje ¢eska technicka norma CSN 75 7143 Jakost vod — Jakost vody pro zdvlahu (G¢inna je od 1. 5. 1992;
v tnoru 2009 byla tato norma inovovana doplitkem Zména Z1). Ta ¢leni dostupné zdvlahové vody
do 3 tfid, a to na vody vhodné k zavlaze bez omezeni (I. tfida), na vody podminéné vhodné k zavlaze
(II. t¥ida) a na vody nevhodné k zavlaze (III. tfida). Klasifikace do téchto tfid se uskuteénuje dle Siro-
kého souboru fyzikilnich, chemickych a biologickych jakostnich ukazatelt, pricemz do konkrétni tridy
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jakosti se dany zavlahovy zdroj zarazuje vzdy podle nejnepriznivéjsiho adaje (ukazatele), naméreného
béhem tzv. uceleného obdobi (které napt. pro vypracovani projektu stavby ¢ini nejméné 1 rok, tj. samotnému
vypracovani projektu stavby predchizi minimalné 12 odbért vzorkt vod u vybraného vodniho zdroje).

Dedikace

Prispévek byl vypracovan v rdmci aplikovaného lesnického péstebniho vyzkumu, ktery byl finan-
covan z poskytnuté institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace
MZe CR — Rozhodnuti ¢&. ROO0114 (¢j. 8653/2014- MZE-17011).
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