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1. Imisni zatiZzeni Krusnych hor
Vit Srémek, Véra Fadrhonsovd, Radek Novotny

1.1. Uvod

Oblast Krusnych hor a pfilehlych panvi byla dlouhodobé vystavena dasledklim lidské ¢innosti zejména
v souvislosti s téZbou rud a pozdéji i hnédého uhli v pfilehlych panvich. Prvni zminky o poskozeni
vegetace pochazeji z konce 16. stoleti (NoZicka 1963), nicméné k poSkozeni vegetace, véetné lesa,
dochazelo jiz od pocatku spalovani uhli — napt. Haselhof a Lindau (1903) ve své knize uvadéji, Ze jiz v
roce 1348 zakazala méstskd rada ve Cvikové kovarim pouZivat uhli z ddvodu zamezeni znecistovani
ovzdusi a poskozovani vegetace. O imisnim poskozeni zemédélské produkce a lesnich porostd v prvni
poloviné dvacatého stoleti pojedndva rozsahla publikace Stoklasy (1923) ¢i prdce Honiga (1964).

vvvvv

determinovala vyvoj lest i pfirodniho prostfedi imisni zatéz v prabéhu druhé poloviny dvacatého
stoleti, kterd vrcholila ve druhé poloviné osmdesatych let. Nejvyznamnéjsi Skodlivinou té doby byl oxid
siticity, ktery byl v zimnich obdobich doprovazen i vysokymi koncentracemi fluorovodiku. Pfimé imisni
poskozeni vznikalo nepravidelné - vétSinou vsouvislosti sinverznimi situacemi v oblasti
Krusnohorského hiebene a svyraznymi mrazovymi situacemi (napf. vzimé 1978/79). V pribéhu
devadesatych let dvacatého stoleti dochazelo k pomérné vyraznému poklesu imisni zatéze diky
odsireni hlavniho zdroje znecisténi — tepelnych elektraren a také kvili celkovému poklesu primyslové
produkce a zavadéni novych technologii. K poslednim plosnym imisnim skoddm na lesnich porostech
doslo po zimé 1995/96, kdy se v pribéhu dlouhodobé inverze i pfi nizsi produkci znecisténi kumulovaly
velmi vysoké koncentrace Skodlivin. Na tehdejsSim poskozeni tedy mély vyznamny podil i
meteorologické faktory — nepfiznivé rozptylové podminky a nizké teploty (Lomsky, Sramek 1999,
Lomsky, Sramek 2004). Vyrazny pokles znecisténi pokracoval jesté cca do roku 2005. PFimé imisni
znecisténi prakticky dnes prestalo mit na zdravotni stav porostl vyraznéjsi vliv, stale vyznamny vsak
zUstava vliv acidifikujicich depozic, kde se zménou pomér(li znecisténi dochazi ke klesajici acidifikacni
roli siranG a nar(stajici roli dusiku ve formé amonnych a nitratovych ionta. Vzhledem k tomu, Ze dusik
je zdroven vyznamnou Zivinou, zvySuje se tak eutrofizacni a nutrifikacni vliv depozic, které zvysuji
nerovnovahu v zastoupeni a poméru Zivin v lesnich pldach a ve vyZivé porostl (napf. Rennenberg a
kol. 1996, Mellert a kol. 2008, Fujita a kol. 2010, Talkner a kol. 2015). Tato situace se od roku 2005 jiz
jevi jako pomérné stabilni a v blizké budoucnosti neni ziejmé mozné ocekavat jeji vyraznéjsi zlepseni.

1.2. Emise acidifikujicich latek

Jak jiz bylo uvedeno, oxid sificity byl hlavni sSkodlivinou, jejiz vysoké koncentrace vedly k destrukci
lesnich ekosystéml v oblasti Krusnych hor. Imisni (exhalacni) téZzby v sedmdesatych a osmdesatych
letech se vyvijely obdobnym zplsobem jako produkce oxidu sifi¢itého (obr. 1.1). Defoliace lesnich
porostl vykazovala v zdpadnim Krusnohofi v letech 1985-1995 zavislost na zimnich koncentracich
oxidu sifi¢itého v obdobi prosinec — Gnor a na primérné teploté zimnich mésicd (Sramek, 1998).
Rapidni vzestup poskozeni byl patrny zejména ve druhé poloviné sedmdesatych let. V letech 1975 aZ
1985 dosahovalo jak znecisténi, tak imisni poskozeni lesnich porostli svého vrcholu. Vyse exhalacnich
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tézeb klesala postupné od pocatku osmdesatych let. Tento pokles ovsem nesouvisel se stavem ovzdusi
— byl zpUsoben tim, Ze vétsina lesnich porosti v oblasti hfebene Krusnych hor byla jiz odtézena. Velmi
rychly pokles produkce SO, byl patrny v posledni dekddé dvacatého stoleti. Mezi roky 1990 a 2000
poklesly emise oxidu sifi¢itého v oblasti severnich Cech o 87 %. Mirny pokles produkce SO, pokracuje
a7 do soudasnosti. V roce 2013 byla podle udajti Ceského hydrometeorologického tstavu produkce SO,
0 94% nizsi nez v roce 1990 a o0 54% nizsi nez v roce 2000. Obdobné klesaji i emise oxidl dusiku jako
dalsi vyznamné acidifikujicich slouc¢enin. Emise amoniaku (pochazejici pfedevsim ze zemédélstvi) se
naopak dr#i na setrvalé Grovni. Jak uvadi Zprava o Zivotnim prostiedi Ceské republiky za rok 2013
(CENIA 2014) v CR se emise okyselujicich latek v letech 2000 - 2013 snizily o0 31,3 %, pfiéem? nejvétsi
pokles byl zaznamenan u emisi NOx o 37,3 %, emise SO, poklesly o 37,7 % a NH; o 12,7 %. K
nejvyraznéjsSimu mezirocnimu poklesu v tomto obdobi doslo mezi lety 2007 a 2008, a to o 7,8 %, coz
bylo zplsobeno utlumem narodniho hospodarstvi v dlisledku ekonomické krize. Tento pokles Ize
pozorovat i na celkovych emisich kyselych latek v oblasti Karlovarského a Usteckého kraje (Obr. 1.2).
V celorepublikovém primeéru je v acidifikaénim komplexu relativné stejnomérné zastoupeni role SO,,
NOx a NH3s, v oblasti severozapadnich Cech viak stile dominuje role oxidu sifi¢itého. Je také nutné si
uvédomit, e na imisni zaté%i Krudnych hor se jen z €asti podileji mistni zdroje. Uroveri imisni zatéze a
zejména kyselych depozic je vyznamnym zplsobem ovlivnéna dalkovym prenosem znecisténi a tedy
zdroji ze vzdalengjsich ¢asti CR i ze zahranidi.
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Obr.1.1:  Vyvoj emisi oxidu sifi¢itého v severozapadnich Cechach a Grovné exhalacnich tézeb v

Krusnych horach v obdobi 1963-2013 (dle tdaji CHMU a VULHM)

Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i.

Strnady 136, 252 02 Jilovisté

www.vulhm.cz




Lesnické hospodareni v Krusnych horach 2015 Aktualizace studie

m NH3

2000
2001
2002
2003
2009
2010
2011
2012
2013

Obr.1.2:  Vyvoj celkovych emisi okyselujicich latek v severozapadnich Cechach (jednotlivé latky jsou
uvadény v ekvivalentu okyseleni. (dle Gdaji CHMU)

1.3. Imisni zatiZzeni oxidem sificitym

Koncentrace imisi od sedmdesatych let, kdy bylo zahdjeno souvislé méreni, vykazuji odlisSny vyvoj v
oblasti zapadniho a vychodniho Krusnohofi. V zapadnim Krusnohoti (Karlovarsky kraj) (obr. 1.3) jsou
patrné od sedmdesatych let vysoké koncentrace oxidu sifi¢itého s mirné stoupajicim trendem az do
roku 1987. S vyjimkou stanice Klinovec v letech 1974, 1982 a 1983 byla v tomto obdobi vidy pfekrocena
hranice pramérné roéni koncentrace 20 pg.m=3, pfi které lze pfedpokladat $kodlivé plisobeni na lesni
dFeviny. Primér za celou oblast kolisa kolem dvou a ptl ndsobné hodnoty 50 ug.m. S vyjimkou stanice
Studenec v roce 1987 nebyla na Z2adné stanici pfekro¢ena primérna ro¢ni hodnota 100 ug.m. Od roku
1988 koncentrace klesaly a od roku 1990 jiz neni s vyjimkou stanic Studenec a Skalna prekrocena
pramérnd roéni koncentrace 50 pg.m3. V roce 1998 byly viechny hodnoty primérné roéni koncentrace
pod 10 pg.m3. Od roku 1990 byly primérné mésiéni koncentrace pfesahujici 100 pg.m= naméfeny
pouze v sedmi pfipadech na stanici Studenec, ve Ctyfech pfipadech na stanici Skalnd a v jednom
pfipadé na stanici Pfebuz — vidy v zimnich mésicich, naposledy v roce 1996. Z Udajl je patrny vliv
teplotnich inverzi na zatiZeni jednotlivych lokalit. Zatimco stanice Klinovec (1 244 m n. m.) a Pfebuz
(900 m n. m.) jsou v zimnim obdobi ¢asto nad hranici inverze, nejvétsi zatiZzeni vykazuje stanice
Studenec (660 m n. m.), ktera se pravdépodobné ocita v inverzni vrstvé, v niz se znecisténi kumuluje.
Rozdily mezi jednotlivymi stanicemi jsou pochopitelné dany i reliéfem a urovni lokalniho zatiZeni.
Vzhledem k tomu, Ze nejvyssi koncentrace vznikaji pravé v zimnim obdobi béhem inverzi, je celkova
mira znecisténi zdvislda na meteorologickych podminkach. Je pravdépodobné, Ze relativné nizsi
primérné koncentrace v letech 1974, 1981 a 1983 byly ovlivnény ptiznivym prabéhem
meteorologickych prvkd. Naopak zvySené znecisténi v letech 1995 a 1996 vzniklo diky dlouhodobé
zimni inverzi. Od roku 1998 nebyla na Zadné stanici prekrocena hranice primérné roc¢ni koncentrace
20 pg.m>, ktera je kriticka pro ovlivnéni lesnich ekosystémil a pfirodnich vegetace (nafizeni vlady CR
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350/2002 Sh., UNECE, IUFRO). Z obr. 1.4 je patrné, Ze od roku 2000 jsou primérné roéni koncentrace
nizké, od roku 2002 v podstaté setrvale na Urovni imisniho pozadi. Lze tedy predpokladat, Ze s vyjimkou
pripadné lokalni zatéze nepredstavuje v soucasné dobé v zdpadnim KruSnohofi oxid sifiCity pro lesni
porosty pfimou zatéz bezprostfedné poskozujici rostlinna pletiva. Spolu s ustupujicim vyznamem oxidu
sificitého byly také postupné ruseny stanice imisniho monitoringu. V soucasné dobé je v této ¢asti
Kru$nych hor v provozu pouze stanice CHMU Prebuz.
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Obr.1.3:  Vyvoj koncentraci oxidu sifi¢itého v zdpadnim Krusnohofi v letech 1971-2014 (dle udaju
VULHM a CHMU) chybové Usecky znazorfiuji rozptyl mezi jednotlivymi stanicemi, modra
pferudovana ¢ara hranici 20 pg m3
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Obr. 1.4: Vyvoj koncentraci oxidu sifi¢itého v zapadnim Krusnohoti v letech 2000-2014 (dle udaju
VULHM a CHMU) chybové Gsecky znazorfiuji rozptyl mezi jednotlivymi stanicemi, modra
pFeruovana ¢ara hranici 20 ug m3.
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V oblasti vychodniho Krusnohofi jsou az do roku 1987 k dispozici pouze Udaje ze stanic Vysluni a Blatno
(obr. 1.5). Presvédcivé ukazuji, Ze znecisténi v této c¢asti Krusnych hor mélo obdobny pribéh jako v
zapadnim KrusSnohofti, ale byly zde naméreny vyrazné vyssi koncentrace. Az do roku 1987 byly
pramérné roéni koncentrace na stanici Vysluni pouze ve dvou pfipadech nizsi nez 50 pg.m, u stanice
Blatno pouze v roce 1981. Nejvyssi zatiZzeni bylo na obou stanicich zjisténo v roce 1982, kdy primérna
ro¢ni koncentrace pfekroéila 100 pg.m= v Blatné a 150 pg.m™ na Vysluni (v lednu 1982 pfesahovaly
nejvyssi primérné denni koncentrace na obou stanicich hodnotu 1 000 pg.m?3). Od druhé poloviny
osmdesatych let je rovnéz ve vychodnim KruSnohofi patrny vyrazny pokles koncentraci oxidu sificitého.
Do roku 1995 na véech sledovanych stanicich ro¢ni priimér pfesahoval 20 pg.m3, v letech 1996 a 1997
méla nizsi ro¢ni pramér pouze stanice Vysluni. Od roku 2000 maji viechny stanice priimérné roc¢ni
koncentrace oxidu sifi¢itého pod hranici 20 pg.m (obr. 1.6). OkamZité koncentrace jsou véak dvakrat
aZ trikrat vyssi nez v zapadnim Krusnohoti. Limitni hodnota SO, pro ochranu ekosystém( a vegetace
20 ug.m= jako priimér za zimni obdobi byla naposledy pfekroéena na stanici Komé¥i Vizka v roce 2005.
Pfestoze je stale (i v obdobi 2000-2014) patrna tendence k mirnému poklesu koncentraci SO, za
urcitych meteorologickych podminek zde muze SO, jesté predstavovat pro lesni porosty mirnou az
stfedni zatéz. Lze oviem predpokladat, Ze nevyvola rozsahlejsi akutni posSkozeni lesnich porostu.
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Obr.1.5:  Vyvoj koncentraci oxidu sifi¢itého ve vychodnim Krusnohoii 1971-2014 (dle udaji CHMU
a VULHM) chybové Usecky zndzoruji rozptyl mezi jednotlivymi stanicemi, modrd
pferu$ovana ¢ara hranici 20 pg m=.
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Obr.1.6:  Vyvoj koncentraci oxidu sifi¢itého ve vychodnim Krugnohoti 2000-2014 (dle udaji CHMU
a VULHM) chybové usectky znazorfuji rozptyl mezi jednotlivymi stanicemi, modra
pferudovana ¢ara hranici 20 pg m3,

1.4. Troposféricky ozon

Koncentrace ozonu za poslednich 100 let nékolikanasobné vzrostly a v soucasnosti je pokladdn za jednu
z nejvyznamnéjsich plynnych skodlivin ovliviiujicich lesni porosty (Karnosky et al. 2003). Pfizemni ozon
neni na rozdil od jinych Skodlivin pfimo produkovan, ale vznika fotochemickymi reakcemi v atmosfére
za spolupUsobeni ultrafialového zareni. Prekurzory jeho vzniku jsou v prvni fadé oxidy dusiku a dale
tékavé organické latky (VOC, Volatile Organic Compounds) pochazejici z antropogennich i pfirozenych
zdroju. Ve stredni Evropé jsou z hlediska pusobeni této skodliviny na lesni porosty nejrizikové;jsi
predevsim horské oblasti, kde dochazi ke vzniku vysokych pozadovych koncentraci ozonu reakci oxidl
dusiku z dalkového transportu za pasobeni ultrafialového zareni (Matyssek, Innes 1998). Hodnoty
ozonu zde byvaji trvale zvySené, a prestoZze nemusi dosahovat tak vysokych hodnot jako v
urbanizovanych oblastech, kumulativni G¢inky zde mohou byt v kombinaci s drsnym klimatem vysoce
nepriznivé (Uhlifova et al. 1997). Nepftiznivy vliv ozonu na lesni porosty v horskych polohach prokazala
napf. Hlnova et al. (2010) zvySenymi koncentracemi malondialdehydu v asimilacnich organech,
Novotny et al. (2010) potom pomoci hodnoceni vizualnich symptom( na pfizemni vegetaci.

Plsobeni ozonu jako silného oxidacniho Cinidla vede obecné k degradaci epikutikularnich vosk, k
poskozeni bunécnych stén a plazmatickych membran véetné wvnitfnich bunéénych struktur
(chloroplasty, parenchymatické buriky) (Srémek et al. 2007). Z hlediska reakce dfevin vede chronické
plGsobeni ozonu k deficitu Zivin (vymyvani, zhorSend asimilace a vyuZivani Zivin), k naruseni
metabolismu, transportu a alokaci stavebnich latek (nepomér translokace asimilatd mezi pletivy,
zvysena respirace), k naruseni vodniho provozu a vodnimu stresu (ovlivnéni funkce prdduchut). PFi
akutnim plsobeni dochazi k predéasnému starnuti listl, barevnym zménam (zpruisvitnéni, Zloutnuti,
cervenani az hnédnuti) az k odumirani vegetacnich organt. Viditelné symptomy poskozeni ozonem
popisuje napf. Novotny et al. (2009)
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Zda dojde k poskozeni ozonem, zavisi na:
e koncentraci ozonu a dobé (trvani) expozice,
e dennim prabéhu vodivosti priduchd (ozon je do mezibunécnych pletiv pfijiman
prostfednictvim priducha),
e meteorologickych parametrech ovliviiujicich otevienost priiduchd,
e stavu pudy (pfedevsim ve vztahu k dostupnosti vody),
e Urovni vyZivy,
e genetické dispozici,
e zastinéni listd,
e aklimatizaci k ozonu béhem vyvinu lista.

Pro Krusné hory je vyznamna skutecnost, Ze se nachazi v blizkosti primyslovych oblasti, které mohou
potencialné slouZit jako zdroj prekurzorl a také to, Ze listnaté dreviny, které jsou v nahradnich
porostech zastoupeny, jsou k ozonu obecné citlivéjSi nez jehlicnany. Za obecnou hranici, pfi které
dochazi k 10% ztraté biomasy, se pro lesni dfeviny povazuje hladina AOT40 = 10 ppm-h (jde o
kumulativni soucet rozdilu hodinovych koncentraci a prahové hodnoty 40 ppb za vegetacni obdobi).
Imisni limit indexu AOT40 pro ochranu ekosystémU a vegetace je stanoven vyhlaskou €. 330/2012 Sb.
Na 18.000 pg.m3-h, co? odpovida zhruba hodnoté 9 ppm-h. Citlivost jednotlivych dfevin je oviem
pochopitelné odlisnd — jehliénany jsou obecné odolnéjsi nez listnaté dreviny, mezi relativné citlivé
druhy patfi napf. bfiza. Pravé vzhledem k velké rozloze brezovych porostl v Krusnych horach lze
povaZovat tuto oblast z hlediska plsobeni ozonu za potencialné rizikovou.

U listnatych dfevin lze predpokladat obcasny vyskyt vizualnich symptomU na listovi, které ovsem
obvykle v nasledujicim roce regeneruji a nevedou k nevratnému poskozeni. Je vsak nutno pocitat s tim,
Ze ozon jako oxidativni stresor nepfiznivé ovliviiuje celkovou energetickou bilanci strom(. Znacna cast
fotosyntetické produkce i rezerv je uvolfiovana na odstrafiovani oxidacniho stresu a sniZuje se tak
celkova odolnost vici dalSim nepfiznivym faktordm. Kromé celkového snizeni produkce je také
blokovan napf. rozvoj kofend a ukladani zasobnich latek. Problémem je, Ze efekty ozonu na Urovni
stromu byly zatim prokazany predevsim v ¢dstecné fizenych podminkach a pouze u relativné mladych
drevin. Neni tedy jisté, zda reakce dospélych porostli odpovidaji nasim dosavadnim znalostem.
Karlsson et al. (2005) odhaduje rocni ztratu na produkci dieva vlivem ozonu pro EU na 361 milion0 eur
ro¢né. Vliv ozonu na radidlni pfirCist byl potvrzen také u bukovych porostd ve vyssich polohach CR
(Sramek et al. 2012)

V zapadni ¢asti Krusnych hor jsou koncentrace ozonu méreny na stanici Prebuz, ve vychodnim
KruSnohofi na stanici Rudolice v horach. Vysledky méfeni ukazuji, Ze hodnoty indexu AOT40 jsou sice
vysoké, nicméné v poslednich deseti letech postupné klesaji (obr. 1.7). Teprve v poslednich letech se
hodnoty indexu pohybuji pod limitni hodnotou pro ochranu ekosystémi a vegetace. Tento trend
odpovida situaci v celé Ceské republice. Imisni limit byl v roce 2013 piekrocen pouze na jedné stanici,
v roce 2014 na dvou z celkového poctu 36 (CENIA 2014)
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Obr.1.7:  Vyvoj hodnot indexu AOT40 vzhledem k limitu pro ochranu ekosystému a vegetace na
stanicich Pfebuz a Rudolice v Krudnych horach (dle tdaji CHMU).

1.5. Depozice latek do lesnich ekosystémt

Velmi vyznamnou roli hraji v komplexu antropogennich stresord atmosférické depozice, tedy vstup
latek se srazkami. Za vyznamné pro zdravotni stav porostli povazujeme zejména depozice vodikovych
iontd (pH srazek), dusiku a siry. Do jisté miry mize byt vyznamna také depozice tézkych kovq, jako je
napf. olovo ¢i kadmium, ta vSak primarné ovliviiuje jiné, citlivéjsi slozky ekosystému. U vsech typl
depozic jsou primarné ovlivnénym parametrem chemické vlastnosti lesnich pad.
Mira citlivosti lesnich ekosystému na vstup kyselych depozic je znacné heterogenni, projevuje se v ni
vliv vlastnosti pld, geologického podlozi, klimatickych pomérd danych nadmofrskou vyskou a expozici
lesnich porostl, proménlivou Urovni imisni zatéze a depozice, dievinné skladby a struktury porostu.
Na konci 80. let byl v Norsku poprvé formulovan koncept kritickych zatézi okyselujicich latek
prochazejicich z atmosféry do lesnich ekosystému, ktery byl dopracovan na seminafi organizovaném
Radou ministr( severskych zemi ve spolupréaci s Evropskou hospodarskou komisi OSN ve Svédsku v roce
1988 (Nilsson, Grennfelt 1988). Kriticka zatéz nebo davka je definovana jako ,nejvyssi davka zatizeni
slouceninou (latkou), kterd jesté nezpUsobi chemické zmény vedouci k dlouhotrvajicim Skodlivym
ucinkam na strukturu a funkci ekosystému“ (Skorepova et al. 1997).
Po vyrazném snizeni koncentraci oxidu sifi¢itého predstavuji depozice antropogennich latek
pravdépodobné nejvétsi riziko pro zdravotni stav lesnich ekosystému v Krusnych horach. Je tomu tak
z nékolika dlvodu:

e Na rozdil od znecisténého ovzdusi, které plsobi pfimo na dreviny, se vliv kyselych depozic v

pGdé kumuluje.
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o Urover depozice zavisi mj. na Ghrnech srazek — nejvy3si zatizeni je tak ve vy$$ich nadmofskych

e Pod lesnimi porosty je depozice latek vyssi nez na volné plose, protoze v nich dochazi k
zachytavani latek v korunové vrstvé (tzv. sucha depozice a horizontdlni srazky). Tento efekt se
bude s odrlistanim mladych porostl na byvalych imisnich holindch zvysovat. Celkové lze tedy
predpokladat relativni narUst zatizeni lesnich pUd.

e Vsoucasné dobé zacina prevladat depozice dusiku nad depozici siry. To do jisté miry podporuje
rist dievin a zvysuje tak tlak na plidu a nerovnovahu ve vyzivé porostQ.

V zapadni ¢asti Krusnych hor v soucasné dobé méreni atmosférické depozice neprobiha. Ve vychodni
Casti je chemismus srazek a atmosférické depozice sledovan na tfech lokalitach. Nejstars$i méfeni
pochéazi ze stanice Moldava (VULHM), kde byly odbéry vzorkd zahdjeny v roce 1977 na volné plose
(bulk) a v dospélém porostu smrku (throughfall). Ten byl ovSem po tfech letech z dlivodu imisniho
poskozeni smycen a na jeho misté se vyvinul ndhradni porost jefabu (Lochman et al. 2008). Stanice
Rudolice v horach (CHMU) méf mokrou depozici ze vzorkd odebranych automatickym
pluviokolektorem (wet-only). Na lokalité Jezefi (Ceska geologicka sluzba) pak probihd méreni od roku
1993, méreny jsou atmosférické depozice se srazkami na volné plose (bulk) a ddle v porostech smrku,
buku a bfizy (throughfall).

Jak je patrné z obr. 1.8, pH srazek se postupné zvysuje, od roku 2000 se pohybuje mezi hodnotami 4,5
a 5,4, pokles depozice vodikovych iontl oproti poloviné osmdesatych let je vyrazny. Nejvyraznéji je
snizovani mnozstvi acidifikujicich latek patrné na atmosférické depozici siry (obr. 1.9). Na rozdil od
produkce SO, nebo koncentraci SO; vSak byl pokles atmosférické depozice mezi roky 1990 — 2000
pouze o 50 — 60 %. JeSté méné vyrazny je tento trend u depozice dusiku (obr. 1.10), u kterého je od
druhé poloviny devadesatych let patrny setrvaly nebo dokonce mirné narustajici trend. Jak je patrné
z obr. 1.11, od roku 2001 jsou depozice dusiku v oblasti vychodniho Krusnohofi vyssi neZ depozice siry.
U siry lze stale vysledovat mirny klesajici trend, u dusiku jde spiSe o setrvaly stav. Pti hodnoceni
vyznamu pro lesni ekosystémy je nutné vzit v Gvahu, Ze ro¢ni davka depozic je znacné ovlivnéna
celkovou sumou srazek a Ze v lesnich porostech zdvisi také na zachytné plose korunové vrstvy —
depozice pod lesnim porostem je vyssi nez na volné plose kvlli smyvu zachycenych pevnych latek a
aerosoll. Z tohoto divodu — pfinejmensim pro oblast vychodniho Krusnohofi — bude mit pro vstup
depozic vétsi vyznam zvySovani zachytu suché depozice odristajicimi porosty na byvalych imisnich
lokalitach, nez mirny trend poklesu depozic.
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Obr.1.8:  Vyvoj pH srazek a atmosférické depozice vodikovych iontl na volné plose na stanicich
Moldava a Rudolice v Horéch (podle dat VULHM a CHMU)
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Obr.1.9:  Vyvoj depozice siry na volné plose na stanicich Moldava a Rudolice v Horach (podle dat
VULHM a CHMU)
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Obr. 1.10: Vyvoj depozice dusiku na volné plose na stanicich Moldava a Rudolice v Horach (podle dat
VULHM a CHMU)
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Obr. 1.11: Vyvoj depozice siry a dusiku na volné plose (primérné hodnoty ze stanic Moldava a
Rudolice v Horach) v letech 2000-2014 (podle dat VULHM a CHMU)

Jak konstatuje i zprava o Zivotnim prostiedi (CENIA 2014), zatéz ekosystém{ zpUsobena atmosférickou
depozici zOstava v mnoha oblastech CR stale vysokd. Pfitom celkova depozice siry je nejvy3si pravé
v oblasti KruSnych hor, a také depozice dusiku zde spolu s Orlickymi horami patfi k nejvy$sim
v republice. Prakticky na celém Gzemi Krusnych hor jsou tak prekracovany hodnoty kritickych zatézi
pro acidifikujici latky (obr. 1.12) i pro nutri¢ni dusik (obr 1.13).
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Obr. 1.12: Prekroceni kritické zatéZe acidity (podle dat Ekotoxa, s.r.o, CHMU, VULHM)
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Obr. 1.13: Prekroceni kritické zatéZe nutri¢niho dusiku (podle dat Ekotoxa, s.r.o, CHMU, VULHM)
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1.6. Souhrn

Pro stav lesnich porostll mély v minulosti nejvétsi vyznam vysoké koncentrace oxidu sifi¢itého.
V devadesatych letech minulého stoleti doslo k vyraznému snizeni produkce znecisténi i koncentraci
SO, v atmosfére a tento pozitivni trend s mensi intenzitou pokraCuje i do souéasnosti. V oblasti
zapadniho Krusnohofi jsou hodnoty SO, prakticky pozadové a neovliviuji zdravotni stav les(, ve
vychodni ¢asti Krusnych hor také nejsou prekracovany imisni limity pro ochranu vegetace a
k pfipadnému poskozeni by mohlo dojit pouze lokdlné za vyjimeéného chodu meteorologickych
podminek. Zasadni ovlivnéni zdravotniho stavu lesa pfimym plsobenim SO, je nepravdépodobné.
Koncentrace ozonu v oblasti Krusnych hor jsou relativné vysoké, v posledni dekadé vsak maiji klesajici
tendenci. Limitni hodnota pro ochranu vegetace nebyla od roku 2012 prekrocena. Z hlediska vlivu O3
na dreviny nelze predpokladat zasadni pfimé ovlivnéni zdravotniho stavu ¢i vitality lesnich porosta.
S touto skodlivinou je oviem nutné pocitat jako s faktorem, ktery mize caste¢né ovliviiovat vitalitu
drevin — predevsim listnatych — a zvySovat jejich citlivost vici dalsim biotickym a abiotickym stresovym
faktordm.

Atmosféricka depozice rovnéz vyrazné poklesla, je vSak hlavnim negativnim antropogennim faktorem,
ktery ovliviiuje a bude ovliviiovat lesni pldy a jejich prostfednictvim i vyZivu a vitalitu lesnich porost(.
Depozice stale prekracuji hodnoty kritickych zatézi. Depozice siry vyrazné poklesly, ale zvysSuje se
vyznam depozice dusiku. To mlze vést ke zvysenému tlaku na zasobu Zivin (bazickych kationtd a
fosforu) v lesnich pladach. Situace je zfejmé kritictéjsi v oblasti zapadniho Krusnohofi, kde prevladaji
chudé pudy na prirozené kyselych horninach s velmi nizkymi obsahy bazickych Zivin. Ve vychodni ¢asti
Krusnych hor mize narlistat depozice dusiku v souvislosti se zvySujici se zachytnou plochou porosti
odrustajicich na zalesnénych byvalych imisnich holinach.
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2. Stav lesnich plid v Krusnych horach
Vit Srémek, Radek Novotny, Bohumir Lomsky, Véra Fadrhonsovd

2.1. Uvod

Stav lesnich pld v Krusnych horach je determinovan nékolika vyraznymi faktory. Prvnim z nich je
geologické podlozi. Ztohoto pohledu se pomérné vyrazné odliSuje zapadni paleozoickou fylitovo-
Zulovou a vychodni proterozoickou oblast. Obecné lze fici, Ze v zapadni ¢asti Krusnych hor se pudy
vyvijely na velmi chudych podlozich s pfirozenym nedostatkem bazickych Zivin, zejména vapniku (obr.
2.1). Zuly zvétravaji pomalu — v zdjmové oblasti maji predevsim charakter biotitické Zuly a biotitické
zuly s muskovitem. Zvétralina je kvali hojnému podilu kiemene spiSe piscitého razu, v plochém terénu
byvaji ptdy stfedné hluboké, v exponovaném mélké, skeletovité, pfipadné se vyskytuji balvanité suti.
Pady maji nedostatek dvojmocnych bazi a barvicich latek. Jsou zasobeny alkdliemi s prevahou
K20>Na;O0. Fylity zdpadni ¢asti KruSnych hor poskytuji pfi zvétrdvani o néco vice horciku nez zuly, i na
téchto podloZich vsak vznikaji kyselé pady chudé na bazické prvky. Vychodni ¢ast Krusnych hor je oproti
tomu tvofena prevazné rulami s vysSim obsahem bazickych latek. V pfipadé rul obecné snaze zvétravaji
ruly s mnozstvim biotitu a Zivcl (zejména plagioklast), vysoké zastoupeni kiemene a muskovitu
zvétravani zpomaluje. Hrubozrnné a vyrazné bfidlicnaté ruly zvétrdvaji mnohem snaze nez jemnozrnné
a slabé bridlicnaté. Tam, kde jsou bfidliénaté plochy rovnobéziné s povrchem terénu, je zvétravani
obtizné a naopak, kde jsou bfidlicné plochy vyznamné odklonény od povrchu terénu, probiha
zvétravani snadno. Na plosinach tak mohou vzniknout az hluboké pldy. Ze hibetd, vrcholl a hornich
Casti svahu je snadno vyplavovan jemnozrnny material, takZe pldy zde vznikajici jsou hlinitopiscité az
pisCité, ¢asto kamenité, zpravidla stfedné hluboké. V méné pfiznivych podminkach vystupuji skaly a
vznikaji suti. Jemnozrnny material, ktery se hromadi v terénnich sniZzeninach a na Upatich svah( dava
vzniknout zcela odlisnym ptdam, které jsou uléhavé a nachylné k zamokieni. Pldy na ruldch maji méné
vyrazny nedostatek dvojmocnych Ucinnych bazi a kyseliny fosforec¢né. | kdyzZ je v horniné vSeobecny
dostatek drasliku, nemusi jej byt v ptidé dostatek v p¥istupné formé. Cast K20 vazaného v muskovitu,
ortoklasu a biotitu se totiZ uvolfiuje jen zvolna. Zvétraliny ortorul byvaji méné pfiznivé nez zvétraliny
pararul. V ¢asti Krusnych hor vystupuji na povrch bazické vulkanické horniny svyrazné vyssim
zastoupenim bazickych prvk{l a pfiznivymi vlastnostmi pro tvorbu pdd (Jeleni hora, Spi¢ak, ....). Na
takovychto lokalitdch se muizZeme setkat svyrazné pfiznivéjsimi padnimi podminkami a také se
zastoupenim bukovych porostd, které zde prestaly imisni kalamitu druhé poloviny dvacatého stoleti.

Druhym vyraznym faktorem, ktery ovlivnil soucasny stav lesnich pud, je imisni zatéz. Jak bylo uvedeno
v kapitole 1, Krusné hory byly vystaveny zcela extrémnimu plsobeni oxidu sifi¢itého v pribéhu druhé
poloviny dvacatého stoleti. | vtomto pfipadé plati urcita odliSnost vychodni a zapadni ¢asti Krusnych
hor. Vychodni Krusnohofi bylo v minulosti vystaveno vyssi koncentracim SO,, coz bylo zplsobeno
vyraznou koncentraci zdrojl znecisténi v oblasti Mostecké panve. Extrémni znecisténi vedlo silnému
poskozeni lesnich porostll a odlesnéni hiebenové casti Krusnych hor v pribéhu 70. let dvacatého
stoleti. To, Ze byly v této casti hfrebene odstranény dospélé porosty, se paradoxné pozitivné projevilo
na vyrazném snizeni kyselych depozic do lesni pldy, protoZe typ vegetacniho pokryvu Uroven
vyznamnym zpUsobem ovliviiuje (Berger et al. 2008) — napft. na lokalité Moldava se spad siry v letech
1978-1980 pohyboval mezi 104 a 190 kg.ha.rok?, po smyceni poskozeného porostu smrku klesl
v letech (stale vysokého znecisténi) 1981-1985 na 25-57 kg.hal.rok (Lochman et al. 1998, 2008)
V zapadni casti Krusnych hor bylo imisni zatizeni nizsi. Hlavni zdroje znecisténi predstavovaly
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predevsim elektrarna v Tisové a kombinat na zpracovani hnédého uhli ve Viesové. Oproti vychodni
¢asti Krusnych hor zde také doSlo pouze k minimalnimu vzniku imisnich holin a naslednému

zalesfiovani nahradnimi drevinami. Vysoké zastoupeni dospélych porostl vsak vedlo v osmdesatych a
devadesatych letech dvacatého stoleti k vyraznéjsimu spadu kyselych latek do lesnich pld.

Zastoupeni
Jednotka o P
S0
Kvartér (hliny, sprase. pisky. stérky) 30
Quaternary (soils, loess, sand and gravel) i
Vulkanické homniny terciérni (Cedice, fonolity, tufy)
fiar T . N 0.9
Tertiary volcanic rocks (basalts, phonolites, tuffs)
Terciémi horniny (pisky, jily) 1.4
Tertiary rocks (sand, clays) '
Mezozoické horniny (piskovce, jilovee)
P : 0.5
Mesozoic rocks (sandstone, claystone)
Permokarbonské horniny (piskovce. slepence, jilovce) 03
Carboniferous and Permian rocks (sandstones, conglomerates, claystones) 2
Zuly (granitova fada R
V(g ) 23.0

Granites (granitoid suite)

Vulkanické hominy z¢asti metamorfovane, proterozoicke az paleozoickeé
(amfibolity. diabasy. melafyry. porfyry) 28
Proterozoic to Palaeozoic volcanic rocks partly metamorphosed (amphibolites, '
diabases, melaphyres, porphyries)

Paleozoické horniny zvrasnéné a metamorfované (fylity, svory)
. . . . . 28.7
Palaeozoic rocks—folded and metamorphosed (phyllites, mica schists)

Ortoruly. granulity a velmi pokrocilé migmatity v moldanubiku a proterozoiku
Orthogneisses, granulites and migmatites (anatexites) in Moldanubian Zone and 21.0
Bohemicum

Proterozoické horniny assyntsky zvrasneéné, s mizné silnym variskym
piepracovanim (biidlice, fylity. svory az pararuly)

Proterozoic rocks folded during the Cadomian Orogeny and overprinted by the
Variscan Orogeny (phyllites, schists, paragneisses)

18.2

Obr. 2.1: Geologicka mapa Krusnych hor
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Tretim faktorem ovliviiujicim vlastnosti lesnich pld jsou chemické meliorace — zejména vapnénilesnich
porostl. Prvni aplikace vapnéni v imisemi poskozované oblasti Krusnych hor byla provedena jiz v roce
1967 (Kubelka, 1988). Od druhé poloviny sedmdesatych let bylo vyuZiti vapnéni intenzivnéjsi. V letech
1978-1983 bylo v Krusnych horach povapnéno 17.680 ha lest (Kubelka 1992). V té dobé byl vapenec
aplikovan predevsim na imisnich holinach a v nové zakladanych vysadbach nahradnich porostl ¢asto
v souvislosti s plosnou pfipravou pudy. PouZival se predevsim mikromlety vapenec, ktery byl
rozpraSovan rozmetadly nesenymi traktorem a (na plochach pfipravenych buldozery) autocisternami.
Jesté vyraznéji se vdpnéni rozsifilo od roku 1984. V letech 1984 az 1991 bylo v KruSnych horach
povapnéno 44.400 ha les(. Pro vapnéni se zacala vyuZivat letecka technika — plosniky i vrtulniky, ktera
umoznila rychlejsi prabéh praci a také aplikace v mlazinach i vzrostlych porostech (Bostik, 1988). Pro
leteckou techniku, kterd byla nasazena zhruba na poloviné vdpnénych ploch (Kubelka 1992), byl
pouzivan predevsim drceny dolomiticky vapenec. Hektarova davka se pohybovala obvykle od dvou do
péti tun vapence. Obdobi intenzivniho vapnéni kazdopadné skoncilo na samém pocatku devadesatych
let, kdy se zacalo vyrazné snizovat znecisténi ovzdusi a porosty nahradnich lesnich dfevin i cilovych
drevin v imisnich oblastech zacaly postupné regenerovat. Rovnéz z hlediska vapnéni existuje odliSnost
mezi jednotlivymi ¢astmi Krusnych hor. Pfevazna vétsina zasahl byla smérovana do oblasti vychodniho
Krusnohoti, kde bylo imisni poskozeni lesti dramatické. V zapadni ¢asti probéhly v osmdesatych letech
omezené zasahy ve vrcholovych partiich s jednordzovym pouzitim davky 2,5 t.ha. Ve vychodnim
Krusnohoti se navic mlZeme setkat i s ¢etnymi pokusnymi aplikacemi tabletovanych ¢i sypkych hnojiv
i jinych melioraénich materiald, jejichZz pouZiti vSak nebylo vétsinou systematicky dokumentovano.
Spolu s rdznymi typy mechanické pripravy je tak padni prostredi vychodni ¢asti Krusnych hor daleko
pestiejSi a proménlivéjsi, nez je tomu v jejich zapadni ¢asti.

2.2. Chemické vlastnosti lesnich pad

Chemickym vlastnostem lesnich pld se podrobné vénuje publikace Slodicdka et al. (2008).
V nasledujicich odstavcich tyto Udaje konfrontujeme s novéji publikovanymi pracemi Fialy et al. (2013)
a vysledky opakovanych odbér( a analyz pQd provadéné v transektu 20 ploch v Krusnych horach
v letech 1995 —2015.

2.2.1. Pudni reakce

Pramérna hodnota vymeénného pH(KCI) v oblasti Krusny hor je pro humusovou vrstvu 3,6, pro
organomineralni horizont A 3,3 a pro mineralni horizont B 3,5. Hodnoty median( jsou pro humus 3,3
pro horizont A 3,0 a pro horizont B 3,4. Za ,,pfirozené" pH, které se v Krusnych horach pravdépodobné
vyskytovalo pred obdobim vyrazné acidifikace zplUsobené clovékem, mlizeme povazovat hodnoty
okolo 5-6, které se dosud vyskytuji v hlubsich horizontech ptdd (60 - 80 cm) na nékterych lokalitach. Na
vétsiné vzorkl i na dostupnych udajich z padnich sond je patrné plsobeni okyselovani od svrchnich
horizont(l. V soucasné dobé je nejvyssi kyselost zaznamendvana v horizontu A, tedy v podstaté na
rozhrani organické a mineralni ¢asti pady. Je tomu tak proto, Ze v poslednich letech doslo k vyraznému
snizeni imisniho zatiZzeni a kyselost srazek se zacina do jisté miry sniZovat. Proces snizovani kyselosti
jesté urychluji v minulosti provedena melioracni opatreni.

Na obr. 2.2 je zachycen vyvoj vyménného pH minerdlnich horizontl na transektu dvaceti pravidelné
odebiranych ploch v Krusnych horach. Je patrné, ze se median pH od poloviny devadesatych let drzi
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v pomérné uzkém rozmezi od 3,3 do 3,6, jednotlivé hodnoty od 2,7 po 5,8. Obecné je kyselejsi pldni
reakce pozorovana v zapadnim Krusnohofi. Z hlediska ¢etnosti hodnot pH v mineralni pddé lze 10 —
20% pud radit mezi velmi silné kyselé (pH<3), prevaznou vétsinu (ca 80%) mezi silné kyselé (pH 3-4), a
méné nez 10% lokalit mezi pldy stfedné kyselé (pH 4-5). Tato data zcela odpovidaji posledni studii
(Slodicak et al. 2008), naopak Fiala et al. (2013) uvadéji pro pfirodni lesni oblast Krusné hory naprostou
prevahu pad velmi silné kyselych — vychazeji ovsem z aktivniho pH, které m(iZze poskytnout ponékud
odlisné vysledky. V kazdém ptipadé ve vrstvach nadlozniho humusu a organominerdlniho horizontu A
velmi silné kyseld pGdni reakce previada.

100% — — 3,6

90% +— || 36 pHka)
80% +— —+ 3,5

70% +— —} 35 mEE>6
60% | (e ) — 34 >6
50% +— —— 1 34 45
0% — 1 33 34
30% +— —} 33 mmm<3
20% +—— —+ 3,2 =C=mediin
10% j . - 3,2

w 0 B = 0 W0 W0

1995 1999 2003 2009 2011 2015

Obr.2.2: Vyvoj kategorii vyménného pH a stfednich hodnot pH na transektu dvaceti ploch
v Krusnych horach

2.2.2. Obsah dusiku, pomér C/N

Dusik je zakladni Zivinou a jednim z nejvyznamnéjSich makrobiogennich prvk(. Na rozdil od ostatnich
Zivin vSak témér neni obsaZen v horninach a rostliny ho ziskavaji prakticky vyhradné ve formé nitrata
¢i amonnych iontd, které se do pldniho roztoku dostavaji z rozkladu organické hmoty, formou
atmosférické depozice, ¢i mikrobidlni fixaci (Galloway, 1998). Vzhledem k omezenym zdrojim je tak
dusik v lesnich ekosystémech obvykle Zivinou limitujici r(st a produkci, v oblasti stfedni Evropy je toto
pravidlo ale naruSeno vysokym vstupem N ve formé antropogennich depozic. Vzhledem ke specifickym
vlastnostem kolobéhu dusiku neni jednoduché posuzovat jeho obsah v lesnich ptdach na zakladé
chemickych analyz. K dikladnému hodnoceni vyZivy je tfeba fada dalSich parametrli — jako je jeho
zasoba v asimilacnich organech a biomase porostu, informace o priibéhu amonizace a nitrifikace
v ptdé ¢i chemickém sloZeni pudniho roztoku (Schulze, 2000). Pro hodnoceni potencialniho stavu
dusiku v ekosystému lze posuzovat jeho celkové mnoizstvi (zasobu) v nadloznim humusu a pro
charakteristiku jeho pFistupnosti pak pomér uhliku a dusiku C/N.

Vyvoj obsahu dusiku v transektu ploch v Krusnych horach je patrny z obr. 2.3. Median hodnot se
pohybuje v oblasti 0,21 do 0,3 %, tedy v oblasti dobré zasoby. Na Zadné plose za celou dobu Setfeni
nebyly v mineralu zjistény nizké hodnoty N (<0,06 %). V minerdlni pldé prevaZzuje dobra zasoba dusiku
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a v poslednich patnacti letech postupné narlistd pocet lokalit svelmi dobrou zasobou dusiku
v mineralnich horizontech (>0,3 %), jejichZ zastoupeni je v odbérech z roku 2015 vyssi nez 40%. Tomu
odpovidaji zjisténi Fialy et al. (2013), ktery pro PLO 1 uvadi v minerdlnim horizontu cca 20% ploch
s vysokou zasobou a cca 10% ploch s luxusni zdsobou N. V horizontech nadloZzniho humusu ovsem
uvadi cca 25% s vysokymi obsahy a dokonce 57% ploch s luxusnimi obsahy N.
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Obr. 2.3: Vyvoj kategorii a stfednich obsah( dusiku na transektu dvaceti ploch v Krusnych horach

Pro humusovou vrstvu uvadéji Slodi¢ak et al. (2008) primérnou hodnotu poméru C/N 22,3 pficemz
hodnota medidnu byla 21,9. Jednotlivé hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 15 do vice nez 30. Zhruba
tretina odebranych vzorkl vykazovala C/N < 20, jde tedy o relativné pfiznivé humusové horizonty
s dobrymi predpoklady pro biologicky rozklad a zvySenou dynamiku obéhu Zivin. Pouze necelych 20 %
vzork( dosahovalo hodnot nad 25, které charakterizuji méné pfiznivé formy humusu s malou moZnosti

rozkladu a pomalym uvolfiovanim Zivin.
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2.2.3. Obsahy pfistupného fosforu

PFistupné obsahy fosforu ve vzorcich z Krusnych hor jsou vyrazné nizké. Do znaéné miry jsou zavislé na
pH. V kyselych ptdach jsou uvolfiovani a ptijem fosforu blokovany. V horizontu A byla v roce 2006
priimérnd hodnota obsahu pfistupného fosforu 12,2 mg.kg?, v horizontu B 12,0 mg.kg®. Rozdéleni
v3ak nebylo rovhomérné, hodnoty medidnu byly 8,0 mg.kg™? pro horizont A a pouze 4,0 mg.kg™* pro
horizont B. Pod hodnotou 20 mg.kg* se nachazely téméF dvé tfetiny vzork( z horizontu A a t¥i ¢tvrtiny
vzorku z horizontu B. Obr. 2.4. ukazuje, Ze v poslednich deseti letech dochazi jesté k dalsimu poklesu
fosforu v minerdlnich horizontech a potvrzuje, Zze na vétsiné nami sledovanych stanovist jsou jeho
pfistupné obsahy ve vdiném nedostatku. | kdyZ na zdkladé soucasnych dat neumime spolehlivé
vysvétlit pokles mezi roky 2003 a 2009, je bez ohledu na trend zjevné, Ze se vétsina stanovist v Krusnych
horach nachazi v oblasti deficitu, kdy koncentrace P v minerélnich horizontech nedosahuji 20 mg.kg™.
Tomu odpovidaji i Udaje Fialy et al., které stanovuji zastoupeni této kategorie v minerdlnich a
organomineralnich horizontech na 80%. V této situaci se tak velmi daleZitym stava fosfor, ktery je
uvolfiovan z vrstvy povrchového humusu a ktery je ¢asto okamzité pfijiman rostlinami.
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Obr. 2.4: Vyvoj kategorii a stfednich obsaht fosforu na transektu dvaceti ploch v Krusnych horach

2.2.4. Obsahy drasliku

Draslik je prvkem, ktery se v rostlinnych télech vyskytuje predevsim ve formé volného iontu, a snadno
tak dochazi k jeho vyplavovani z pletiv. V plidé predstavuje hlavni zdroj drasliku zvétravani matec¢ného
materialu, ve kterém se vétsinou vyskytuje i na kyselych podloZich. Jeho obsahy v lesnich pldach
Krusnych hor Ize hodnotit pomérné pozitivné. Jak vyplyva z obr. 2.5, jeho obsahy se pohybuji v rozsahu
nizké (30-50 mg.kg?) aZ stiedni (50-100 mg.kg?) zasoby. Oproti devadesatym létiim minulého stoleti
se vnami hodnoceném transektu jiz nevyskytuji plochy s nedostate¢nym nebo vyrazné deficitnim
draslikem v mineralnim horizontu. Tato data zcela odpovidaji plivodni studii (Slodi¢ak et al. 2008), ve
které byla zjisténa hodnota medidnu drasliku v minerélnich horizontech 52 mg.kg?! a polovina lokalit
vykazovala stfedni az dobry obsah K.
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Obr. 2.5: Vyvoj kategorii a stfednich obsahu drasliku na transektu dvaceti ploch v Krusnych horach

2.2.5. Obsahy vapniku

Véapnik predstavuje jeden z nejvyznamnéjsich plidnich kationtd, ktery je rovnéz daleZitou Zivinou. V
pGdnim prostredi se pfimo podili na tvorbé zékladnich charakteristik pidni drodnosti, jako je kyselost
(hodnota pH), nasyceni sorpéniho komplexu bazemi nebo pomér bazickych kationtd vici hliniku. Obsah
vapniku ma nezastupitelny vyznam pro pUdni strukturu a konzistenci (Maran a Kas 1948).

Aktualni obsahy vapniku v lesnich ptidach Krusnych hor jsou pochopitelné ovlivnény aplikacemi
vapnéni, proto maji velmi vyrazny rozptyl. To je nejvice patrné v pfipadé povrchovych organickych
horizont(, s hloubkou pldy variabilita klesa. Studie z predchoziho obdobi (Slodi¢ak et al. 2008) uvadi
medidn obsahu vépniku pro organominerélni horizont A 215 mg.kg%, pro mineralni horizont B pak 101
mg.kg™. Jak vyplyvd z obr. 2.6, na transektu dvaceti ploch v Krudnych horach jsou obsahy vépniku
v mineralnim horizontu vyrazné nizsi a v prilbéhu obdobi 1995 — 2015 maji spiSe tendenci k poklesu,
coz se pochopitelné netyka vapnénych ploch. Na druhou stranu, pokud posuzujeme konvenc¢ni hranici
nedostatku vépniku v minerdlni pdé (140 mg.kg?), jsou vysledky obou 3etfeni podobné. Zatimco
plvodni prace uvadi téméf 90% vzork( minerdini pldy v oblasti deficitu (a u organomineralniho
horizontu A 35% vzorkl), nase soucasné vysledky ukazuji deficit na vice nez 70% ploch. Fiala a kol.
(2013) uvadéji pro PLO Krusné hory vice nez 90% vzorkd mineralniho horizontu B v oblasti
nedostatecného obsahu Ca, u organomineralniho horizontu jde o vice nez 75% vzork(. Bez ohledu na
odliSnosti v metodikach a v pokryti jednotlivych studii Ize problematiku vapniku stile povaZovat za
zadvaznou.
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Obr. 2.6: Vyvoj kategorii a stfednich obsahu vapniku na transektu dvaceti ploch v Krusnych horach

2.2.6. Obsahy hoficiku

Hofcik je dalsi vyznamnou bazickou Zivinou. V rostlinnych pletivech je méné mobilni nez draslik, ale
vice nez vapnik. Deficit horciku byl mnohokrat prokazan jako zdvazna pricina chiadnuti lesnich porost(
(napf. Kandler a kol., 1990, Lomsky, Sramek, 2004). Nedostatek hot¢iku se stava rizikovym faktorem
napr. v dobé sucha nebo pti nedostatku vapniku v biomase ¢i povrchovém humusu (Samec a kol. 2007).
Obdobné jako draslik je i horcik zastoupen v matecni horniné obvykle i na kyselych podlozich.
Pfedchozi studie (Slodi¢ak et al. 2008) uddva median hoféiku v horizontu A 44 mg.kg?, v horizontu B
18 mg.kg*. Soucasnd hodnota medidnu z transektu ploch je tomuto Gdaji blizka a ¢ini 22 mg.kg™*. Urcity
posun je patrny v zastoupeni jednotlivych kategorii vyZivy. Zatimco (Slodicak et al. 2008) uvadéji pro
horizont B 80% vzork{ v oblasti deficitu (<20 mg.kg?), z obr. 2.7 vyplyvd, Ze na transektu ploch byl tento
vyrazny deficit zaznamendn na 40% ploch. Je patrné, Ze okolo 30 % ploch ma stfedni aZ dobrou zasobu
Mg, coz Ize ptipsat aplikacim vapnéni, na nevapnénych lokalitach nardsta zastoupeni ploch s extrémné
nizkym obsahem ho¥éiku do 10 mg.kg™. Obdobné Fiala a kol. (2013) udava v mineralni padé témér 60
% lokalit s nedostate¢nym obsahem Mg a naopak okolo 10% lokalit s dobrym ¢i vysokym obsahem. U
organomineralniho horizontu, ktery je rychleji vapnénim ovlivnén, je pak 40% vzork( v oblasti
nedostatku, ale vice nez 35% lokalit v oblasti dobrého ¢i vysokého obsahu horciku.
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Obr. 2.7: Vyvoj kategorii a stftednich obsahu horciku na transektu dvaceti ploch v Krusnych hordch

2.3. Vysledky vapnéni v Krusnych horach

Systematické vapnéni lesnich porostl v Krusnych horach bylo obnoveno v roce 2000. Divodem bylo
akutni Zloutnuti smrkové porostl vyvolané vyraznym nedostatkem bazickych prvkid, predevsim
vapniku a hofciku. Analyzy asimilacnich organ( prokazaly kritické hodnoty Mg ve smrkovém jehlici,
kvlli kterym dochdazelo krozkladu a nedostateéné tvorbé chlorofylu a k naruseni fyziologické
rovnovahy pletiv. Od roku 2000 bylo v oblasti Krusnych hor vapnéno témér 30 tisic ha lesa. Vapnéni
probiha podle nové stanovenych pravidel. Plochy pro zasahy jsou vybirany podle metodiky (Srémek et
al. 2014a) tak, aby byla omezena rizika zasahll a pfitom zajisténa jejich efektivnost. Pfi aplikacich se
pouziva vapnity dolomit s vysokym obsahem hoféiku o davce 3 t.ha™, aplikace jsou kontrolovény jak
z hlediska kvality dodaného materidlu, tak z hlediska rovnomérnosti a Uplnosti. Vysledky vapnéni
v Krudnych horach byly zpracovany v fadé vystup( (napt. Fiala a kol. 2005, Sramek a kol. 2003, 2006a,b,
2012) a byly shrnuty v publikaci Vapnéni lest v Ceské republice (Srdmek et al. 2014b).

2.3.1. Zapadni Krusnohoti

Letecké vapnéni doddva ucinné latky na povrch lesni pidy — k nejvyraznéjSim zménam tedy dochazi
v nadloZnim organickém horizontu. Rizika vdpnéni a chemickych melioraci obecné jsou spojena s tim,
Ze pfi pouziti nevhodného silné reaktivniho materialu, jako je Cisté vapno, nebo pfilis vysokych davek
(>9 t.hal) mhze dojit k razantnim zménam spojenym s vyraznym ovlivnénim pGdni biologické &innosti,
rychlym rozkladem nadloZniho organického materidlu, uvolnénim dusiku a dalSich Zivin a jejich
vyplavenim z pldniho profilu. Na chudych a acidifikovanych stanovistich pfitom nadlozni organicky
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horizont predstavuje hlavni zasobu Zivin pro lesni dfeviny, takZze pfilis rychlé zmény pldni reakce
nejsou zadouci. Jak vyplyva z obr. 2.8, dva roky po vapnéni se stfedni hodnota aktivniho pH nadlozniho
organického horizontu (FH) posunula z 3,8 na necelych 4,5 tedy na hranici silné kyselé a stfedné kyselé
pldy. Ke skokové zméné nedoslo a nezvysila se ani celkova variabilita rozpéti kyselosti humusu. Ta je
ostatné do znaéné miry dana proménlivosti této veliiny v prostoru a v ¢ase — kyselost ptdy se mizZe
do urcité miry lisit podle toho, na jakém konkrétnim misté a v jakém rocnim obdobi je plida odebirana.
V obdobi péti let od vapnéni se kyselost opét mirné zvysuje, stfedni hodnota pH je zhruba 4,3. Nadlozni
organicky horizont ma pét let po vapnéni stale signifikantné vyssi pH neZ pred zasahem. Po dalSich péti
letech pH dale klesa na stfedni hodnotu zhruba 4,0. Ta je stale vyssi, nez byla pred vdpnénim, ale rozdil
jiz neni statisticky vyznamny (p=0,0998). V pfechodném organominerdlnim horizontu A jsou zmény
v kyselosti méné vyrazné. Dva roky po vapnéni stoupd pH ze stfedni hodnoty 3,75 na 3,8 a tato zména
neni statisticky vyznamna. Pét let po vapnéni se stfedni hodnota neméni, ale vzhledem ke zménam ve
variabilité celého souboru odebranych vzork( uz mizeme posun hodnotit jako vyznamny. Dalsi pokles
kyselosti pady a nardst stfedni hodnoty pH na 3,9 miZeme pozorovat deset let od vapnéni. Je tedy
zfejmé, ze efekt zasahu se postupné posouva do minerdlni ¢asti ptidniho profilu. V hlubsi ¢asti plidy do
cca 30 cm, oznacené jako ,horizont” B dochazi ke statisticky prokazatelnému snizeni pldni kyselosti az
deset let po vapnéni. Pfitom zména neni nijak vyrazna, jde o necelé dvé desetiny — ze 4,0 na 4,2.
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Obr.2.8:  Vyvoj pH(H,0) v obdobi dvou, péti a deseti let po vapnéni v humusové vrstvé (FH) a v
humusem ovlivnéném mineralnim horizontu (A)

Obsahy Zivin v humusovych latkdch nadloZni organické vrstvy FH jsou radové vyssi nez v mineralni
pGdé. Pochazeji totiZ z rostlinného materidlu — listd, jehli¢i a ostatnich biologickych zbytk( v rlzném
stupni pfemény. Tim jsou dany vysoké obsahy Zivin i jejich vysoka proménlivost v tomto pldnim
horizontu. U pfistupného vapniku je patrné (obr. 2.9), Ze v obdobi pfed vapnénim se stfedni hodnota
vapniku v humusu pohybovala kolem 700 mg.kg?, ve &tvrtiné vzorkd véak pfesahovala hodnotu 2.000
mg.kg?. Dva roky po vdpnéni obsahy vapniku vyznamné stouply — stfedni hodnota byla téméf
trojndsobna. Pfi ndsledujicich odbérech v intervalu péti a deseti let po zdsahu postupné klesala. Deset
let po zdsahu je medidn obsahu pfistupného Ca v humusové vrstvé 2.000 mg.kg? a tato hodnota je
stéle signifikantné vyssi nez pred vapnénim. Svrchni horizont mineralni ptdy A je také do jisté miry
ovlivnén organickymi latkami z nadloZniho organického horizontu, presto jsou zde zasoby pfistupnych
Zivin jiz vyrazné nizsi. Obsah Ca byl ve vétsiné vzork( odebranych pred vapnénim pod hranici deficitu
(140 mg.kg). Dva roky i pét let po vapnéni je situace vyznamné lepsi se stfednimi hodnotami obsahu
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Ca bliZicimi se 200 mg.kg? (co? je stale je$té nizky obsah Ca). Po uplynuti deseti let jiZ je situace
obdobna jako pred vapnénim. V hloubéji leZici mineralnim vrstvé plady B pak nebyly z hlediska obsahu
pfistupného Ca po vapnéni zjistény Zadné zmény.
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Obr.2.9:  Vyvojobsahu pfistupného vapniku v obdobi dvou, péti a deseti let po vdpnéni v humusové
vrstvé (FH) a humusem ovlivnéném mineralnim horizontu (A)

Hof¢ik je prvkem, jehoZ ovlivnéni vapnénim nas velmi zajima, nebot Zloutnuti porost( bylo spojeno
predevsim s kritickym nedostatkem tohoto prvku v jehli¢i. Hof¢ik tvofi centrum molekuly chlorofylu —
zeleného listového barviva. V rostlinnych pletivech i v ekosystému obecné je vyrazné pohyblivéjsi nez
vapnik, rostliny ho mohou do jisté miry presouvat mezi rlizné starymi vegetacnimi organy, mize byt
ale i vyplavovan pfimo z listovi vlivem kyselych srazek. Zmény obsahu pfistupného hof¢iku v nadloZnim
humusovém horizontu (obr. 2.10) jsou velmi podobné tomu, co jsme mohli sledovat u vapniku. Vyrazné
navysSeni obsahu Mg je patrné dva roky i pét let po vapnéni. Po deseti letech od zasahu se obsahy
postupné snizuji, ale jsou stale vyznamné vyssi, nez byly pfed zasahem. V organominerdlnim horizontu
A méla pfed vapnénim vétsina vzorkd obsah Mg pod hranici deficitu (20 mg.kg?). Dva roky po védpnéni
byly obsahy pristupného Mg jiz vyrazné lepsi, vétsina vzork(l spadala do hodnot stfedniho zajisténi
vyZivy (40-90 mg.kg?). Deset let po vapnéni hodnoty obsahu Mg poklesly, ale stale jsou signifikantné
vyssi, nez byly pred vapnénim. Na rozdil od vapniku je patrné statisticky vyznamné zlepseni zasoby
pfistupného hotciku i v hlubsi mineralni vrstvé pady B. Absolutni hodnoty jsou sice stale pomérné
nizké, ale v intervalu dvou, péti i deseti let po provedeném zasahu se vice neZ polovina odebranych
vzork( drZi nad hranici nedostatku.
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Obr. 2.10: Vyvoj obsahu pfistupného hofciku v obdobi dvou, péti a deseti let po vdpnéni v humusové
vrstvé (FH), humusem ovlivnéném mineralnim horizontu (A) a v mineraini vrstvé pldy do
hloubky cca 30 cm (B)

Stfedni hodnoty obsahu vapniku a hotrciku v jehli¢i vyznamné narustaji v odbérech dva roky a pét let
od vapnéni. Deset let po zasahu vapnik opét klesa a jeho median se jiz signifikantné neodliSuje od stavu
pred zasahem. Obsahy Mg v jehli¢i naopak i vintervalu deseti let z(stavaji na vysokych hodnotach
(vySsich nez dva roky po zasahu) a jsou statisticky vyznamné odliSné od stavu pfed zasahem. Pro
hodnoceni efektu provadénych opatfeni nds ovsem nezajimaji pouze posuny priamérnych hodnot, ale
zajisténi vyzivy drevin v jednotlivych porostech. Na obr. 2.11 je patrny vyvoj relativniho zastoupeni
odebranych vzorki podle tfid vyZivy vapnikem a horéikem — zvlast pro prvni a pro druhy rocnik jehlici.
Z obsahu vapniku v prvnim ro¢niku jehlici je patrné, Ze pred vapnénim dvé tfetiny hodnocenych lesnich
porostl vykazovaly nedostate¢nou vyZivu timto prvkem. Dva roky po zdsahu to jiz bylo pouze 20 % a
pét let po vapnéni pokleslo zastoupeni porostl s deficitem Ca pouze na 5 %. Deset let po provedeni
zasahu bylo zastoupeni lesnich porostl s nedostatecnou vyZivou stdle o tretinu nizsi neZ pred
provedenim chemické meliorace — prestoze stfedni hodnoty obsahu Ca v jehli¢i se jiz statisticky
vyznamné neodliSovaly. Ve druhém roc¢niku jehli¢i Ize pozorovat nar(st zastoupeni porostl s dobrou
vyZivou, a ten zlistava stabilni i deset let po vapnéni.

Pfed zasahem vykazovaly smrkové porosty i v prvnim — obvykle dobfe zasobeném rocniku jehlici —
nedostatecnou vyZivu horéikem témér ve 40 % viech odebranych vzorkd. Tento stav se vyrazné zménil.
V obdobi péti a deseti let po vapnéni jiz nebyl deficit Mg pozorovan a deset let po vapnéni vykazovala
naprosta vétsina vzorkl dobrou vyZivu horéikem. Podobné pozitivni vyvoj lze sledovat i ve druhém
rocniku jehli¢i, kde pred zasahem vykazovala nedostatek hor¢iku polovina vzorkd, z toho v 10% ptipadi
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byl obsah Mg niz3i nez 400 mg.kg? (kriticky nedostatek). Deset let po zdsahu naopak zcela pFevazuji
porosty s dobrou vyZivou timto prvkem.

vapnik 1.r. vapnik 2. r.
100% 100%
80% m velmi dobry 80% m velmi dobry
60% W dobry 60% M dobry
dostatecny dostatecny
40% ed 40% .
M nizky W nizky
20% velmi nizky 20% velmi nizky
0% 0%
0 2 5 10 Q 2 5 10
hoi¢ik 1. r. hoi¢ik 2. r.
100% 100%
80% m velmi dobry 80% m velmi dobry
60%  dobry 60% m dobry
dostatecny dostatecny
40% ke 40% P
W nizky W nizky
20% velmi nizky 20% velmi nizky
0% 0%
0 2 5 10 0 2 5 10

Obr. 2.11: Vyvoj zastoupeni lesnich porostl v jednotlivych tfidach vyzivy vapnikem a hofcikem pfi
odbérech pred vapnénim (0), dva roky (2), pét let (5) a deset let (10) po zdsahu

2.3.2. Vychodni Krusnohofi

Jak jiz bylo zminéno vyse, historické aplikace rdznych davek vapnénii kombinace rdznych typl hnojeni
kultur spolu s nékolika pouzivanymi typy mechanické pripravy plady ve vychodni ¢asti Krusnych hor
vedou kvysoké variabilité dat, kterd do urcité miry komplikuje statistické vyhodnoceni pldnich
prazkum(. Vysoka variabilita napf. stira rozdily v pH pady dané aplikaci vapnéni. Signifikantni snizeni
kyselosti je patrné pouze v obdobi dva roky po vapnéni v humusovém horizontu. Obdobna situace je
také u bazickych kationtl. Median obsahu pfistupného vapniku v nadloznim organickém horizontu byl
pfed vapnénim 2.000 mg.kg? a zjisténé hodnoty maji obrovsky rozsah (obr. 2.12). Musime ovéem brat
v Uvahu atypi¢nost nadloZniho organického horizontu v porostech nahradnich dfevin - zejména na
plochach s provedenou mechanickou ptipravou pudy. V rozvolnénych a zabutenélych porostech se do
odebiranych vzork( dostavaji ¢asti drnd, na skarifikovanych lokalitdch mezi valy se pak nadlozni
humusova vrstva casto prakticky nevyskytuje. Dva roky po vapnéni doslo k signifikantnimu nar(stu
obsahu Ca, v obdobi péti a deseti let po vapnéni jiz statisticky vyznamné odchylky od stavu pred
vapnénim nebyly zjistény. V minerdlnich horizontech jsou obsahy Ca pochopitelné vyrazné nizsi, i kdyz
maji také velmi vysokou variabilitu. U horizontu B prevladaji vzorky s velmi nizkym, pfipadné nizkym
obsahem Ca. Vyznamné zmény obsahu pfistupného vdapniku zde v odbérech po zasahu nebyly
pozorovany.
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Obr. 2.12: Vyvoj pfistupného vapniku v obdobi dvou, péti a deseti let po vapnéni v humusové
vrstvé (FH) a humusem ovlivnéném mineralnim horizontu (A)

Obsahy ptistupného horciku v nadloznim organickém humusu jsou na vychodé Krusnych hor rovnéz
velmi proménlivé (obr. 2.13). Signifikantné se zvysily pouze ve vzorcich odebranych dva roky po
vapnéni. V organomineralnim horizontu A na pfechodu humusové vrstvy a mineralni pady doslo
k vyznamnému zvySeni obsahu Mg dva roky po vapnéni. | v odbérech v intervalu péti a deseti let po
vapnéni byly stfedni hodnoty pfistupného Mg vyssi nez pred zasahem, rozdily jiz ale nejsou prikazné.
To plati i pro situaci v minerdlnim horizontu B. V této vrstvé pldy vykazuje vétsina lokalit nedostatek
Mg. Stfedni hodnoty obsahu Mg stoupaly ve vzorcich odebranych dva roky i pét let po vdpnéni. Deset
let po vdpnéni doslo sice k mirnému poklesu, ale median obsahu pfistupného Mg je stale vyssi nez pred
provedenym zdsahem. Vzhledem k vysoké variabilité dat vSak nebyla Zadna z téchto zmén statisticky
vyznamna.

Krabicovy graf dle skupin Krabicovy graf dle skupin
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Obr. 2.13: Vyvoj pristupného hofciku v obdobi dvou, péti a deseti let po vapnéni v humusové vrstvé
(FH) a v humusem ovlivnéném minerdlnim horizontu (A)

Na obr. 2.14 je patrny vyvoj obsahu Zivin v jehli¢i smrkovych porostli v obdobi 2, 5 a 10 let po vapnéni.
U prvniho roc¢niku jehli¢i se provedené zasahy na obsahu vapniku pfilis neprojevily. V patém roce po
vapnéni se sice sniZilo zastoupeni vzork(l v oblasti nedostatku, deset let po vapnéni vSak bylo porostu
s nedostatkem Ca vice neZ pred zasahem. Vyraznéjsi efekt je u druhého rocniku jehlic¢i, kde postupné
dochazi ke snizovani deficitu. Deset let po vapnéni jiz vSechny odebrané vzorky jehli¢i vykazovaly
alespon dostatecny obsah Ca.
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Stejné jako na zapadé je vliv vapnéni vyraznéji patrny na obsazich hotciku v jehli¢i. U nejmladsich
roc¢nikd jehlic¢i postupné ubyva vzorku s projevy deficitu a deset let po vapnéni se jiz nedostatek Mg
v zadném vzorku neobjevuje. Ve starsim ro¢niku jehlic¢i vykazovala plvodné vice nez polovina vzorkd
nedostatecnou vyZivu hofcikem. Pocet vzork( s nedostateénou vyZivou Mg se postupné sniZil na
tfetinu. Zcela byly odstranény porosty s kritickym nedostatkem tohoto prvku.

s # z -
vapnik 1.r. vapnik 2.r.
100% 100%
80% mvelmi dobry 80% mvelmi dobry
60% M dobry 60% W dobry
dostateény dostatecny
40% M nizky 40% M nizky
20% velmi nizky 20% velmi nizky
0% 0%
0 2 5 10 0 2 5 10
horéik 1. r. hoicik 2. r.
100% 100%
80% W velmi dobry 80% W velmi dobry
60% H dobry 60% H dobry
dostate¢ny dostatecny
40% M nizky 40% M nizky
20% velmi nizky 20% velmi nizky
0% 0%
0 2 5 10 0 2 5 10

Obr. 2.13: Vyvoj zastoupeni lesnich porostd v jednotlivych tfidach vyzivy vapnikem a hofcikem pfi
odbérech pred vapnénim (0), dva roky (2), pét let (5) a deset let (10) po zasahu ve
vychodnim Krusnohofi

2.4. Souhrn

PUdni prostiedi je stale jednim z faktor(, ktery v Krusnych hordach limituje standardni postupy lesniho
hospodarstvi zajistujici vSsechny produkéni i mimoprodukéni funkce lesa. Problematické jsou zejména
nizké zasoby bazickych Zivin a také nizka pristupnost fosforu, a to zejména v poméru k relativné dobré
dostupnosti dusiku, ktery je ve zvySené mife do porostl transportovan ve formé atmosférickych
depozic. Riziko nedostatku bazickych Zivin je vyss$i v zapadni ¢asti Krusnych hor, ve vychodnim
Krusnohoti vsak Ize oCekavat zvyseny odbér Zivin spojeny s postupnym narlistanim biomasy lesnich
porostl na lokalitach byvalych imisnich holin. Jednim z hlavnich prostfedkl napravy je vapnéni lesnich
ekosystémil, které je v CR stale vyuzivano o poznani méné ne? v sousednim Sasku. Soucasny systém se
opira o dobfe strukturovanou metodiku vybéru ploch i kontrolu aplikaci a je vhodné ho do budoucna
udrzet, tak, aby bylo moZzné aplikovat vapenec rocné na 3 — 4 tisicich ha vybranych ploch. V oblasti
zapadniho Krusnohofi je vyhlaSena NATURA 2000 Krusnohorské platé o rozloze 11.780 ha, kde je
vapnéni vylouceno. Toto omezeni povazujeme za potencialné rizikové. Z tohoto dlivodu doporucujeme
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zalozit systém monitoringu, ktery by hodnotil zdravotni stav a rlst lesnich porostd v tomto chranéném
uzemi a na okolnich plochdch, kde je dodani Zivin vapnénim provadéno.

V oblasti vychodniho Krusnohofi se na vyznamné rozloze vyskytuji porosty ndhradnich drevin, kde byla
v minulosti shrnuta organicka vrstva obsahujici vétSinu Zivin do vall. Témto lokalitdm je nutné vénovat
zvySenou pozornost a pfi jejich rekonstrukcich vyuZivat opatfeni k obnoveni humusové vrstvy, jako je
rozhrnovani valQ. Pfi rekonstrukcich doporucujeme vyuZit biomasu stavajicich porostli nahradnich
drevin napt. formou Stépkovdni. Je vhodné omezit stavajici praxi odstranéni celkové biomasy dfevin
z rekonstruovanych porostl a alespon ¢ast ji zpét do porostl ve formé stépky vracet, coZ by zajistilo
udrZeni bazickych Zivin vlesnich pudach v potencidlné pfistupnych organickych vazbach. Zatim
neexistuji jednoznacné podklady, které by umoznily kvantifikovat optimdlni mnoZstvi Stépky
ponechané v porostech, domnivame se, Ze vhodné mnoZstvi je zhruba tfetina hmoty porostu, tak aby
nedochazelo ve vzniku vrstvy Stépky vyssi nez ca 20 cm. Pfi zalesfiovani je pak nutné zajistit, aby kofeny
drevin byly v minerdlni pldé a nedochazelo kvysychani. Problematika rizikovosti pouZiti Stépky
z porostll smrku pichlavého napadenych kloubnatkou je komentovana v souhrnu nasledujici kapitoly,
v zasadé vsak lze i tento material pouZit.

Chemicka meliorace je vyznamnym pfinosem, je ovSsem pouze jednim z opatfeni, jeZz pro dosaZeni
stabilnich ekosystémU musi byt doprovazeno opatienimi biologickymi — zejména zakladanim porostt
s odpovidajici druhovou skladbou a jejich fddnym obhospodarovdnim a ochranou, jak je popsano
v nasledujicich kapitolach.
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3. Ohrozeni porostti nahradnich dievin Krusnych hor biotickymi Skudci -

vysledky terénnich Setieni v roce 2015
Jan Liska, Vitézslava Peskovd, Roman Modlinger, Milos KniZek

3.1. Uvod

Cilem této dil¢i ¢asti studie bylo prostfednictvim terénnich Setfeni na vybranych reprezentativnich
lokalitach v centrdlni a vychodni ¢asti pfirodni lesni oblasti (PLO) Krusné hory zaznamenat vyskyt
biotickych Skodlivych Cinitel( v porostech nahradnich drevin (PND), resp. posoudit miru ohroZeni PND
ze strany této skupiny skodlivych faktor(. Dosazené vysledky porovnat se zavéry studie z roku 2008.
Na zakladé provedenych Setfeni poté doporucit ndvrh opatieni ochrany lesa pro budouci obdobi.
Problematika ochrany lesa v PND byla prehledné zpracovana Balcarem et al. (2008), kde soucasti textu
je také zpracovani literarniho pfehledu, s uvedenim do té doby publikovanych relevantnich informaci.
Predkladana studie na ni pfimo navazuje a uvadi pouze nejdlleZitéjsi prace z nasledného obdobi.
Obecné Balcar et al. (2008) konstatuje, Ze nejvyznamné;jsim dil¢im vlivem z okruhu biotickych skadcu
PND je hmyz, kromé pUsobeni zvére. Ohrozenost jednotlivych skupin PND je sice rGzna, celkové vsak
impakt biotickych Skodlivych ¢initeld Zadnou nahradni dfevinu existencné neohrozuje.

Pro obdobi po roce 2008 jsou k dispozici hlavné vysledky dilCich Setfeni LOS (napf. Peskova & Soukup
2013; Peskova & Modlinger 2015), zejména pak ve vztahu k problematice dramatického zhorseni
zdravotniho stavu porostl smrku pichlavého (Picea pungens) po masivni infekci kloubnatkou smrkovou
(Gemmamyces piceae). Z dalsich druh( tvoricich PND bylo v letech 2013 a 2014 zaznamendano pouze
zhorseni zdravotniho stavu modfinu opadavého (Larix decidua), cf. PeSkova & Modlinger (2014).
Poznatky lesnich hospodari ze zdjmové oblasti jsou promitnuty do hlaseni o vyskytu Skodlivych
Cinitel(, kazdoroéné sumarizovanych a publikovanych samostatné v Supplementu Zpravodaje ochrany
lesa (Knizek 2009; Knizek 2010, Knizek 2011, Knizek & Modlinger 2012; Knizek & Modlinger 2013;
Knizek et al. 2015). Ze saské strany Krusnych hor jsou v pfipadé existence problému v ochrané lesa
k dispozici udaje prostrednictvim kazdoroc¢niho souhrnu vyskytu skodlivych cCinitell v saskych lesich,
publikované v ¢asopise AFZ Der Wald (napf. Otto & Matschulla 2015).

3.2. Metodika

V souladu se zadanim studie byla PLO Krusné hory rozdélena na sektor s vyznamnym vyskytem PND, a
na cast, kde je jejich zastoupeni nizké. Vzhledem k ¢asovému hledisku a skutec¢nosti vétSinového
(reprezentativniho) pokryti PLO Kruiné hory lesy ve spravé podniku LCR, s. p., bylo etfeni cilené
smérovano pouze do lokalit ve spravé této organizace.

Zajmova oblast Setfeni reprezentovala celé Uzemi LS Klasterec nad Ohfi a LS Litvinov, a dale ¢asti Uzemi
LS Décin (4 nejzapadnéjsi reviry) a LS Horni Blatna (1 nejvychodnéjsi revir).

Celé vymezené Gzemi bylo béhem letnich mésicli prozkoumano, s cilem obecného posouzeni vyskytu
biotickych Skodlivych Cinitell, resp. ziskani celkového prehledu o zdravotnim stavu PND. V zajmové
oblasti byly poté ve spolupraci s uvedenymi lesnimi spravami vybrany reprezentativni porosty tvorené
hlavnimi, plodné nejroziitenéjsimi PND tedy biizou (BR), smrkem pichlavym (SMP), modfinem (MD) a
jefabem (JR). V kazdém porostu byl béhem zafi a fijna podrobnéji sledovan vyskyt biotickych $kdch a
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symptom poskozeni, u minimalné 50 jedincl dané dreviny. Celkem bylo takto hodnoceno vice nez 50

porostQ.

Pro potreby celkového zhodnoceni ohroZenosti jednotlivych taxon(l nahradnich drevin z pohledu

plsobeni biotickych Skodlivych Cinitell byla pouZita jednoducha pétistupriova skala, vyjadfujici miru

ohroZenosti na zakladé zjisténého recentniho stavu (a také predchozich poznatki):

1 - nejnizsi mira poskozeni, porosty s minimalnim vyskytem skodlivych Cinitel(

2 — dobry zdravotni stav, sekundarni defoliace do 20 %, slaby vyskyt skodlivych cinitell

3 — zhorSeny zdravotni stav, sekundarni defoliace do 60 %, stfedné silny vyskyt Skodlivych cinitel(,
ktefi zplUsobuji mortalitu jednotlivych strom(

4 — silné poskozeni porostl, sekundarni defoliace nad 60 %, vlivem plsobeni skidcl se vytvareji
ohniska nebo jsou napadené stromy plosSné rozptylené, ale prevazuji Zivi jedinci, hrozi rozpad
porostl v nékolika nasledujicich letech

5 — nejvyssi mira poskozeni, rozpadajici se porosty, stromy odumiraji vlivem plsobeni skidcd na
souvislych plochach, v pfipadé rozptyleného napadeni prevaZzuji odumirajici nebo jiz odumfteli
jedinci.

Nejpodrobnéji byl z pohledu vyskytu biotickych skodlivych &initeld Setfen zdravotni stav smrku

pichlavého, pficemz byly vyuzity také pokusné plochy z prfedchozich let 2009-2014, kdy kazdorocné

probihal vyzkum zaméreny na posouzeni stupné napadeni této dreviny kloubnatkou smrkovou.

Vzhledem k pozorovanému narlstu poskozeni smrku ztepilého (Picea abies) kloubnatkou smrkovou

(Peskova & Modlinger 2015) bylo provedeno Setfeni i v porostech této dreviny. Hodnoceno bylo 50

porostU s relativné vyssim zastoupenim SM a to pouze na Uzemi LS Klasterec nad Ohf¥i a LS Litvinov. V

porostu bylo nahodné vybrano 30 stroml a pomoci dalekohledu nebo i prostym okem byly

prohlédnuty koruny hodnocenych kmenl (zejména okrajové casti koruny). K vyjadfeni stupné
napadeni smrku ztepilého kloubnatkou bylo pouZito ndasledujicich kategorii:

Bez napadenych pupend.

Napadeny jednotlivé pupeny nebo max. 1 vétev

Strom napaden z 1/3.

Strom napaden z 2/3.

A W NN L O

Strom napaden z vice nez 2/3. Pocinajici defoliace (profedéni korun vlivem opakovaného
viceletého napadeni pupent kloubnatkou).

3.3. Vysledky:
3.3.1. B¥iza (Betula spp.)

Porosty brizy zaujimaji v soucasnosti stale nejvétsi plochu mezi PND zajmové oblasti (podle evidence
zroku 2015 dosahuji vyméry 9 150 ha). Z prevdiné vétSiny jsou tyto porosty tvoreny btizou
bradavi¢natou (Betula pendula), pouze mensina vykazuje znaky btizy pyrité (Betula pubescens), popft.
bfizy karpatské (Betula carpatica). Z hlediska celkového zdravotniho stavu btizy v soucasnosti zcela
dominuje abiotické poskozeni korunovych partii, pfedevsim rozlamani vétvi zplsobené namrazou a
mokrym snéhem (neplvodni populace bfizy bradavicnaté timto poskozenim trpi nesrovnatelné vice).
Schopnost regenerovat uvedené mechanické posSkozeni je celkové pomérné znacnd, vytvorené
nahradni partie koruny vsak ¢asto vykazuji vy$si miru primarni defoliace.
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Vyskyt biotického poskozeni

Béhem kontrol bfezovych porostu bylo sice zjisténo pomérné sSiroké spektrum druhd, vyskytujicich se
na této dreviné (zejména pak na asimilacnich orgdnech a plodech), dilem prostfednictvim ndlezu
danych vyvojovych stadii, dilem prostfednictvim symptomi poskozeni. Celkové se jednalo o nékolik
desitek taxont hmyzu a hub. Mezi hmyzem se uplatiiovaly zejména foliofagni larvy motyld, broukd a

Y

blanokridlych (Zijicich volné i v minach), savy hmyz (mSicoviti), nékolik druhl patfilo do skupiny tzv.
kambioxylofagll, Zijicich vkmenech a vétvich, napf. klrovcoviti brouci, jako je bélokaz brezovy
(Scolytus ratzeburgii), Ci zastupci drtnik( (Xyleborini) a drevokazl (Trypodendron). Z houbovych
patogenl byly sporadicky nalezeny druhy pusobici kmenové hniloby (napf. bifezovnik obecny -
Piptoporus betulinus), v pozdné letnim a podzimnim obdobi byl na nékterych lokalitdch hojnéjsi také
vyskyt listovych skvrnitosti a nekréz (Venturia sp.). Na nékolika mistech bylo zaznamenano poskozeni
bazalnich partii kmenu klovanim datlovitych ptakd, coZ vedlo ke vzniku nekrotickych 1ézi a lokalnimu
Celkové je vSak moZno hodnotit vliv uvedenych biotickych cinitel( jako nepfilis vyznamny. Mira
sekundarni defoliace se pohybovala v rozpéti 5-10 %, v fadé pripadi vsak byla nizsi. Balcar et al. (2008)
pritom uvadi v roce 2000, Ze u vice neZ 50 % Setfenych porostl prekracovala defoliace 15 %. Vyskyt
listovych skvrnitosti a nekrdz, zpUsobujicich ¢asnéjsi opad list(, byl sice v zavéru vegetacniho obdobi
2015 na nékterych exponovanéjSich lokalitach relativné vyssi (pfevysujici zmifiovanych 15 %),
o negativnim dopadu na zdravotni stav stromu vsak vzhledem k fenologii nelze uvaZzovat. Také recentni
poskozeni kmenové ¢asti kambioxylofagy nebylo vyznamné, nebot bylo zaznamenano u méné nez 5 %
kontrolovanych jedincl (staré kumulované a ,zavalené” poskozeni bylo o néco ¢etnéjsi). Také nebylo
zjisténo sekunddarni namnoZeni podkorniho hmyzu na ¢astech korun poskozenych abiotickymi vlivy.
Dulezity parametr zdravotniho stavu, kterym je mira mortality strom(, byl na éasti ploch nulovy, nebot
se jednalo o porosty s nizkym zakmenénim, z nichz byly poskozené a odumirajici stromy jiz odstranény
péstebnimi zdsahy. U porost(, v kterych nebyly v poslednich letech provedeny vychovné zasahy, se
mortalita strom0 pohybovala v rozmezi 5-20 % (zpravidla vSak do 10 %). Vlastni pfi¢ina odumfeni
strom( vSak prakticky bez vyjimky spocivala v poskozeni abiotickymi vlivy (kmenové zlomy ¢i rozlamani
celé koruny).

Zavér

Porosty brizy Ize v soucasnosti v Krusnych horach z pohledu vyskytu biotického poskozeni povaZovat
za relativné stabilizované, a je mozno je hodnotit v zavislosti na exponovanosti stanovisté stupném
ohroZenosti 2-3 v pfipadé brizy bradavi¢naté, a stupném 1-2 v pfipadé bfizy pyfité (popf. bfizy
karpatské a jejich prechodnych typa).
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Obr.3.1:  Porost bfizy bradavi¢naté s minimalnim poskozenim listové plochy biotickymi Ciniteli
(Foto: J. Liska)

Obr. 3.2:  Pfiklad vyskytu listovych skvrnitosti houbového plvodu v zavéru vegetacniho obdobi
(Foto: J. Liska)

3.3.2. Smrk pichlavy (Picea pungens)

Porosty smrku pichlavého zaujimaji druhé misto z hlediska jejich plosného zastoupeni v PND zajmové
oblasti (pred zahajenim rekonstrukci jejich rozloha Cinila témér 9 tis. ha, v soucasnosti je to 6 609 ha).
Z pohledu zdravotniho stavu u SMP v poslednim obdobi zietelné dominuje biotické poskozeni,
plsobené prevaziné houbovymi patogeny. Vliv abiotickych faktor( je slaby, omezeny na pfilezitostné
zlomy vrchnich partii korun a lokaIni plsobeni pozdnich mraz(. V poslednim obdobi ponékud narusta
cetnost vyvratl na plochach rozvolnénych nasledkem provedené rekonstrukce porostu. Mira primarni
defoliace je napfic stanovisti (s vyjimkou zcela nevhodnych vysadeb na silné zraSelinélych pldach)
velmi nizka.
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Vyskyt biotického poskozeni

Kontroly vyskytu plvodcl biotického poskozeni podle ocekavani potvrdily pouze relativné omezené
druhové spektrum skodlivych Cinitel(l plsobicich na této dieviné. Mezi hmyzimi skddci prakticky nemél
vyznam listoZzravy hmyz, zjistén byl napf. jednotlivy vyskyt poskozeni letorostl Zirem obalece
Zeiraphera ratzeburgiana, stromy chfadnouci a odumirajici po infekci houbovymi chorobami (viz dale)
byly béiné sekundarné napadeny lIykozrouty, predevsim lykoZroutem lesklym (Pityogenes
chalcographus) a na fadé mist také lykohubem smrkovym (Denroctonus micans), u néhoz se ziejmé
v souvislosti s postupujicim chifadnutim porostl zvySuje plosny rozsah vyskytu. Ztidka byl na SMP
zaznamenan i lykozrout smrkovy (Ips typographus). Prestoze byl lykoZrout leskly zjiStén na odumftelych
stromech v relativné vysoké pocetnosti, nebyl zaznamenan pfipad, Ze by doslo k naslednému napadeni
okolnich jedincd smrku ztepilého. Kromé jmenovanych druh( klrovcovitych byli dale bézné nalézani
lykoZrout obecny (Pityophthorus pityographus), lykozrout mnohozuby (Orthotomicus laricis), lykoZrout
mensi (Ips amitinus), lykohub obecny (Hylurgops palliatus), zastupci korohlodd rodu Cryphalus a
skrytohlod( rodu Crypturgus nebo z nosatcovitych broukd smolaci rodu Pissodes, avSak jako
sekundarni skidci bez vétsiho vyznamu pro zdravotni stav obsazenych jedinch smrku. Ze skupiny
savého hmyzu byly sporadicky zjistény rozptylené kolonie msice smrkové (Elatobium abietinum), k
jejimu masivnimu pfemnoZeni doslo na jafe 2015 i v podhdri Krusnych hor (Mertelik et al. 2015). Na
nékolika mistech byly také nalezeny slabé pfiznaky vyskytu svilusky smrkové (Oligonychus ununguis).
Zcela rozhodujici vyznam nalezel mezi plvodci poskozeni houbovému patogenu kloubnatce smrkové
(G. piceae), ktera v nékolika poslednich letech dramaticky ovlivnila do té doby prevainé uspokojivy
zdravotni stav porostd SMP. Rychly rozvoj napadeni kloubnatkou v posledni dobé dokumentuje fakt,
Ze ve studii Balcar et al. (2008) neni jesté tento patogen viibec zminén. Detailni Setfeni na trvalych
plochach v centralnich a vychodnich Krudnych horach prokazalo, Ze v roce 2015 dale vzrostla intenzita
napadeni (na sledovanych stromech bylo napadeno 60 az 90 % pupend, obr. 3.3. PfestoZe neni situace
vSude stejné dramaticka (stale existuji porosty, kde je procento napadenych pupend nizké, pod 30 %),
kloubnatka se v soucasnosti v zajmové oblasti vyskytuje prakticky celoplosné a jeji infekcni tlak vzrista.
Na tomto misté je potifebné uvést, Ze soucasné dochazi také k postupnému narUstu vyskytu kloubnatky
na smrku ztepilém. Provedené Setfeni v roce 2015 prokazalo, Ze na mnoha mistech bylo v porostech
smrku ztepilého rdzného véku nalezeno vysoké procento stromd, u nichZ byl potvrzen vyskyt
kloubnatky, byt zatim s jednotlivymi napadenymi pupeny. Dosavadni poznatky ukazuji, Ze vyssi
procento napadenych pupen( vykazuji starsi porosty a infikované pupeny se nalézaji obecné spise ve
vrcholovych partiich korun (tedy i v pfipadé mladsich porost(), na rozdil od opacné situace u porostu
smrku pichlavého, kde jsou naopak vice atakovany nizsi partie korun. Nelze vyloudit, Ze u smrku
ztepilého pritom hraje znacnou roli otazka velikosti pupen(, které jsou ve vyssich partiich korun
zpravidla robustnéjsi (celd zalezZitost vSak vyZaduje podrobnéjsi vyzkum). Kromé kloubnatky smrkové
se na sekundarni defoliaci SMP podili také sypavka smrkova (Lophodermium piceae) a houba
(Sirococcus conigenus) pusobici krouceni a nasledné odumirani vyhon(. Pfimy vliv L. piceae a S.
conigenus je sice nizsi v porovnani s G. piceae, ale na nékterych lokalitach dochazi k integrovanému
plsobeni téchto vlivl, s vyznamnym dopadem na zdravotni stav porostd SMP.
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Obr 3.3: Intenzita napadeni pupen( smrku pichlavého kloubnatkou smrkovou na pokusnych

plochach v Krusnych horach v letech 2009-2015

Pti Setfenich bylo rovnéz zjisténo, Ze v souvislosti s letoSnim suchem nardsta také vliv vaclavky smrkové
(Armillaria ostoyae), ktera vsak napada nejenom smrky s kloubnatkou, ale i jedince malo poskozené.
Lze odhadnout, Ze redlné se vaclavka spolupodili na odumirani nejméné tretiny napadenych stromu.
Vliv zvére a drobnych hlodavcu je ve stavajicich porostech smrku pichlavého nizky resp. zanedbatelny,
v kulturach vsak v minulosti poskozeni hlodavci hralo znacnou roli.

Pro zdravotni stav SMP Ize povaZovat vliv biotickych Cinitel( za rozhodujici. Mira sekundarni defoliace
v silné zasazenych porostech prevysuje u rady jedinci 70-80 %, tyto stromy postupné chrfadnou a
v nékolikaletém horizontu odumiraji. Sekundarni vyskyt kambioxylofagli je casty, predevsim jde o
lykoZrouta lesklého nebo na nékterych lokalitach o lykohuba smrkového.

Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i. 40
Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz



Lesnické hospodareni v Krusnych horach 2015 Aktualizace studie

60

50

40 -

30 -

m Klasterec

20 - Litvinov
10 1
0 _ T T T I T -
0 1 2 3 4

Kategorie napadeni

Napadeno smrku ztepilych [%]

Obr 3.4: Porovnani napadeni smrku ztepilého kloubnatkou smrkovou na zasaZenych lesnich
spravach

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze mira mortality stromU je v zasaZenych porostech velmi vysoka a pocita
se na desitky procent. V fadé pfipadd jsou proto porosty smrku pichlavého jiz vytéZzené ci velmi silné
profedéné (a intenzivné se podsazuji). Jde o drevinu, kterd prakticky v celé zajmové oblasti ve
vrcholovych partiich dramaticky chfadne a postupné plosné odumird, zejména vlivem uvedené
opakované decimace pupent infekci kloubnatkou smrkovou (masivni infekéni tlak trva od pocatku
tohoto desetileti).

V souvislosti s postupnou rekonstrukci postizenych porostd SMP a naslednou obnovou, kterd je
realizovana predevsim smrkem ztepilym, je tfeba se zminit i o vlivu klikoroha borového (Hylobius
abietis). V letech 2012 a 2013 doslo k vyznamnému poskozeni vysadeb SM Zirem klikoroha a to
prakticky ve vSech porostech rekonstruovanych v roce 2010. Pafezy smrku pichlavého poskytly
vhodnou pfilezitost k vyvoji larev klikoroha, coz vedlo k silnému narUstu jeho populacnich hustot. Pfi
pokracujicich rekonstrukcich je proto potreba pocitat s obtizemi pfi zajisténi obnovovanych kultur.

Zdver

Porosty smrku pichlavého Ize v soucasnosti v Krusnych horach z pohledu vyskytu biotického poskozeni
povazovat za silné aZ zcela destabilizované, a je moZno je v zavislosti na exponovanosti stanovisté
hodnotit stupném ohroZenosti 3 aZz 5. To v praxi znamena, Ze je Ucelné zasazené porosty postupné
rekonstruovat, a to v zavislosti na intenzité napadeni.

Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i. 41
Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz



Lesnické hospodareni v Krusnych horach 2015 Aktualizace studie

Obr.3.5: Rozpracovany porost smrku pichlavého srlznou intenzitou napadeni kloubnatkou
smrkovou (Foto: J. Liska)

Obr.3.6:  Porost smrku pichavého devastovany napadenim kloubnatkou smrkovou

(Foto: R. Modlinger)
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Obr.3.7:  Napadend pupeny smrku pichlavehd s plodnicemi kloubnatky srﬁrkové '
(Foto: V. Peskova)

5~

Obr. 3.8: OdumFeIé vyhonu smrku pichlavého padé houbou Siroccocus conigenus
(Foto: R. Modlinger)
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Obr. 3.11: (5dumFeIé skupina smrku pi‘(A:‘hIavého po napadenl’kloubnakou IV
(Foto: J. Liska)

Obr. 3.12: Vrcholova ¢ast napadena lykozroutem Iesklm, jedinec ze skpiny zobr. 3.9
(Foto: J. Liska)
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Obr. 3.14: Bdze smrku ztepilého po napa

deni IVohbesmrko

vym (Foto: R. Modlinger)

Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i.

Strnady 136, 252 02 Jilovisté

www.vulhm.cz

46



Lesnické hospodareni v Krusnych horach 2015 Aktualizace studie

3.3.3. Modfin opadavy (Larix decidua)

Porosty modfinu opadavého zaujimaji tfeti misto z hlediska jejich zastoupeni v PND zdjmové oblasti
(jejich rozloha cini podle evidence 6 370 ha). Z hlediska celkového zdravotniho stavu u nich v poslednim
obdobi spise prevaZuje biotické poskozeni, pisobené zejména houbovymi patogeny. Vliv abiotickych
faktorll je pomérné slaby, omezeny na zlomy korunovych partii a vyvraty na geomorfologicky méné
chranénych lokalitach.

Vyskyt biotického poskozeni

Kontroly vyskytu plvodcl a symptom{ biotického poskozeni prokazaly, Ze celkové se na této dreviné
zjistilo relativné omezené spektrum skodlivych CinitelG. Mezi hmyzimi skGdci podobné jako u smrku
pichlavého prakticky nehrdl roli listozravy hmyz (napf. jednotlivy vyskyt poskozeni pouzdrovni¢kem
modfinovym byl prokazan pouze v nejnizsich polohach zajmové oblasti), dale byly nalezeny pouze
sporadické pozerky, nalezejici pravdépodobné nékterému taxonu pilatkovitych - oboji bez vlivu na
zdravotni stav stromU. Na jehlicich a vétvi¢kach bylo ¢asto patrné sani korovnic (rod Sacchiphantes a
Adelges). Silné napadeni korovnicemi mulze vést k vyraznému oslabeni modfinli, poskozeni
povrchovych pletiv (vstupni brana pro houbovou infekci) a ke snizeni jejich mrazuvzdornosti. V roce
2015 vsak nebyl zdravotni stav zasaZzenych jedincG vyznamné ovlivnén. Podkorni hmyz je obecné
vyznamnou slozkou hmyzich skddcd modfind, v Krusnych horach ohroZuje predevsim modfinové
porosty na Ubocich hrebene, v teplejSich polohach, zejména pak v mistech, kde dojde ke vzniku
abiotického poskozeni (vyvratl a zlom(). K takové situaci doslo i vroce 2015 (polomy ze zimy
2014/2015), a tak v souvislosti s teplym a suchym pocasim se na fadé mist lokalné pfemnozil lykozrout
modfinovy (Ips cembrae), doprovazeny tesafikem modfinovym (Tetropium gabrieli). Celkovy rozsah
jejich vyskytu vsak neni nikterak alarmujici. V soucasnosti tak nepochybné nejvaznéjsi biotické
poskozeni modrinovych porostl predstavuje vyskyt nékterych pavodcl houbovych onemocnéni, které
nejvice postihuje porosty na vlh¢ich, inverznich mistech, a to zejména v udolich, ale v letech 2013 a
2014 i v htebenovych polohach. Prvni pfiznaky odumirani modfind se objevily v tddolnich polohach
pravé v roce 2013. V nasledujicim roce byly s rlznou intenzitou poskozeny prakticky vsechny porosty
na nahorni plosiné tj. 6. a 7. lesni vegetacni stupen. Jednalo se pfedevsim o porosty ve véku 20-50 let
(Peskova & Modlinger 2014). V letosnim roce (2015) bylo v udolnich polohach toto poskozeni stale
nejvaznéjsi. Mezi patogeny se uplatnuji jak pavodci sypavky jehli¢i (houby rodu Mycosphaerella), tak
zejména brvenka modfinova — Lachnellula willkommii, pfi¢emz ve vysledku dochazi k prosychdni vétvi,
predevsim dolnich a stfednich partii koruny. Rozvoj choroby vletech 2013 a 2014 nebyl
zprostredkovan sanim korovnic, ale klimatickymi faktory. Vyznamnou mérou prispél velmi teply a
suchy pribéh zimniho obdobi 2013/2014, ktery zplsobil predcasné raseni modfind a nasledné
nasledné stala vstupni branou houbové infekce. V celé oblasti je také patrny jednotlivy vyskyt
vaclavkovych sousi (s tendenci nardstu) a tento patogen se prirozené také uplatfiuje na chradnuti a
odumirani ,brvenkového” charakteru. Nicméné stale plati, Ze zna¢na cast porostl modfinu v zapadni
Casti zajmového Uzemi nevykazuje vyznamnéjsi poskozeni biotickymi Cciniteli. Drobni hlodavci
poskozeni MD, zejména ve smiSenych kulturach se smrkem. Zvér tuto drevinu v Krusnych horach
poskozuje méné, avsak podobné jako v pfipadé hlodavcl, ve smiSenych kulturach se smrkem mohou
byt ztraty vyznamnéjsi (vytloukani, nebo i ohryz).
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Celkové je mozno hodnotit vliv uvedenych biotickych Cciniteld jako lokalné urcujici. V mistech
postiZzenych brvenkou a sypavkou se mira sekunddarni defoliace pohybuje na vysokych hladinach, v silné
zasazenych porostech, predevsim pak uvnitf porostu, mQze u nékterych stroml dosahovat 60-90 %
(tyto stromy jsou silné oslabené a mohou v nékolikaletém horizontu odumirat). Sekundarni vyskyt
kambioxylofagll je v téchto mistech spiSe méné vyznamny, jejich skodlivé plisobeni bylo zjisténo
v jinych situacich (Cetnad lokalni pfemnoZeni v porostech uUbocnich poloh po vzniku abiotického
poskozeni).

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze mira mortality strom0 je velmi rozdilnd. U nezasaZzenych porostl je
prakticky nulova, v nejvice postiZzenych lokalitdch maze ¢init 10-20 %. Jako zavérecny , mortalitni”
stresor se nezridka uplatfiuje akutni napadeni vaclavkou.

Zaver

Porosty modifinu opadavého je vsoucasnosti v Krusnych horach z pohledu vyskytu biotického
poskozeni nutno hodnotit striktné diferencované (a povazovat za diferencované ohrozené). Znacna
Cast porostdl vzapadnim Krusnohoti neni ohrozena (stupen 1), udolni stanovisté s vyskytem
,brvenkového chradnuti“ je mozno aktudlné zaradit do stupné ohroZenosti 2—4. Obecné platnym
postupem v pfipadé chfadnuti aZz odumirani mod#in( je v zasaZzenych mistech negativnim vybérem
porost rozvolfiovat, nebot mikroklima hraje u aktivizace houbovych patogent obvykle velmi
vyznamnou roli.

Obr. 3.15: Akutni faze odumirani modfinu (Krusné hry 2014; Foto: R. Modlinger)
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Obr. 3.17: Syrrocium vaclavky na modFinu (Foto: R. Modlinger)
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X

Obr. 3.18: Kmen odumirajictho modfinu napaen\’/ kambioylofénl’m hmyzem a nasledné , atakovany”
datlovitymi ptaky (Foto: R. Modlinger)

3.3.4. Jefab ptaci (Sorbus aucuparia)

Rozloha porostl jefdabu ptaciho v zadjmové oblasti Cini podle evidence 2 461 ha (plosné ctvrta

Vv

nejrozsirenéjsi nahradni drevina). Z hlediska celkového zdravotniho stavu u nich v poslednim obdobi
spiSe prevaZuje biotické poskozeni, plsobené sparkatou zvéri a také houbovymi patogeny. Vliv
abiotickych faktor( je pomérné slaby, ptipadné poskozeni ndmrazou a ledovkou JR vzhledem k vysoké

regeneracni schopnosti dobfe prekondva. Primarni defoliace je u této dfeviny rovnéz velmi nizka.

Vyskyt biotického poskozeni

Kontroly vyskytu plvodcl a symptom{ biotického poskozeni prokazaly, Ze celkové se na této dreviné
zjistilo jen velmi omezené spektrum vyznamnéjsich skodlivych Ciniteld. Mezi hmyzimi skldci se jednalo
hlavné o listoZravy hmyz, pfedevsim brouky z ¢eledi mandelinkovitych (Chrysomelidae) a nosatcovitych
(Curculionidae). Jejich Zir (samostatné nebo v komplexu) vsak v roce 2015 nikde neprekrocil irover 5—
10 % celkové defoliace, byl tedy viceméné zanedbatelny. Sekundarni vyskyt hmyzich kambioxylofagt
nebyl v zdsadé zjistén (s vyjimkou nalezu nékolika poZerkl blize neidentifikovaného krasce na jedné
lokalité). Z listovych skvrnitosti houbového plvodu byla v pozdné letnim a podzimnim obdobi cetnéji
registrovdna pouze Mycosphaerella aucupariae, jeji vliv na zdravotni stav byl vSak minimalni.
V porostech poskozenych ohryzem sparkatou zvéfi byl zjistén vyskyt sekunddrnich hnilob kminkd
plGsobeny drevnimi houbami, napf. ohfiovcem obecnym (Phellinus igniarius). V takto zasazenych

O
[

porostech se rovnéz nejcastéji vyskytuje ,bakteriadlni“ nekrotizace a odumirani klry a vodivych pletiv

(etiologie choroby neni dostatecné blize objasnéna), jez pfi zasazeni vétsiny ¢i celého obvodu kmene
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Casto vyustuje do odumirani napadenych strom( (zejména u starsich jedinc(l). Kofenové hniloby u této
dreviny v podminkach Krusnych hor zfejmé nehraji vyznamnéjsi roli. Rovnéz vliv drobnych hlodavci je
u starsich porostd minimalni. Na kulturach vsak v minulosti zpUsobil silny ohryz hrabos mokfadni
(Microtus agrestis), vzhledem k regeneracnim schopnostem této dreviny vsak poskozeni zpravidla
nebylo letalni. Rozhodujici roli mezi biotickymi Skddci tak hraje zvéf. U mladsich jedincl byl nejéastéji
zaznamenan okus terminal(l, u starSich nahrazeny ohryzem kminku. Poskozeni ma ¢asto devastujici
ucinek (je vstupni branou pro druhotnou infekci difevokaznymi houbami, coz ve vysledku narusuje
statickou stabilitu porostll a zplUsobuje mortalitu stromu). Plati, Ze pokud nejsou porosty poskozovany
zvéri (napf. nalézaji-li se v dlouhodobé funkénich oplocenkach), vykazuji velmi dobry zdravotni stav.
Celkové je mozno hodnotit vliv biotickych Cinitell jako malo vyznamny, s vyjimkou plsobeni sparkaté
zvére, jez svym poskozenim druhotné podminiuje i vyznamnéjsi dopad pripadného vyskytu dalSich
Skodlivych cinitell. Zjisténa vyse sekundarni defoliace byla nizka (do 10 %).

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze mira mortality stromu plsobenad biotickymi Ciniteli je pomistné i znacné
vysokd a je prakticky vyhradné vazana na pripady jedincl poskozenych zvéfi, u nichz dojde
k druhotnému napadeni dievokaznymi houbami, pfip. ,bakteriéznimu“ odumirani kiry a vodivych
pletiv. U porostl neposkozenych zvéri je prakticky nulova.

Zdver

Porosty jefabu ptaciho je v soucasnosti v KruSnych horach z pohledu vyskytu biotického poskozeni
nutno posuzovat oddélené z hlediska vlivu zvére a ostatnich Cinitel(. Porosty silné zasazené ohryzem,
jichz je ovSem v celé oblasti pomérné znaéné mnozstvi, Ize hodnotit stupném ohrozenosti 2 az 3. Zvéri
neposkozené porosty prakticky ohroZeny nejsou (stupen 1). Obnova a prosperita této dreviny tak
doslova stoji a pada s otazkou vlivu zvére.

3.3.5. Olse (Alnus spp.)

Porosty olSi zaujimaji paté az Sesté misto z hlediska jejich zastoupeni v PND zajmové oblasti (jejich
rozloha cini podle evidence 1 706 ha). Z hlediska celkového zdravotniho stavu u nich v poslednim
obdobi spiSe prevazuje biotické poskozeni. Vliv abiotickych faktor( je sice trvale dosti vyznamny,
pfipadné poskozeni ndmrazou a ledovkou v geomorfologicky exponovanych mistech (s tendenci
hypsometrického narlstu), ale vzhledem k vysoké regeneracni schopnosti dobre prekonava. Primarni
defoliace je u této dreviny rovnéz velmi nizka. Z pohledu vyskytu biotickych Cinitell je nejcitlivéjsi olSe
lepkavd (Alnus glutinosa), nasleduje olSe Sedd (Alnus incana). Olse zelenad (Alnus alnobetula) je
prakticky bez jakéholiv poskozeni (s pfipadnou vyjimkou nahodného impaktu zvére).

Vyskyt biotického poskozeni

Kontroly vyskytu plvodcl a symptom{ biotického poskozeni prokazaly, Ze celkové se na této dreviné
sice zjistilo dosti pocetné spektrum fytofagniho hmyzu a hub, vyznamnéjsich Cinitell vsak bylo pouze
nékolik. Z listoZzravého hmyzu se jednalo o mandelinku bazlivce olSového (Agelastica alni) a dva druhy
minovacl ze skupiny vzpfimenkovitych (Gracillariidae). Mira sekundarni defoliace pUsobena
listoZravymi druhy vSak nebyla vysoka, obvykle ¢inila 5-10 % (pouze v nékolika pfipadech byly Ziry
bazlivce intenzivnéjsi, az do vySe cca 40 %). Vyznamné;jsi vyskyt kambioxylofagniho hmyzu nebyl
zaznamenan. Jako zajimavost je mozno zminit napadeni nékolika vzrostlych stromU olSe Sedé v blizkosti
obce Médénec pilofitkou olSovou (Xiphydria camelus). Mezi houbovymi patogeny stoji za zminku
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vyskyt houby Repetophragma wroblewskii, zpUsobujici nevyraseni napadenych pupen( v jarnim
obdobi. Procento postizenych pupent byva velmi rozdilné, ¢asto se ale mlzZe jednat o vétSinu pupent
a stromy béhem roku postupné regeneruji olisténi z pupenl nahradnich. V Krusnych horach byla
houba R. wroblewskii nalezena na nékolika mistech, spiSe wvysSich poloh. Priznaky vyskytu
nebezpecného patogenu plisné olsové (Phytophthora alni) zptsobujiciho jejich hromadné odumirani,
nebyly ve vyssich polohdach Krusnych hor béhem Setfeni zjistény. Nicméné je vzhledem
k celorepublikovému rozsifeni plisné olSové moiné predpoklddat, Ze se v oblasti Krusnych hor také
vyskytuje. Poskozeni plisobené drobnymi hlodavci a zvéfi neni u této dreviny nikterak vyznamné.
Celkové je mozZno hodnotit vliv biotickych Cinitell jako malo vyznamny, neohroZujici zdravotni stav olsi.
Zjisténa vyse sekundarni defoliace byla obvykle nizka (do 10 %), miru mortality stromU pUsobenou
biotickymi Ciniteli nebylo moZno zpravidla stanovit.

Zaver

Porosty olSi je vsoucasnosti v Krusnych horach z pohledu vyskytu biotického poskozeni mozino
hodnotit jako minimalné ohrozené (stupen 1), vyjimecné u olse lepkavé na extrémnéjsich stanovistich
stupném 2. Doslova excelentni zdravotni stav vykazuji kefové porosty olSe zelené a také porosty olse
Sedé na vlh¢ich stanovistich a kolem vodoteci.

Obr. 3.19: Poskozeni listl olSe lepkavé mandelinkou bazlivcem olSovym (Foto: J. Liska)

3.3.6. Komplex borovice klece a borovice blatky (Pinus mugo, P. rotundata)

Porosty obou borovic (a jejich kfizenc(l) zaujimaji paté az Sesté misto z hlediska jejich zastoupeniv PND
zajmové oblasti (jejich rozloha ¢ini podle evidence 1 751 ha, podobné jako u ol3i). Z hlediska celkového
zdravotniho stavu u nich v poslednim obdobi biotické poSkozeni nehraje vétsi roli. Vliv abiotickych
faktord je také nepfilis vyznamny (véetné pripadného vylamovani vétvi snéhem, ndmrazou a ledovkou,
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zejména u blatky). Primarni defoliace je u této dreviny velmi nizka, a pokud existuje, ma pfimou vazbu
na nevhodné mikro-stanovisté.

Vyskyt biotického poskozeni

Kontroly vyskytu plvodcld a symptom0 biotického poskozeni prokazaly, Ze celkové se na obou
drevinach zjistilo pouze nékolik malo vyznamnych Ciniteld. Z listoZzravého hmyzu nelze za vyznamnéjsi
oznacit zadny, mezi kambioxylofagy se jednalo pouze o sekundarni vyskyty podkorniho hmyzu na
¢astech kmen( poskozenych abiotickymi vlivy (smolaci rodu Pissodes, lykoZzrout mensi Ips amitinus) —
souvisejici napadeni okolnich neposkozenych jedinct ale zjisténo nebylo. Mezi houbovymi patogeny je
mozno zminit sporadicky vyskyt sypavek rodu Lophodermium na kleci, pfipadné téz vzacné zjisténé
odumirani jednotlivych vyhonl houbou Gremmeniella abietina (syn. Ascocalyx abietina). Za zminku
stoji také opakované pozorované odumirdni klecovych polykormonl (Ci jejich casti) plsobenim
vaclavky, vzhledem k nizké cetnosti vyskytu vsak bez vétsiho vyznamu. Vliv drobnych hlodavci a zvére
je u obou drevin rovnéz zcela nepodstatny.

Celkové je proto mozno hodnotit vyskyt biotickych Cinitel( u obou borovic jako zcela nevyznamny, bez
vlivu na zdravotni stav. Méfitelnd sekundarni defoliace nebyla zaznamenana, miru mortality stromu
plsobenou biotickymi ¢initeli rovnéz nebylo mozZno zpravidla stanovit, resp. byla zcela zanedbatelna
(méné nez 1 %).

Zavér

Porosty borovice klece a borovice blatky je vsoucasnosti v Krusnych horach z pohledu vyskytu
biotického poskozeni mozno hodnotit jako minimalné ohroZzené (stupeni 1). Doslova excelentni
zdravotni stav vykazuji nékteré klecové porosty i mimo raselinné pudy, kdy Casto vytvareji jiz zcela
neprichodné kompaktni segmenty, slouzici za bezpecny ukryt sparkaté zvéri.

3.3.7. Javory (Acer spp.)

Porosty javoru, hlavné javoru klenu Acer pseudoplatanus, zaujimaji sedmé misto z hlediska jejich
zastoupeni v PND zdjmové oblasti (jejich rozloha ¢ini podle evidence 1 161 ha). Z hlediska celkového
zdravotniho stavu u nich v poslednim obdobi biotické poskozeni nehraje vétsi roli (s vyjimkou vlivu
zvéfe u mladsich porost(). Vliv abiotickych faktor( je také nepfilis vyznamny (rozlamovanim vétvi
snéhem, namrazou a ledovkou trpi méné), v nékterych letech mohou nepfiznivé pusobit ¢asné Ci
pozdni mrazy. Primdrni defoliace je u této dreviny zanedbatelna.

Vyskyt biotického poskozeni

Z hmyzich skidcl a houbovych patogenl nebyly zaznamendny Zadné pripady zvyseného vyskytu ci
nasledného poskozeni. Asi nejndpadnéjsi byla existence listovych nekréz (Rhytisma acerinum)
v pozdné letnim a podzimnim obdobi, avSak bez vlivu na zdravotni stav. Staré poskozeni ohryzem
drobnymi hlodavci bylo nalezeno velmi sporadicky u nejmladsich jedinc(l, z minulosti je ale znamo, Ze
kultury javor( v Krusnych horach byly hlodavci silné postiZzeny (zima 2010-2011). Javor je také citlivy k
poskozovani zvéri (hlavné k okusu), coZ se vsak na starSich odrostlejsich porostech, které v Krusnych
horach dnes jiz pfevazuji, projevuje v mensim rozsahu.
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Celkové je proto mozno hodnotit vyskyt biotickych Cinitell ze skupiny hmyzu a hub jako nevyznamny,
bez vlivu na zdravotni stav. PoSkozeni obratlovci je potencidlné velmi vyznamné, v soucasnosti vsak
postihuje pouze mensi Cast porostll. Méfitelnd sekundarni defoliace nebyla zaznamendana, miru
mortality strom{ plsobenou biotickymi Ciniteli (obratlovci) Ize u nejmladsich porostli odhadnout ve
wyii 10-20 %.

Zaveér
Porosty javorll je v soucasnosti v Krusnych horach z pohledu vyskytu biotického poskozeni moZno
hodnotit jako minimalné ohrozené (stupen 1), s vyjimkou vlivu obratlovcl na nejmladsi vékovou tridu.

g o . f

Obr. 3.20: Charakteristické poékozni kminku buku ohryzém drobnymi hlodavci (Foto: J. Liska)

3.3.8. Jehlicnaté exoty (Pinus spp., Picea spp.)

Porosty jehli¢natych exot, hlavné borovice pokroucené (Pinus contorta) a nékolika druhd smrkd, napf.
smrku omoriky Picea omorika (SMO), smrku ¢erného Picea mariana (SMC), smrk sitka Picea sitchensis
(SMS), které zaujimaji osmé misto z hlediska jejich zastoupeni v PND zajmové oblasti (jejich rozloha Cini
podle evidence kolem 0,3 tis. ha). Z hlediska celkového zdravotniho stavu u nich v poslednim obdobi
biotické poskozeni nehraje vétsi roli (s vyjimkou vlivu zvéfe u porostl borovice pokroucené). Vliv
abiotickych faktorl je také vyznamnéjsi pouze u borovice pokroucené (mechanické poskozeni
namrazou a ledovkou). Primarni defoliace je u borovice pokroucené nizka, u smrkovych exot prakticky
minimalni (jejich zdravotni stav je celkové mimoradny).

Vyskyt biotického poskozeni

Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i. 54
Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz



Lesnické hospodareni v Krusnych horach 2015 Aktualizace studie

U borovice pokroucené je mozno zminit vyskyt podkorniho hmyzu (smolakd a lykoZzrouta mensiho),
ktefi mohou sekundarné po namnozZeni zpUsobit napadeni okolnich stojicich stromd, coZ bylo na
nékolika mistech pozorovano i vroce 2015. Z houbovych patogen( byl zjistén vyskyt Gremmeniella
abietina, plsobici odumirani koncovych vétvi, spolecné s plisobenim sypavek a vaclavky. V nékterych
pfipadech spolecné plsobeni zminénych Cinitelll porosty dosti oslabuje a vyvolava chfadnuti az
odumirdni nejvice zasazenych stromi. Naopak u porostd smrkovych exot nebyl vyznamnéjsi vliv
hmyzich skidcl a houbovych patogent pozorovan (pouze v nékolika izolovanych pripadech byla viibec
nalezena souse, vétsinou ,vaclavkového” plvodu, s minimalnim sekundarnim vyskytem lykoZrouta
lesklého). Na smrku sivém (Picea glauca) a recentné i na smrku omorika byl potvrzen vyskyt kloubnatky
smrkové, zatim se vSak jedna pouze o jednotlivé napadené pupeny. Vliv hlodavcl a zvére je vyznamny
zejména u borovice pokroucené, u smrkovych exot je minimalni.

Celkové je mozno hodnotit vyskyt biotickych Cinitel(l ze skupiny hmyzu a hub jako nevyznamny, bez
vétsiho vlivu na zdravotni stav (s vyjimkou borovice pokroucené — viz vyse). Méfitelna sekundarni
defoliace nebyla u smrkovych exot zaznamendna, u borovice pokroucené dosahovala v extrémnich
pfipadech nékolika desitek %. Mira mortality smrkovych exot byla zjisténa nulova, u borovice
pokroucené pomistné i vice nez 80 %.

Zaver

Porosty borovice pokroucené je vsoucasnosti v Krusnych horach z pohledu vyskytu biotického
poskozeni moZno hodnotit jako silné ohroZené (stupen 3 az 5), prevaziné vlivem zvére; smrkové exoty
jsou bez ohrozeni (stupen 1).

S A \\%Q:h A
pokroucené napadené houbou Gremmeniella abietina

Obr. 3.21: Odumirajici vétvicky borovice
(Foto: J. Liska)
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Obr. 3.22: Silné poskozeny poros borovice pokroucené, s vyskytem kambioxylofagniho hmyzu —
smolaky rodu Pissodes (Foto: J. Liska)

Obr. 3.23: Porost borovice pokroucené poskozeny plsobenim houbovych patogen( (Foto: J. Liska)
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3.3.9. Topoly (Populus spp.)

Porosty topoll, hlavné pak osiky (Populus tremula), zaujimaji posledni misto z hlediska jejich
zastoupeni v PND zajmové oblasti (jejich rozloha cini podle evidence necelych 147 ha). Z hlediska
celkového zdravotniho stavu u nich v poslednim obdobi biotické poSkozeni nehraje vétsi roli (s
vyjimkou vlivu zvéfe u mladsich porostl). Vliv abiotickych faktor(i (rozlamovani korun namrazou a
ledovkou) je lokdlné vyznamny a zavisli na stanovistni exponovanosti danych porostl. Primarni
defoliace je u této dreviny zanedbatelna.

Vyskyt biotického poskozeni

Z hmyzich $kddct a houbovych patogenl nebyly zaznamenany zadné pripady zvyseného vyskytu Ci
vzniklého napadeni. Topoly jsou velmi citlivé k poSkozovani zvéfi, coz se vsak na starsich odrostlejSich
porostech, které v Krusnych horach dnes jiz prevazuji, projevuje v mensim rozsahu.

Zavér

Porosty topoll je moZno z pohledu vyskytu biotického poskozeni hodnotit jako minimalné ohrozené
(stupen 1, vyjimecéné 2). V budoucnosti je vsak nutné v pfipadé jejich novych vysadeb tyto umistovat
pouze do chranénych poloh a zabezpecit je pred zvéfi.

3.4. Souhrn

Zhodnoceni jednotlivych dfevin a ramcové srovnani zjisténych vysledkd s poznatky studie z roku 2008:

Brizy

Brezové porosty zajmové oblasti Krusnych hor vykazuji z pohledu vyskytu biotickych Cinitel uspokojivy
zdravotni stav. ZjiStény vyskyt Skodlivych Cciniteldl a jimi plsobeného poskozeni zcela odpovida
charakteru téchto porostd, tedy jejich druhové, vékové a porostni strukture. U hmyzich skadca a
houbovych patogentl Ize jednoznacné konstatovat, Ze ve stavajicich pocetnostech jsou organickou
soucasti ,brezové biocendzy”. Setieni neprokazalo 7adné signaly hrozby mozné recidivy stavu z 90. let
minulého stoleti, kdy byly bfezové porosty opakované silné abioticky poskozeny a nasledné komplexné
zasaZzeny premnozenim biotickych cinitell. Vysledkem bylo masivni chfadnuti aZz rozpad na velkych
plochach, jehoz popis Ize nalézt v dobové literatufe a jeho stru¢né shrnuti ve zminované studii Balcar
et al. (2008) nebo Kula (2011). BEhem minulého desetileti doslo k postupné regeneraci bfizy, porosty,
které vyse uvedené epizody preZily, vykazuji stabilizovany stav. Soucasné Setfeni zavéry Balcara et al.
(2008) v pIné mife potvrdilo, véetné poznatku odlisné citlivosti obou hlavnich druh( brizy k biotickym
Cinitelim. Bfiza pyfita vykazala minimalni poskozeni, a na tomto misté je vhodné zdlraznit, Ze je také
mnohem odolnéjsi vzhledem k plsobeni abiotickych vliv(. Bfizu je z pohledu ochrany lesa nadale
mozné k pouziti v Krusnych horach doporucit (béhem Setfeni vsak bylo pozorovdano minimalni
pfirozené zmlazovani z dGvodu likvidace ndletu pfemnoZenou zvéri).

Smrk pichlavy

Porosty smrku pichlavého v souc¢asnosti ve velké vétsiné v Krusnych horach vykazuji zcela neuspokojivy
zdravotni stav a plosné se rozpadaji. Hlavnim dlvodem je viceletd masivni infekce pupend houbovym
patogenem kloubnatkou smrkovou. K silnému, resp. devastujicimu napadeni porostt doslo aZ po roce
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2008 a to je divodem skutecnosti, Ze pfedchozi studie (Balcar et al. 2008) tuto houbu a rizika spojena
s jejim vyskytem ve svém textu vlibec nezmiriuje (pfic¢ina ndhlého objeveni a silného napadeni pupent
neni ostatné uspokojivé objasnéna do dnesni doby). Porosty smrku pichlavého predstavuji dnes
nejohrozenéjsi drevinu a jejich dalsi existence je v Krusnych horach principialné ohrozena. Lze
predpokladat, Ze se doba doZiti mnohych porostll mize pohybovat v fadu nékolika let. Poskozeni a
odumirani porost( je vsak velmi rlznorodé — v nékterych oblastech je kalamitni, jinde spiSe mirné. Je
mozné predpokladat vyznamny vliv klimatickych a mikroklimatickych faktord na rozsah poskozeni.
Vzhledem k velkoplosnému rozsahu nahradnich porost a rozsahu napadeni je vSak jednorazova a
kompletni rekonstrukce vsech dotcenych porostli nevhodna. Nejprve je nutno rekonstruovat porosty
s nejvétsi pravdépodobnosti invaze patogenu, a tedy i s nejvétSimi predpokladanymi skodami.

Modfin opadavy

Porosty modfinu vykazuji v Krusnych horach v soucasnosti na vétsiné lokalit dobry az velmi dobry
zdravotni stav. V mistech nahornich plosin, terénnich depresi a v uzavienych uUdolnich polohach
pomistné trpi napadenim houbovymi patogeny, uvedené vsak souvisi predevsim s ekologickymi naroky
této dreviny. Vyskyt poskozeni lIze v téchto mistech omezit profedénim porostu. Vysledky Setfeni
zroku 2015 potvrdily zavéry studie z roku 2008, kterd modfin povazuje za drevinu perspektivni
nejenom v podminkach PND. DuleZité je vSak respektovat ekologické naroky dreviny a vyhnout se
zejména udolnim polohdam. V nizsich nadmorskych vyskach, na teplejsich ubocich vsak musi byt peclivé
sledovana otazka pfipadného abiotického poskozeni, nebot pfi pozdnim zpracovani poloml zde
v teplych letech hrozi zvysené riziko gradace podkorniho hmyzu (otazka roku 2015).

Jefab ptaci

Porosty jefabu ptaciho vykazuji v Krusnych horach obecné dobrou odolnost proti plisobeni biotickych
Ciniteld, s vyjimkou poskozeni zvéri (zejména v nejmladsim véku). Uréitym problémem je v soucasnosti
narustajici vyskyt poskozeni dfevokaznymi houbami a ,bakteridzou” u starSich porostll, zasazenych
zejména v mladsim véku ohryzem zvéri. Vzhledem k predpokladané kratsi Zivotnosti porostl jefabu
(uvadi se do 40 let), by vsak toto riziko mélo byt pfijatelné a pravdépodobné s nim bylo i pocitano.
Balcar et al. (2008) rovnéz povazuje jefab za tolerantni a vhodnou drevinu, shodné vsak upozorriuje na
jeho vysokou atraktivitu pro zvér (mimo jiné dochazi prakticky k likvidaci pfirozeného zmlazeni).

Olse

Olse v soucasnosti nepatfi k dfevinam akutné ohroZzenymi biotickymi Ciniteli, ohroZeny jsou jen
v nepodstatné mire, navic diferencované podle jednotlivych druh(l. Mezi pti¢inami jejich poskozeni
aktudlné dominuji abiotické vlivy (zejména koruny olse lepkavé ve vyssich polohach snadno omrzaji a
[dmou se). V juvenilnich fazich vSsak mohou olSe trpét okusem zvéfi. Vzhledem k celorepublikovému
rozsahlému odumirani olsi parazitem P. alni je mozné predpokladat, Ze i v oblasti Krusnych hor muze
v budoucnu dojit k narlstu vyznamu tohoto patogenu.

Borovice kle€ a blatka
Obé dreviny jsou z hlediska plsobeni biotickych Cinitelt velmi odolné a jejich soucasny zdravotni stav
je v Krusnych horach dobry. OhroZenost je tedy minimalni i do budoucnosti, jejich vyuZiti vSak omezuji
rtzna hlediska ekologicka i produkéni. Také Balcar et al. (2008) povaZzuje tyto dreviny za ,bioticky”
minimalné zranitelné.
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Javor klen

Porosty javoru klenu jsou v Krusnych horach vlivem biotickych cinitell (s vyjimkou obratlovci)
v soucasnosti minimalné poskozovany. V nejmladsim véku vsak v nékterych letech velmi trpi ohryzem
drobnymi hlodavci a obecné okusem zvéri. V chranénych polohach, omezujicich plsobeni extrémnich
klimatickych podminek, a pti adekvatni ochrané pred zvéri vyborné prosperuji. Toto hodnoceni je
v plné shodé s poznatky Balcara et al. (2008).

Borové a smrkové exoty

Borovice pokroucena v soucasnosti v Krusnych horadch nevykazuje pfilis dobry zdravotni stav (trpi
hlavné zvéfi a pomistné houbovymi patogeny i podkornim hmyzem). Jeji ohroZenost je tedy pomérné
vysoka a je potfebné pocitat s jejim prednostnim zafazenim do programu rekonstrukci (vzhledem
k malé rozloze porostl vsak nejde o nikterak naroc¢ny ukol). Naopak smrkové exoty v soucasnosti
vykazuji doslova excelentni zdravotni stav a jejich ohroZenost je minimalni. Bylo by vhodné smrkové
exoty na nékterych mistech Krusnych hor zachovat, jako urcitou ,pamatku” odkazujici na lesnické usili
imisniho obdobi. ZaslouzZi si to také vzhledem k esteticky velmi pfitazlivému habitu, do kterého je
,vyformovaly”“ podminky horskych poloh.

Topoly

Topoly tvofi nevyznamnou soucast PND, a na chranénych mistech, kde se naléza vétsina jejich vysadeb,
dobre prosperuji a nejsou prakticky postizeny vyznamnéjsim vyskytem biotickych Ciniteld. Jde vsak o
drevinu silné poskozovanou zvéri, coz zdUrazrnuje i Balcar et al. (2008).

Tab.3.1: Tabulka ohroZenosti jednotlivych taxon( (skupin) PND z pohledu vyskytu biotickych

Skadcl
Taxon Hodnoceni
ohroZenosti
Brizy (Betula spp.) 1 — 3
Smrk pichlavy (Picea pungens) 3 — 5
Modfin opadavy (Larix decidua) 2 — 4
Jetdab ptaci (Sorbus aucuparia) 2 — 3
Olse (Alnus spp.) 1 — 2
Borovice klec a blatka (Pinus mugo, P. rotundata) 1
Javor klen (Acer pseudoplatanus) 1 — 2
Jehli¢naté exoty — borovice pokroucena (Pinus contorta) 3 — 5
Jehli¢naté exoty — smrky (Picea spp.) 1
Topoly (Populus spp.) 1 — 2

,Metodika”)

3.5. Zavérecna doporuceni ochrany lesa

Z pohledu ochrany lesa pred biotickymi Skodlivymi Ciniteli se jevi jako zcela zdsadni poZadavek
zamezeni impaktu pfemnozené sparkaté zvére na lesni porosty Krusnych hor. Terénni pozorovani
vroce 2015 prokazuji, Ze situace se pres vSechny proklamace vtomto sméru dale zhorsuje a je
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nesporné dlouhodobé zcela neudrzitelna. U&inné sniZeni tlaku (stavu) zvéfe pfitom musi predchazet
vsem dals$im budoucim snahdam o obnovu ekologicky stabilnich lesi Krusnych hor. Samotné porosty
nahradnich dfevin pfitom nejsou v soucasné situaci, zejména vzhledem k jejich vékové strukture, zvéri
dominantné ohroZovany (mimo borovice pokroucené). To se v prvni fadé tyka porostua drevin cilovych,
a to v€etné smrku. Nalezeni a prosazeni cesty k Zddouci napravé vsak jiz neni predmétem ochrany lesa.
Podobné dllezité je nalezeni efektivnich zplsobl ochrany lesnich kultur pred plsobenim drobnych
hlodavcu. PfestoZe v poslednich letech byla jejich ¢etnost v Krusnych horach spise nizsi, nartst vyskytu
a pUsobeného poskozeni Ize ocekavat (prvni indicie naznacuji, Ze jiz zima 2015/2016 mUzZe pfinést
zhorseni stavu). Je proto potrebné provadét peclivy monitoring a zasadit se o existenci dostupnych
ochrannych prostredkd (schvalenych rodenticid(), jimiz by bylo moZzno v pfipadé nutnosti provadét
kurativni opatfeni. Soucasny stav je v této véci zcela nevyhovuijici. Dlouhodobé je pak potfebné vyvijet
takové zplsoby obnovy a ochrany lesa, které by dopady pfemnozeni drobnych hlodavct v podminkach
Krusnych hor minimalizovaly (v soucasnosti je do NAZV podan na toto téma navrh vyzkumného
projektu).

V pfipadé mozného budouciho premnozeni hmyzich skidcl ma lesnicka praxe dostatek ucinnych
pripravkl a prostfedkl, jimiz lze vsouladu se zdsadami integrované ochrany lesa takovému
premnozeni Celit (resp. omezovat jeho nasledky). Komplikace vSak mohou pfirozené nastat v izemich
se zajmy ochrany Zivotniho prostredi ¢i pfirody (lokality NATURA 2000 a dalsi), kde nemusi byt
potiebné Cinnosti v ochrané lesa povoleny. Proto je ucelné v predstihu s pfisluSnymi pracovisti statni
spravy jednat a predbézné zjistovat podminky.

U houbovych patogen(l jsou obecné mozZnosti ucinné obrany a ochrany velmi omezené a lze
predpokladat, Ze v podminkach Krusnych hor to bude i v budoucnosti platit ve zvySené mire. Zde je
nutné se proto soustredit predevSim na prevenci a postupovat koordinované s navrhy v péstebni
oblasti, nebot vychovna opatreni zpravidla vyznamné ovliviiuji i vyskyt a pdsobeni plvodcd houbovych
chorob.

V souvislosti s navrhovanym doporuéenim ponechévat cca 1/3 nadzemni biomasy pfi pfeménach
porostl smrku pichlavého (SMP) na misté ve formé rozptylené stépky je tfeba posoudit také otazku
mozného rizika zvyseného infekéniho tlaku houbového patogenu kloubnatky smrkové (patogen je
v soucasnosti hlavni pric¢inou kalamitniho chrfadnuti a odumirani SMP v Krusnych horach). Otazka je
dullezita proto, Ze houba je v Krusnych horach prokazana také na smrku ztepilém, ktery zde predstavuje
plosné nejrozsifenéjsi drevinu. V soucasné dobé nejsou bohuzel k dispozici (v domacich i zahranic¢nich
podminkach) vysledky cilenych pokusl, exaktné prokazujici miru takového rizika. Z dostupnych
poznatkd, tykajicich se biologie a epidemiologie patogenu vsak Ize soudit, Ze pripadné riziko je
zanedbatelné. Patogen se wvyviji v Zivych meristematickych pletivech a Sifi se dominantné
anemochoricky. Ve fyziologicky naruseném (nadrceném, resp. Stépkovaném) materidlu tlejicim na
plGdnim povrchu, pfipadné ¢astecné zapraveném do plidy, neni vytvoren predpoklad jeho dalsiho rlstu
a pripadné fruktifikace (také moZnosti pfenosu vzduchem jsou negativné ovlivnény ve srovnani se
situaci spontanniho Sifeni z pupend na volné rostoucich vétvich). Ponechani ¢asti hmoty SMP
v porostech v podobé S$tépky lze proto z pohledu ochrany lesa doporucit. Z hlediska predbéiné
opatrnosti ale navrhujeme respektovat nasledujici zasady: Stépku vytvaret co nejjemnéjsi, vlastni
Stépkovani provadét optimalné v podzimnim obdobi, kdy je i fruktifikace patogenu velmi nizka.

V otdzce vyznamu a poradi naléhavosti rekonstrukci PND je hledisko ochrany lesa celkem ziejmé.
Absolutni prioritu by mély mit porosty smrku pichlavého, nasledované porosty borovice pokroucené,
jejichZ plosny rozsah je vsak maly. Diferencovany pristup vyZzaduje otazka porostli modfinu opadavého,
kde v mistech opakovaného vyskytu chfadnuti a prosychani ,houbového charakteru” by se mél
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uskutecnit intenzivni zdravotni vybér, vedouci k potfebnému rozvolnéni porostni struktury. Dalsi
drevinou v poradi ,biotické naléhavosti“ jsou porosty olSe lepkavé na nahornich ploSinach,
poskozované abiotickymi vlivy, v nichZ je moZno ocekavat i postupné narUstani vlivu biotickych Ciniteld
(jejich perspektiva je na téchto mistech stejné ¢asové velmi ohrani¢end). U ostatnich PND na zakladé
provedeného Setfeni a dosavadnich poznatkd vys$si mira ohroZenosti v kratkodobé a stfrednédobé
perspektivé ocekavana neni.

Vyse uvedené ,celkové” hodnoceni ohrozenosti jednotlivych taxonl PND v soucasnosti a v blizké
budoucnosti je vSak potiebné chapat ve smyslu omezeni, vyplyvajictho zobecné obtizné
predikovatelnosti biologickych procesi v ptirodnich systémech, k nimZ dynamika ptsobeni biotickych
Cinitel v ekologicky labilni oblasti Krusnych hor nepochybné naleZi (navic na pozadi zesilujicich projevi
tzv. klimatické zmény). Budouci neocekdvana a nezadouci prekvapeni, obdobna neddvné ,zdravotni
krizi“ bfezovych porostl ¢i recentnimu rozpadu porostl smrku pichlavého, rozhodné nelze vyloucit.
Také proto je z pohledu ochrany lesa Zadouci, aby druhova a prostorova struktura lesnich porostt
KruSnych hor byla ve svém celku co nejpestfejsi, nebot takovy stav preventivné snizuje i
pravdépodobnost vzniku takovych situaci (co nejvyssi podil listnatych dievin soucasné v obecné roviné
pozitivné ptirozenou cestou stimuluje regeneraci a obnovu pldniho prostredi, jakasi vychozi maxima
vSech snah o trvalé zlepseni zdravotniho stavu les().

Na samy zavér znovu zdlraznujeme krucialni roli problematiky nadmérnych stavll sparkaté zvére.
Dusledné feseni této otazky je rozhodujici pro Uspésnou obnovu a prosperitu lesd Krusnych hor, a to
nejenom z pohledu ochrany lesa.

Obr. 3.24: Tvarové deformace smrku vlivem okusu jeleni zvéfi (Foto: J. Liska)
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Obr.3.25: Krnéni smrku vlivem dlouhodobého okusu jeleni zvéri (Fto: J. Liska)

i S e d ‘ Tl | :
Obr. 3.26: Vtrouseny jerab ptac¢i decimovany okusem zvére (Foto: J. Liska)
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Obr. 3.27: Nasledky opakovaného ohryz mene u jFébu ptaéiho (Foto: J. Liska)

&t Aﬁf‘nér 4 ﬁ Fad ok R S

Obr.3.28: Bukova kultura pod' trvalym tlakem okusu zvée (Foto: J. Liska)
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4. Uprava mysliveckého managementu Kru$né hory
FrantiSek Havrdanek, Jan Cukor, Milos JeZek

4.1. Uvod

Lesni porosty ve vrcholovych partiich Krusnych hor byly vidy pod silnym tlakem abiotickych a
biotickych Cinitel(l. ZatiZeni porostl pastevnim tlakem sparkaté zvére zde, miZe byt dokonce
limitujicim faktorem, péstovani lesa. Tento problém je v oblasti Krusnych hor chronicky a trva jiz vice
neZ pul stoleti, s tim Ze i lokalni problémy jsou po celou tuto dobu témér identické.

Vliv zvére na lesni ekosystém

Existuji dva rlizné nazory na vztah mezi lesem a zvéfi. Na jedné strané jsou zastanci vyssich stavu jeleni
zvére, ktefi vliv zvére na les nepovazuji za néjak vyznamny, zatimco druha strana povazuje zvér v lesich
za skodlivy element, ktery je tfeba eliminovat (Sloup 2008).

V KruSnych horach se projevuje zfetelny negativni vliv jelena evropského na les. To je patrné
v pfipadech, kdy se uvaziuje o zméné lesnického hospodareni, konkrétné o mozZnosti pfemén
dosavadnich porosti nahradnich dievin za porosty cilové (Sloup 2007).

Z dtive provedenych Setieni je zfejmé, Ze skutecné stavy jelena evropského mnohonasobné prevysuji
stavy normované, a to troj - az sedminasobné. Soucasné Ize konstatovat, Zze minulé i souc¢asné usili o
redukci stavu populace jelena lesniho nevedlo a nevede k poZzadovanému snizeni rozdilu mezi
normovanym a skute¢nym stavem (Sloup 2008). Obecné, ne jen pro Krusné hory, Ize konstatovat, Ze
management populaci velkych byloZravcl se vyznacuje periodicky se opakujicimi minimy a maximy
stavl zvére, jejiho lovu a samoziejmé i zatiZzeni lesa pastevnim tlakem.

Mezi skody plsobené jeleni zvéri patri:

o poskozeni okusem, kdy se jednd predevSim o okus termindlniho vrcholu, opakovany i
jednorazovy

o poskozeni vytloukdnim, jednd se poSkozeni stromu parozim

o |oupani a ohryz, je plosSné poskozovani kliry a lyka rostoucich stromu jeleni zvéfi pfi ziskavani
potravy. U loupani jde konkrétné o strhavani pruhl lyka a kdry v podélném sméru, coz je
mozné pouze v dobé mobiliza¢ni faze rlstu drevin v predjafi a béhem vegetace. K ohryzu
dochazi obvykle v zimnim obdobi. Na ohryzu jsou vidy patrny stopy zub( (Slodic¢ak et al. 2008)

Poskozeni okusem, loupdnim a ohryzem mad v Krusnych hordch velky rozsah, zvéf ma podstatny
vliv na sniZeni biodiverzity a plsobi neinosné ekonomické Skody lesnimu hospodafstvi (Sloup
2008).
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Oblast s niZSim pofkozenim zvEil

Ohblast se stfednim poskozenim Zvefi

000

Ohblast s vyEEim pogkozenim zvafi

Obr.4.1:  Plosné vyjadreni oblasti Krusnych hor srlznym stupném poskozeni zvéri okusem
(zdroj: UHUL Brandys nad Labem)

Oblast 5 niZ&im poskozenim zZvefl

Ohlast se stfednim pofkozenim zvaii

Oblast s vwywESim poskozenim zveii

Obr.4.2:  Plo$né vyjadreni oblasti Krusnych hor s rlznym stupném poskozeni zvéfi loupanim a
ohryzem. (zdroj: UHUL Brandys nad Labem)

Sezdnni migrace spdrkaté zvére

Exaktni posouzeni sezonnich migraci jeleni zvére je velmi dlleZité, nebot znalost prostorové struktury
populace je zakladem jejiho managementu. V praxi je problematika migraci bohuzel ¢asto, z neznalosti
nebo UmysIné, zkreslovana. Migrace jeleni zvére, jsou vyznamnym faktorem, ktery komplikuje
management jejich subpopulaci. Ne ztidka se zde stietdvaji nazory praktikd a Setfeni biologl zvére,
realizované exaktnimi metodami.
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V praci McCorquodala (1999) ve Washingtonu migrovali jedinci jelence na podzim jesté pred
napadenim snéhu. Domniva se, Ze divodem k zahdjeni podzimnich migraci je postupny pokles
v nabidce a kvalité potravy a tim i pfijmu Zivin v dlisledku sezénni senescence rostlin. Podzimni migrace
do nizsich nadmofskych vysek povazuji za nezavislé na tvorbé snéhové pokryvky také Loft et al. (1984)
a Garrott et al. (1987). Podle Thirgooda (1995) divodem, proc se byloZravci na podzim uchyluji do
lesnich porostl v nizsich polohach, mize byt zvysujici se zavislost na prijmu plodl a letorostu listnatych
drevin.

Duvod pro migraci do letnich stanovist ve vyssich nadmofskych vyskach neni jiz tak zfejmy. Atzler
(1984) tvrdi, Ze pozdéjsi tani snéhu, nizsi teploty a pozdéjsi nastup ristu vegetace ve vyssich polohach
prodluZuje byloZzravcim pfistup k potravé s vysokym obsahem protein( a nizkym obsahem vlakniny.
Navic v horskych oblastech rozdily v rychlosti tani snéhu na rliznych mistech zpUsobuji prodlouZeni
obdobi vyskytu ostrlvk( s dobre stravitelnou potravou. Albon a Langvatn (1992) ve své studii o jelenu
evropském (Cervus elaphus) zimujicim na pobreZi Norska zjistili, Ze pfi¢inou jarnich migraci je ptisun
potravy vyssi kvality na letnich stanovistich ve vyssich nadmorskych vyskach. Podle Morgantiniho a
Hudsona (1989) muzZe byt pri¢inou migrace do vyssich poloh na jafe snaha maximalizovat pfijem
rGznych druh( trav a bylin srozdilnou fenologii. Stejnym zplUsobem muZeme vysvétlit, pro¢ se
bylozravci na podzim déle zdrZuji ve vyssich polohach.

K odliSnym zavérim se dospélo v horském prostredi Jesenikl, kde primérna velikost domovskych
okrskd jelend v prabéhu roku se pohybovala od 20 ha do 438 ha a u lani od 26 ha do 217 ha (Koubek,
Hrabé 1996). Pfi podrobnéjsim studiu se zjistilo, Ze primérna velikost domovského okrsku v dané
oblasti v obdobi od ¢ervna do zafi dosahovala u jelen( i lani svého maxima (450 ha, resp. 150 ha).
Pohyb lani byl omezen prevainé na presuny mezi dennimi stavanisti v houstinach a noc¢nimi misty
pastvy na otevienych travnatych plochach. Priimérna velikost domovskych okrskd v zimnim obdobi
(listopad — Unor) dosahovala prekvapivé malych rozmérd (jelen 60 ha, lan 35 ha). Zvér byla soustfedéna
predevsim okolo prikrmovacich mist. V jarnim obdobi (duben — kvéten) se prlmérna velikost
domovského okrsku pfimérené zvétSovala (jelen 90 ha, lan 49 ha) jak zvér zacinala vyhledavat vhodné
pastevni plochy (Homolka, Koubek 1996).

Radiotelemetricky vyzkum jeleni zvére, ktery byl provadén v Bavorskych Alpach (Schréder, 1980) a ve
Svycarském Narodnim parku - Dolni Engadin (Balnkenhorn, Buchli a Voser, 1978; Findo 2003), potvrdil
existenci dvou typU jeleni zvére: zvér stalou a zvér, kterd migruje mezi zimnimi a letnimi stanovisti.
Potvrdilo se napfiklad, Ze v nékterych oblastech pfikrmovani zvéfe velice narusuje jeji pfirozené
migrace. Respektive preméni migrujici zvér na stalou, coz mlze byt jeden z dGvod( vzniku velkych Skod
na lesnich porostech na zimovistich zvére.

Velice dulezitym zjisténim bylo, Ze migrace jsou zvykem, ktery se potomci musi naucit od rodic(, a ze
se tedy nejednd o vrozenou vlastnost — instinktivni chovani. Tento poznatek byl exaktné dokazan
v jednom Styrském reviru, kde zvér po desetileti pfikrmovanou v dolinach zacali v zimé pfikrmovat na
jiném misté, aby zmirnili Skody na lesnich porostech. Dospéla jeleni zvér stale navstévovala prazdna
krmelisté, kam byla naucend chodit a nevsimala si novych krmelist, ktera byla naplnéna atraktivnim
krmivem (Schréder 1980).
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Tab.4.1:  Udaje o telemetricky sledovanych jedincich jeleni zvéfe a vyméie domovskych okrski
(Find'o, 2003).
Vék v Case | Délka telemetrie Vyméra okrsku
Jedinec Pocet lokaci
odchytu (mésice) (MCP 100%) ha
Jelen 14 6 let 53 519 1313
Jelen 15 9 mésicl 11 214 841
Jelen 16 3 roky Selhani vysilacky 6 dni po oznaceni
Jelen 19 4 roky 41 218 7742
Lan 100 3 roky 6 56 947

Migrujici typ jelena, ktery v zimé vyuzival jizni svahy a v kvétnu migroval na letni stanovisté na severni
strané pohofi (jelen ¢. 19), mél vyméru okrsku 7 742 ha. Ttilety jelen €. 16, oznaceny 28. 01. 1999 na
jizni strané pohofi, byl uloveny 04. 10. 1999 na severni strané pohofi nékolik kilometr( od mista
oznaceni. | tento jelen patfil k migracnimu typu podobné jako ¢. 19. Vyméra okrsku migrujiciho typu
jelena byla 7,49 krat vétsi nez primérna vymeéra tfi trvale usazenych jedincu jeleni zvére.

Skuteénost existence migrujici a stdlé populace jeleni zvéfe, nutnost uéeni migracénich tras u kolouchii
a moZnost cileného ovliviiovdni distribuce zvéfe v ¢ase a prostoru pomoci lovu (selekce), prikrmovdni
a prezimovacich objekti, je v sou¢asnosti spise zneuZivdna nez vyuZivdna pro uéelné fizeni populace
(z hlediska ochrany lesa). Je tfeba zpracovat plosnou koncepci konkrétnich opatfeni, ktera by mohla
byt vyznamnym prinosem pro Fizeni prostorové struktury populace, urcujici lokalizaci a rozsah skod.
Takové opatreni by vsak zfejmé zménilo i tradicni moZnosti lovu (tradicni Fijisté, atd.), coZ je pro Fadu
myslivci neakceptovatelné.

4.2. Metodika

Ziskana data byla zpracovana pomoci zakladnich funkci programu Microsoft Excel (grafy, tabulky,
tfidéni dat). K vizualizaci a ndslednym analyzam prostiedi a ¢asovych fad byl pouzit program ArcGIS
9.1. s podkladovymi mapami UHUL (geoportal2.uhul.cz) a MZP CR (geoportal.cenia.cz). Ke
statistickému zpracovani dat byl pouZit program Statistica 8.0. Data byla vyhodnocena pomoci
zakladnich statistickych ukazatelG. V ramci feseni byly podniknuty ndsledujici kroky:

Lokalizace modelové oblasti a jeji rozclenéni do horizontdlnich oblasti
Zajmové Uzemi bylo definovdno pomoci vyse uvedenych nastroji v kartografické formé, tj. rastru
hranic honiteb, které byly pomoci barev diferencovany podle nadmorské vysky a morfologie terénu.

Analyza zastoupeni honiteb podle drZiteld

Vytvorena informacni vrstva oblasti s rastrem honiteb byla diferencovana podle drzitel jednotlivych
honiteb (LCR, s.p., Pozemkovy fond, honitba vlastni, atd.). Pocet jednotlivych typd honiteb byl
vyhodnocen jednak podle vyméry honiteb a jednak podle poctu honiteb v oblasti po skupinach
graficky.
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Analyza zastoupeni honiteb podle uZivatel(

Vytvorena informacni vrstva oblasti s rastrem honiteb byla diferencovana podle uZivateld jednotlivych
honiteb (LCR, s.p., Pozemkovy fond, honitba vlastni, atd.). Pocet jednotlivych typd honiteb byl
vyhodnocen jednak podle vyméry honiteb a jednak podle poctu honiteb v oblasti po skupinach
graficky. Je zfejmé, Ze existuji pfedpoklady rGzného pristupu k fizeni populaci dle priorit uZivatell
honiteb.

Vyhodnoceni mysliveckého managementu v jednotlivych oblastech podle typu uZivatelii

Modelové vytvoreni oblasti chovu

Na zakladé syntetického zhodnoceni informacnich vrstev o $kodach zvé¥i na lese (UHUL, IFER),
podminek pro chov zvére (Hromas 1995), vlastnictvi honiteb a dfive vytvorenych informacnich vrstev
(viz vyse), byly vytvoreny v kartografické formé ctyfi oblasti chovu. Nasledné byla vytvofena jadra
téchto oblasti, tvorena honitbami v drzeni statu.

Modelové vytvoreni oblasti chovu

Na zdkladé dat myslivecké statistiky byla konstruovana informacni vrstva poctd zvére v honitbach
podle zpétného propoctu a informacni vrstva poctd zvére na 1000 ha v jednotlivych honitbach a
nasledné byl proveden vypocet redukéniho odlovu pro jednotlivé roky prechodné periody a pro
jednotlivé oblasti.

Myslivecké hospodareni v Krusnych hordch a potencidlnich oblastech chovu

Modelovy vypocet vstficného pldnu lovu spdrkaté zvére pro oblasti

4.3. Vysledky

4.3.1. Lokalizace modelové oblasti a jeji rozdéleni do horizontalnich oblasti.

Lokalizace modelové oblasti
Jako zajmové uUzemi bylo vybrdno celkem 159 honiteb (Mapa €. 1) o celkové vymére 216 716 ha
honebnich pozemk( s primérnou vymérou honitby 1 356 ha. Lesnatost Uzemi je 61 %.

Rozdéleni do oblasti

Vzhledem k vySe uvedenym charakteristikdm zajmové oblasti jsme se rozhodli pro nékteré dalsi
analyzy rozdélit pfedmétnou oblast do 4 typl podle typu prostiedi, reliéfu, systému lesnictvi,
zemédélstvi apod. Hlavnim voditkem pro rozdéleni honiteb byl jejich vyskyt mezi vrstevnicemi
oddélujici rlizné typy reliéfu krusnych hor. Jsou to oblasti: plata Krusnych hor, strané Krusnych hor,
honitby niZin a smiSené honitby:

e Plata Krusnych hor — jednd se o oblast rozkladajici se na ndhorni ploSiné Krusnych hor,
charakteristickou lesnimi porosty nejvice postizenymi imisni kalamitou.
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e Strané Krusnych hor — oblast se rozklada na jiznich svazich Krusnych hor. Charakteristickou je
pro ni velka vertikalni ¢lenitost, s lesnimi porosty ne tak vyrazné zasazenymi imisni kalamitou,
s velkou ¢asti zachovalych plvodnich lest (pdvodnich ve smyslu ,pfed kalamitou®)

e Honitby niZin - jedna se o oblast pfimo navazujici na masiv Krusnych hor, obvykle zahrnuje
Podkrusnohorskou péanev s intenzivni daini ¢innosti.

e Honitby smiSené — jedna se o honitby, lokalizované ve vertikdlnim sméru vSemi tfemi vyse
uvedenymi oblastmi.
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Obr. 4.3: Mapa zajmového tzemi
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Obr.4.4:  Kli¢ k rozdéleni honiteb do rliznych skupin na podkladé mapy znazornujici vertikalni

¢lenitost
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Mapy: geoportalcenia.cz, MZP CR

Obr. 4.5:  Kli¢ k rozdéleni honiteb do rliznych skupin na podkladé mapy znazornujici vertikalni
Clenitost

4.3.2. Analyza zastoupeni honiteb podle drziteld

Drzitelé honiteb - Krusné hory

Obr.4.6:  Driitelé honiteb v zajmové oblasti — Kru$né hory (LCR — Lesy CR, HS — honebni
spolecenstvo, VH — vlastni honitba, PF — pozemkovy fond CR)

V drieni honebnich spole¢enstvech je 36 honiteb (22%), Lest CR 83 honiteb (52 %), Pozemkového
fondu 23 honiteb (14%) a 15 je honiteb vlastnich (9%). Celkem jsou honebni spole¢enstva drZitelé
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42 874 ha honebnich pozemkl (20%), Lesy Ceské republiky 107 735 ha honebnich pozemk( (50%),
Pozemkovy fond 37 536 ha (17 %) a 25 589 ha tvofi honitby viastni (13%) (viz obr. 4.6).
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drzitelé honiteb

Obr.4.7:  Primérnd velikost honiteb podle drZitel( honiteb (LCR — Lesy CR, HS — honebni
spolegenstvo, VH — vlastni honitba, PF — pozemkovy fond CR)
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Obr.4.8:  Driitelé honiteb — Krusné hory (LCR — Lesy CR, HS — honebni spoleéenstvo, VH — vlastni
honitba, PF — pozemkovy fond CR)
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Souhrn

Analyza charakteru honiteb podle driiteld ukazala, 7e LCR jsou driitelem 50% honebni plochy, ostatni
tfi typy drZitell honiteb jsou zastoupeny na srovnatelné urovni (10-20%). Majoritnim drZitelem
honiteb v oblasti je tedy stdt se 67 % honebni plochy (50 % LCR, 17 % PF). Tim je vytvoren teoreticky
predpoklad pro Fizeni chovu spdrkaté zvére v oblastech, v zdjmu stabilizace ekosystémii.

Velikost honiteb Ize podle jejich drZiteld rozdélit do dvou skupin. Primér vyméry honiteb LCR a
honebnich spolecenstev jsou o cca 200 ha mensi, nez prdmérné vymeéry honiteb Pozemkového fondu
a honiteb vlastnich (viz obr. 4.7).

Lokalizace honiteb v modelové oblasti z hlediska typu drzitelll je charakterizovana tim, Ze honitby plata
Krudnych hor jsou téméF vyhradné v drzeni LCR, ve vychodni poloviné Kru$nych hor jsou v drieni LCR
a PF (tedy statu) prakticky také vSechny honitby strdni a nizin. V zapadni poloviné Krusnych hor jsou
honitby strani vétsinou LCR a ¢asteéné honebnich spoledenstev i vlastnich honiteb. Honitby niZin jsou
ve stfedni a zdpadni poloviné Krusnych hor prevdziné honebnich spolecenstev.

4.3.3. Analyza zastoupeni honiteb podle uZivatelu

Uzivatelé honiteb

Obr.4.9:  Ufivatelé honiteb — Krusné hory (MS — myslivecké sdruzeni, LCR — Lesy CR, FO — fyzicka
osoba, PO — pravnicka osoba)

Z pohledu uzivatell honiteb je situace nasledujici: myslivecka sdruzeni obhospodaruji 64 % honiteb,
Lesy Ceské republiky 5 % honiteb, fyzické osoby 14 % honiteb a pravnické osoby 17 % honiteb (viz.
obr. 4.9).

Z pohledu nejvétsiho driitele honiteb v zajmovém Gzemi Krugnych hor — LER — bylo osm honiteb
provozovano ve vlastni rezii (10 %), 23 % z nich bylo pronajato fyzickym osobdm, 12 % pravnickym
osobam a 55% honiteb v drzeni LCR pronajimaji mysliveckd sdruzeni.
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Obr. 4.10: UfZivatelé honiteb — Krugné hory (MS — myslivecké sdruZeni, LCR — Lesy CR, FO — fyzickd
osoba, PO — pravnicka osoba)

Souhrn

Nejvétsim uzivatelem honiteb ve zkoumané oblasti jsou Myslivecka sdruZeni, zatim co pfima realizace
vykonu prdva myslivosti statem ¢ini pouhych 21 % - srovnej vySe zastoupeni statu jako drZitele honiteb.
Je tedy zrejmé, Ze redInd mozZnost primého reseni eventudlnich streti zdjmu statu a myslivosti v ramci
LCR je omezena a Ize realizovat jen zprostfedkované pres ndjemce (uZivatele) honiteb (pfedeviim MS).
ReZijni honitby LCR se nachdzi na platu Krusnych hor.

4.3.4. Vyhodnoceni mysliveckého managementu v jednotlivych oblastech podle typu
uzivatelQ

Na pfikladu map na obr. 4.11 a 4.12 (i dalSich) se dokladuje skutecnost, Zze charakter mysliveckého
managementu a vyskytu zvére v oblasti Krusnych hor se vice méné neméni.

Souhrn

Z drive konstruovanych grafl a map je zfejmé, Ze nejvyssi intenzitu lovu (ks/1000 ha) jeleni zvére
najdeme v rezijnich honitbdch LCR a viastnich honitbdch, tedy tam, kde je vykon prava myslivosti a lesni
hospodafstvi v jednéch rukach. Tato skutecnost vSak muze byt ovlivnéna lokalizaci (vysokou denzitou
populace) v rezijnich honitbach (predevsim na platu Kutnych hor). Mapy geografické struktury
intenzity lovu v modelové oblasti ukazuji, Ze nejvyssi intenzita lovu je trvale ve stfedni ¢asti Krusnych
hor v honitbach plat a svah(l (pfevazné rezijni a pronajaté honitby LCR). Intenzita lovu pak poklesa na
urovni plata jak na vychod, tak na zdpad. Podobné poklesd intenzita ulovené zvére v oblasti pasu
honiteb svah( a nizin. Je zfejmé, Ze honitby niZin obecné, se na lovu jeleni zvére podileji minimalné a
pro management populace tedy nemaji podstatny vyznam. Z vySe uvedenych map je zfejmé, kde lezi
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tézisté populace jeleni zvére v Krusnych hordach. Jedna se o honitby plata a strani, pficemz zapadni
hranici této oblasti tvofi spojnice mést Vejprt a Klasterce, vychodni pak spojnice Dubi a Teplic (méfeno
vzdusnou ¢arou cca 60 x 15 km — tedy cca 90 000 ha).
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Obr.4.11: Mapa intenzity lovu jelena lesniho — celkem 2003 (ks/1000ha)
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Obr. 4.11: Mapa intenzity lovu jelena lesniho — celkem 2008 (ks/1000ha)
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Oblast plata Krusnych hor

12%

Obr. 4.12: UfZivatelé honiteb v drzeni LCR — oblast ,,plato Krugnych hor*

Drive konstruované grafy dokumentuji skuteénost, Ze vyrazné nejvyssi intenzita lovu jelen( se
vyskytuje v honitbach LCR pronajatych fyzickym osobdm. V ostatnich typech honiteb neni znatelny
rozdil, pouze v honitbach pozemkového fondu s lovem nejnizsim. Konstruované grafy ukazuji, Zze plan
je v oblasti plata Krusnych hor nejvyssi u honiteb uzivanych pravnickymi osobami (popfipadé vlastnimi

svvs

Oblast strani Krusnych hor

PO
0%

D LCR

0%

Obr. 4.13: Ufivatelé honiteb v drieni LCR — oblast ,,strané Krusnych hor”

Drive konstruované grafy dokumentuji skuteénost, Ze vyrazné nejvyssi intenzita lovu jelenl se
vyskytuje v honitbach LCR, pronajatych mysliveckym sdruzenim a nejnizéi je v honitbach pozemkového
fondu. Diverzifikace managementu honiteb jsou vsak relativné mensi neZ v pfipadé honiteb plata
Krusnych hor.

Oblast nizin
Drive konstruované grafy dokumentuji skutecnost, Ze vyrazné nejvyssi intenzita lovu jelen( se
vyskytuje v honitbdch uzivanych honebnim spolecenstvem a nejnizsi je v honitbach vlastnich. Celkem

Ize konstatovat, 7e nejvy$si intenzita lovu v oblasti niZin se vyskytuje v reZijnich honitbach LCR, nejnizsi
pak u pozemkového fondu a dalSich forem uZivatel(l honiteb.
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Obr. 4.14: Drizitelé honiteb v oblasti , Nizin“

Oblast smiSenych honiteb

HS
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Obr. 4.15: Druhy drzitell honiteb v oblasti ,,Smisené honitby”

Drive konstruované grafy dokumentuji skuteénost, Ze vyrazné nejvyssi intenzita lovu jelen( se
vyskytuje v honitbach pravnickych osob.

Souhrn

Zvyse uvedeného je zfejmé, Ze poradi intenzity lovu jeleni zvéfe podle kategorii v jednotlivych
oblastech je de facto stejné. Nejvyssi intenzita lovu a tedy i denzita zvére je na platu, niZsi lov je pak na
stranich a ve smiSenych honitbach. Tomu odpovidaji i JKS a plany lovu. Nejvyssi intenzita lovu je
v oblasti plata, nasleduje oblast strani a smiSené honitby a nejnizsi intenzita lovu je v niZinach.

4.3.5. Modelové vytvoreni oblasti chovu

Vzhledem k vyse uvedenym skutec¢nostem, jsme na zakladé vlastnickych vztahd, historickych pramend,
mistnich Setfeni, stavli zvéfe a lesnatosti vytvofili na Uzemi Krusnych hor 4 oblasti chovu. V nasich
Uvahach jsme vychazeli z platné legislativy a z komplikaci vzniku oblasti chovu, ktera je podle zakona o
myslivosti zaloZzend na dobrovolnosti. Je zfejmé, Ze celd modelova oblast leZi podle Hromase 1995
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v pasmu optimalnim, poptipadé vhodném pro chov jeleni zvéfe. Na druhé strané zde vznikaji strety
mezi lesnim hospodafstvim a chovem zvére — Skody na lese. Hlavnim indikatorem kritické situace — je
masivni ohryz a loupani. Navrh hranic oblasti vychazi ze zachovani soucasnych vnéjsich hranic
komplex( honiteb se zvétsenou vymeérou, ktera je vhodnéjsi pro myslivecky management. Pfi tvorbé
modelovych oblasti byla cténa skutecnost vertikdlnich migraci zvéfe a morfologie terénu, stejné jako
denzita zvére.

@ Help Service RS

Legenda

Oblasti_chovu 'y _
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Obr. 4.16: NavrZené oblasti chovu — jadrové oblasti v drZzeni statu
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Obr. 4.17: Oblasti chovu bez rozliseni vlastnikd honiteb

4.3.6. Myslivecké hospodareni v Krusnych horach a potencialnich oblastech chovu

Z grafického hodnoceni vyvoje planu lovu a lovu jeleni zvéfe ve dvou periodach 2003-2008 a
novelizovanych letech 2010-2013 je pravdépodobné, Ze plany lovu a lov jeleni zvére jsou ponékud niZzsi.
Dalsim faktem je, Ze lov je v poslednim obdobi (druhé periodé) vidy nizsi nez plan lovu, zatim co
v periodé prvni to neni pravidlem. To miize signalizovat, Ze stavy jeleni zvére jsou natolik snizeny, Ze
jiz nejde napliovat plany lovu. Pravdépodobnéjsi oviem je, Ze se prosté snizil lovecky tlak, coz je ovsem
negativni signal. Treti alternativou je zména pfistupu k vykazovdani dat myslivecké statistiky.

Z obr. 4.19 ,,Normovany stav a zpétny propocet dle idedlnich oblasti chovu“ se ukazuje, Ze stavy zvére
jsou mezi jednotlivymi oblastmi vyrazné diferencované. To podporuje, mimo jiné, hypotézu Ze
stanoveni oblasti chovu je spravné. Zobrazeny zpétny propocet pak ukazuje na nékolikandasobné
prekroceni normovanych stavl. Pfedevsim z tohoto faktu se pak odviji vSechny soucasné i budouci
stfety ochrany lesa a chovu zvére.

Z obr. 4.20 ,,Plan lovu a odlov jeleni zvére dle idedlnich oblasti chovu” je opét zfejma diference mezi
stavy zvére v oblastech. Rozdily mezi plany lovu a jejich plnénim nejsou nikterak vyznamné. V
nejrizikovéjsich oblastech plan lovu neni naplnovan.
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Plan lovu a lov jeleni zvére v Krusnych horach
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Obr. 4.18: Plan lovu a lov jeleni zvéfe v KruSnych horach

140

120

Ks/1000 ha
5 g 8 8

]
[=]

Oblast 1 Oblast 2 Oblast 3 Oblast 4

o

W normovany stav W zpétny propocet

Obr. 4.19: Normovany stav a zpétny propocet dle idealnich oblasti. Primér z let 2010 aZ 2013
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Obr. 4.20: Plan lovu a odlov jeleni zvére dle idedlnich oblasti. Primér z let 2010 az 2013

Kontrolni Setfeni stavl zvéfe metodou pobytovych znak( ukazala, Ze v oblasti €. 1 se vyskytuje 170
ks/1000 ha jeleni zvére, oblasti €. 2 155 ks/1000 ha, oblasti ¢. 3. 110 ks/1000 ha, oblasti ¢. 4 120 ks/1000
ha. RozloZeni kontrolnich ploch viz obr. €. 4.21.

Obr

'0,-' 2 ks na 100 m~
3.~ 5ks-na 100 m)

Klapy.

Obr. 4.21: Lokalizace kontrolnich ploch pobytovych znak

Minimalni stavy jeleni zvére stanovené prostrednictvim zpétného propoctu v ramci ¢tyf stanovenych
oblasti ¢ini cca 35 ks/1000 ha a nejvyssi stavy pak ¢ini 120 ks/1000 ha. V pfipadé hodnoceni pomoci
pobytovych znak to je 110 ks/1000 ha a 170 ks/1000 ha. Vzhledem k vypovidaci schopnosti pouzitych
metod, Ize hovofit o relativné dobré shodé dosaZenych vysledki.

Jako krucidlni problém mysliveckého managementu Krusnych hor, je vidy uvadéno fizeni populace
jeleni zvére. Skutecnosti viak je, Ze také stavy ostatni sparkaté zvére se podili na trendech poskozovani
lesa. Tabulka tuto skutecnost velmi dobfe dokumentuje. Pfedevsim v pripadé srnci zvére je zfejmé, ze
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realné stavy jsou, bud pod stavy normovanymi, nebo je vyrazné zasetfovana. Analyza této situace se

vSak vymykad predkladané studii.

Tab.4.2:  Procentualni zastoupeni zvére z podilu jednotek sparkaté zvére dle jednotlivych oblasti:

Zastoupeni zvéie z jednotek sparkaté zvére v
procentech

lokalita druh zvére lov  norm. stavy
oblast ¢. 1 jelen 72,9 36,4
danék 1,6 6,4
muflon 6,8 6,7
srnec 18,7 50,5
oblast ¢. 2 jelen 85,7 58,1
danék 1,7 8,3
muflon 7,5 9,2
srnec 5,2 24,4
oblast ¢. 3 jelen 92,4 75,9
danék 0,2 0,3
muflon 0 0
srnec 7,3 23,8
oblast¢. 4 jelen 77,8 36,9
danék 0,2 0,5
muflon 3,6 1,7
srnec 18,4 60,9
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4.4. Modelovy vypocet vstricného planu lovu sparkaté zvére pro oblasti chovu na

obdobi ctyr let.

Idealni jeleni oblast ¢. 1

Skutecné zjisténé stavy zvére - zpétny propocet

Normovany stav
Prekroceni stavu o
Pomér pohlavi
KOP

Skladba populace
40:40:20

Rychlost postupu
1. rok 0 50%

2. rok 0 30%
3.rok 0 15%

4. rok 0 5%
Celkem

Rok 2016
skute¢ny stav
prirtstek
letni stav
Cilovy stav

samec

3703
1185
2518
lkul
0,7

1259
755
378
126

2518

samice
1481 1481

1852 1852
978 978

kolouch
741
1037
1037
489

celkem
3703
1037
4740
2444

Rok 2017
skutecny stav
prirQstek
letni stav
Cilovy stav

samec

samice
978 978
1222 1222
675 675

kolouch
489
684
684
338

celkem
2444
684
3129
1689

Rok 2018
skutecény stav
prirQstek
letni stav
Cilovy stav

samec

samice
675 675
844 844
524 524

kolouch

338

473
473
262

celkem
1689
473
2161
1311

Rok 2019
skutecny stav
prirtstek
letni stav
Cilovy stav

samec

samice
524 524
655 655
474 474

kolouch
262
367
367
237

celkem
1311
367
1678
1185
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Idealni jeleni oblast ¢. 2

Skutecné zjisSténé stavy zvére - zpétny propocet 7927
Normovany stav 1211
PrekrocCeni stavu o 6716
Pomér pohlavi lkul
KOP 0,7
Skladba populace

40:40:20

Rychlost postupu

1. rok 0 50% 3358

2. rok 0 30% 2015

3.rok 0 15% 1007

4. rok 0 5% 336

Celkem 6716

Rok 2016 samec samice kolouch celkem
skutecny stav 3171 3171 1585 7927
prirtstek 2219 2219
letni stav 3963 3963 2219 10146
Cilovy stav 1828 1828 914 4569

Rok 2017 samec samice kolouch celkem

skutecny stav 1828 1828 914 4569
prirQstek 1279 1279
letni stav 2284 2284 1279 5848
Cilovy stav 1022 1022 511 2554

Rok 2018 samec samice kolouch celkem

skutecény stav 1022 1022 511 2554
prirtstek 715 715
letni stav 1277 1277 715 3269
Cilovy stav 619 619 309 1547

Rok 2019 samec samice kolouch celkem

skutecny stav 619 619 309 1547
prirtstek 433 433
letni stav 773 773 433 1980
Cilovy stav 484 484 242 1211
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Idealni jeleni oblast ¢. 3

Skutecné zjisSténé stavy zvére - zpétny propocet 2926

Normovany stav 710

PrekrocCeni stavu o 2216

Pomér pohlavi lkul

KOP 0,7

Skladba populace

40:40:20

Rychlost postupu

1. rok 0 50% 1108

2. rok o 30% 665

3.rok 0 15% 332

4.rok o 5% 111

Celkem 2216

Rok 2016 samec samice kolouch celkem
skutecny stav 1171 1171 585 2926
prirtstek 819 819
letni stav 1463 1463 819 3746
Cilovy stav 727 727 364 1818

Rok 2017 samec samice kolouch celkem

skutecny stav 727 727 364 1818
prirQstek 509 509
letni stav 909 909 509 2328
Cilovy stav 461 461 231 1154

Rok 2018 samec samice kolouch celkem

skutecny stav 461 461 231 1154
prirGstek 323 323
letni stav 577 577 323 1477
Cilovy stav 328 328 164 821

Rok 2019 samec samice kolouch celkem

skutecny stav 328 328 164 821
prirtstek 230 230
letni stav 411 411 230 1051
Cilovy stav 284 284 142 710
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Idealni jeleni oblast ¢. 4

Skutecné zjisSténé stavy zvére - zpétny propocet 1868

Normovany stav 520

PrekrocCeni stavu o 1348

Pomér pohlavi lkul

KOP 0,7

Skladba populace

40:40:20

Rychlost postupu

1. rok 0 50% 674

2. rok o 30% 405

3.rok 0 15% 202

4.rok o 5% 67

Celkem 1348

Rok 2016 samec samice kolouch celkem
skutecny stav 747 747 374 1868
prirtstek 523 523
letni stav 934 934 523 2391
Cilovy stav 478 478 239 1194

Rok 2017 samec samice kolouch celkem

skutecny stav 478 478 239 1194
prirQstek 334 334
letni stav 597 597 334 1528
Cilovy stav 316 316 158 789

Rok 2018 samec samice kolouch celkem

skutecény stav 316 316 158 789
prirtstek 221 221
letni stav 395 395 221 1011
Cilovy stav 235 235 117 587

Rok 2019 samec samice kolouch celkem

skutecny stav 235 235 117 587
prirtstek 164 164
letni stav 294 294 164 752
Cilovy stav 208 208 104 520
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4.5. Navrh vzorové metodiky stanoveni oblasti chovu

Lokalizace zajmové oblasti — zakres hranic oblasti do map

e Vyhodnoceni charakteru oblasti z hlediska: morfologie terénu (vytvoreni oblasti)
transformace hranic
podminek pro chov zvére (Hromas 1995)
intenzity $kod na lese (UHUL, IFER)

e Vyhodnoceni prostorové struktury populace — lokalizace honiteb podle drziteld

e Vyhodnoceni prostorové struktury populace — lokalizace honiteb podle uZivatell

e Analyza vysledk(l lovu pro celou oblast, nejméné za obdobi poslednich péti let

e Analyza managementu v oblastech modelového uzemi

e Porovnani managementu v oblastech modelového Uzemi

e Posouzeni eventudlnich migracnich tras zvére

e Vytvoreni oblasti chovu a skupin jejich jddrovych honiteb

e NAavrh Upravy planu hospodareni v oblasti a v jednotlivych honitbach

4.6. Koncept mysliveckého managementu Krusnych hor - jeleni zvér

Uvod

Krusné Hory jsou regionem, ve kterém se historicky (po desetileti) stfetdvaji potreby stabilizace
antropogenné naruseného lesniho ekosystému, s nepfiznivymi vlivy prostfedi. Jednim z vyznamnych
faktord, které brzdi a pomistné az eliminuji snahy o umélou, nebo ptirozenou obnovu lesa a jeho
zdarny vyvoj, jsou pocetni stavy sparkaté zvére (predevsim jelena lesniho). Uvedeny problém byl
v poslednich padesati letech nékolikrat vice, nebo méné Uspésné feSen. Nikdy viak nebyly stavy jeleni
zvére sniZzeny na potiebnou Uroven (normované stavy). Redlné stavy zvére nékolikrat prevysovaly a
pfevysuji zminéné stavy normované. Také distribuce zvére a Skod na lese se v rdmci Krusnych Hor po
desetileti opakuji ve stejnych oblastech. Po roce 1989 doslo k restrukturalizaci honiteb, jak z hlediska
hranic a vymeér, tak z hlediska zastoupeni jejich drzitel( a uzivatell. Zménily se legislativni podminky
pro zfizovani oblasti chovu jeleni zvére, coz mélo za nasledek jejich rozpad.

Popis soucasného stavu

e Normované stavy jsou vramci Krusnych hor, podle zpétného propoctu a oblasti vzdy
prekracovany o stovky procent.

e Kartografické vyhodnoceni absolutnich poc¢tl zvéfe v honitbach, i prepoctené stavy (ks/1000
ha) jednoznacéné ukazuji na nejvyssi stavy (podle zpétného propoctu) na platech a svazich
stfedni ¢asti Krusnych hor.

e RUzna Setfeni $kod zvéFi (IFER, UHUL) nekoreluji jednoznaéné s vypoctenymi stavy zvére, coi
jen potvrzuje skutecnost, Ze jejich reseni nespociva pouze v redukci populace, ale zavisi i na
radé dalsich faktorU. Presto je nutno konstatovat, Ze systematické snizovani skod zvéfi na lese
se musi odehravat na pozadi odpovidajicich stavd, dle honiteb a oblasti. Teprve za tohoto stavu
Ize Ucinné vyuZivat dalsi nastroje managementu prostredi.
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e Honitby Krusnych hor Ize rozdélit do vertikalnich skupin (pfedhfi, svahy, plato atd.). Je zfejmé,
Ze v KrusSnych horach neodpovidd struktura honiteb, respektive jejich vyméra a orientace
sezdnnim migracim jeleni zvére, coz komplikuje jeji celoro¢ni management.

e Stat (LCR, Pozemkovy fond) je drZitelem vice nez padesati procent honiteb v Krugnych horach.
UZivatelem honiteb je stat vcca 5% pripadd. Nejvétsi skupinou uZivateld honiteb jsou
myslivecka sdruzeni (cca 60%) a nasledné fyzické osoby (14%) a pravnické osoby (17%).
Vyznamnad diference mezi drziteli a uzivateli honiteb rozhodné neusnadnuje systematicky
management populaci

e Na némecké strané KruSnych hor je situace ztohoto hlediska vyhodnéjsi obdobné jako
v Rakousku.

e Zhlediska geografického je stat drzitelem pfedevsim téch honiteb, které se nachazeji na platu
a prechodné zéné Krusnych hor, ve vychodni ¢asti regionu je drzZitelem vsech typU honiteb stat
(plato, svahy, predh(ri). Geografické rozclenéni honiteb podle typu uZivatele (fyzicka osoba,
pravnickd osoba, myslivecké sdruZeni, stat) nema provazanost. Dominuji oblasti honiteb
mysliveckych sdruZeni.

e Primérna vyméra honiteb podle typu drzitele se pohybuje v rozmezi 1000-1800 ha, pficem?
nejvétsi prmérnou vyméru maji honitby vlastni a honitby pozemkového fondu. Honitby
honebnich spole¢enstev a LCR maji primérnou vyméru cca 1000-1200 ha.

e Intenzita lovu jeleni zvéie (ks/1000 ha) je nejvyssi (dle uZivatele) v honitbach LCR a honitbach
vlastnich. Nejnizsi intenzita lovu je v honitbach Pozemkového fondu (stav 2003-2008).

e Plany lovu a lov jeleni zvére je v celych Krusnych horach pro sledované obdobi (2004-2008)
vice méné vyrovnany — setrvaly. Tato skutecnost hovofi o dobré vypovidaci schopnosti
zpétného propoctu a trvalém hospodareni s vyrazné nadnormativnimi stavy.

e Intenzita lovu se v obdobi 2003-2008 zvysila a je typicka pro jednotlivé oblasti. To se promitlo
i do snizeni skod zvéfi (IFER 2011)

e Podle orientacniho Setfeni vyskytu zvére v zimnim obdobi (leden — Unor) se jeji maximum
vyskytuje v nadmofrské vysce 500-600 m n.m. Primérna celorocni velikost domovského okrsku
jeleni zvére (potazmo migrace) se pohybuje okolo 1000 ha (literarni Udaje). To znamena, ze
migrace jeleni zvéfe jsou v praxi spiSe nadhodnocovény. Podle telemetrickych Setteni je
migrace z némecké &4sti Krudnych hor do Cech minimalni.

e V pfipadé modelového vytvoreni ¢tyf chovatelskych oblasti jsou jejich jadrové oblasti z velké
¢asti v drZeni statu. Teoreticky by zde bylo moZno postupné vytvofit vertikalné orientované
honitby o vymérach 5-15 000 ha (oblasti chovu viz vyse).

e Voblasti doslo ke snizeni kapacity prostfedi pro jeleni zvér v dlisledku Utlumu zemédélské
vyroby, rozsifeni fizené pastvy skotu.

Doporuceni
e Dusledné kontrolovat a vynucovat, pokud mozno dle zpracovaného projektu, fidit zplsoby
prikrmovani z hlediska: kvality, kvantity, lokalizace, ro¢niho obdobi.
e Iniciovat vznik chovatelskych oblasti (v poradnich sborech zastoupeni nestrannych odbornika).
e Vramci legislativnich mozZnosti, v téch honitbach, kde je drzitelem stat, zvySeni lovu podle
vstficnych pland, tak aby bylo dosazeno stav(l zvére blizkych stavim normovanym
(odpovidajicim stavu ekosystému).
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e Vyhodnotit a eventualné doplnit sit pfezimovacich objektd, tak aby v ptipadé selhani vyse
uvedenych opatfeni, bylo mozno redukovat pocty zvére zde.

e Dle redlnych potreb (projektu) postupné zvySovat primeérnou vyméru ¢asti honiteb v drzeni
statu a jejich vertikalni orientaci, nebo usilovat o koordinovany management ve stavajicich
honitbach dle zpracovaného projektu.

e Dusledné uplatnovat v praxi roz¢lenéni vybranych porosti stieleckymi linkami.

o Realizovat opatfeni na zvySeni pastevni kapacity prostredi (viz. Utlum zemédélstvi v oblasti),
nebo revidovat zafazeni honiteb do tfid.

e Permanentné uplatfiovat doplikové metody kontroly stav(l zvére (metody pobytovych znakd,
telemetrie, scitani) a vlivu zvére na stav lesniho ekosystému. Vysledky operativné vyuzivat ke
korekci dalSiho managementu populace. Ktomu je ucelné vyuzit existujiciho systému
kontrolnich oplocenek, nebo metodiky UHUL.

e Preferovat, nebo naopak omezit migrujici ¢ast populace lovem eventudlné systémem
pfikrmovani.
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5. Zachovani a vyuzivani genetickych zdroju lesnich dievin v Krusnych

horach
V. Buridnek, P. Novotny, J. Fryd|, F. Beran

5.1. Uvod

Pfedmétem této kapitoly je aktualizace pdvodni studie vypracované kolektivem FLD CZU v Praze a
VULHM, v. v. i. (Kobliha et al. 2008).

Ptirodni lesni oblast (PLO) Krusné hory lezZi pfevainé v 5. — jedlobukovém az 8. — smrkovém lesnim
vegetacnim stupni (LVS). Lesnatost Uzemi je pomérné vysoka (66,9 %). Podle oblastniho planu rozvoje
lest prevlada v druhové skladbé lesnich drevin smrk ztepily (53 %), dale nasleduiji btizy (12 %), borovice
(6 %), modfin opadavy s bukem lesnim (po 5 %) a duby s olSi (po 2 %). Vyznamny podil maji cizokrajné
druhy smrkd, predevsim smrk pichlavy Picea pungens Engelm.* (8 %).

Diky pfitomnosti raselinist lze z pylovych analyz usuzovat na vyvoj zastoupeni dfevin od konce
posledniho glacidlu. V daném obdobi byly Krusné hory jen velmi fidce zalesnény borovici a bfizou, a to
pouze do 550 m n. m. (Firbas 1949, 1950). V preborealu (8000-6500 pf. n. l.) se v Krusnych horach
vyskytovala pfevainé borovice, k niz byly pfimiSeny bfizy a vrby. Pozdéji se vlivem teplejsiho klimatu
vedle stale prevladajici borovice a hojné zastoupené bfizy zacala objevovat liska, ktera se vyskytovala
aZz do vysek 1000-1200 m n. m. V teplém a vlhkém podnebi atlantiku (5500—-2500 pf. n. l.) se na ukor
borovice zacaly Sifit v niZSich polohach smisené doubravy s jilmem a lipou, ve vysSich polohach pak
smrciny, do nichz zacal pronikat i buk. V subborealu (2500-500 pf. n. I.) a ve starSim subatlantiku (500
pf. n.1.=1300 n. l.) byly postupné bukojedlové lesy zatlacovany smrc¢inami i smiSenymi doubravami
(Nozi¢ka 1957; Lozek 1973). Vliv ¢lovéka na les se vyznamnéji projevil aZ pfi slovanské a némecké
kolonizaci pfiblizné od 12. stoleti, kdy pfi zakladani osad dochdzelo k postupnému kaceni do té doby
souvislych lesnich komplex(. Dalsi osidlovani, hospodarska vystavba a zejména mohutny rozvoj
hornictvi béhem stfedovéku vedly v Krusnych horach k rostouci intenzité tézby drivi a ke snizovani
rozlohy les(.

Z rekonstrukce prirozené vegetace (Neuhduslova et al. 1998) vyplyva, Ze v Krusnych horach prevladaly
bikové, popr. kvétnaté buciny s prfimési smrku, mensi podil mély acidofilni horské (smrkové) buciny,
které vsak byly jiz v pribéhu 19. stoleti postupné nahrazeny prevazné stejnovékymi smrkovymi
monokulturami, ¢asto proveniencné nevhodného plvodu. Pfesto bylo jesté v 1. poloviné 20. stoleti
evidovdno pomérné vyznamné zastoupeni smiSenych porostli se smrkem, jedli a bukem. Pouze
v nejvyssich polohach a na zamokfenych lokalitach kolem raselinist a v terénnich depresich jsou
pfirozenou vegetaci horské klimaxové, popt. podmacené raselinné smréiny (Jankovska 1992).

Dnes tvofi vétsinu lesli v Krusnych horach kulturni smrkové porosty, pficemz se misty na svazich
smérem do Podkrusnohorskych panvi zachovaly porosty bucin. Na raselinistich jsou kleCové porosty
s hybridni borovici raselinnou, ktera vznikla béhem kvartéru v misté styku populaci borovic blatky a
klece. V dlsledku primyslovych imisi produkovanych tepelnymi elektrarnami pfi spalovani
nekvalitniho hnédého uhli s vysokym obsahem siry doslo ve 2. poloviné 20. stoleti k masivni destrukci
a velkoplosnému odumirani smrkovych porosti. Tato situace vyvrcholila koncem 80. let, kdy musela

1 Ceské i védecké ndzvy druh( drevin jsou uZity jednotné podle nejnovéjsiho kompletniho seznamu (DANIHELKA et
al. 2012).
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byt vétsSina mistnich jehlicnatych porost vytéZena nahodilym zplsobem. Nejhorsi situace byla ve
stfedni hfebenové casti Krusnych hor vychodné od Klinovce, kde vznikly rozsahlé imisni holiny.
Zalesnovani kalamitnich holin na nejvice imisné zatizenych lokalitdch se provadélo nej¢astéji smési
nahradnich dfevin, zejména bfizy bélokoré a jefabu ptaciho. Casto byla aplikovdna buldozerova
pfiprava pudy, kdy byl odstranén povrchovy ptdni horizont.

Na imisnich holinach byl ¢asto vysazovan introdukovany smrk pichlavy, protoZe zalesfiovani smrkem
ztepilym bylo v té dobé vétsinou nelspésné. Velké plochy lesni ptdy bylo moZné z hlediska krajinného
pokryvu charakterizovat jako pfechodné lesokioviny. Od 90. let se vlivem odsifeni tepelnych elektraren
imisné ekologickd situace postupné zlepsila. Pfes pretrvavajici nepfiznivé dasledky imisi, které se
projevuji ve fyzikalnich i chemickych vlastnostech pldy (zejména nizké pH) je v poslednich letech
vétsinou opét mozny navrat ke klasickému lesnimu hospodareni véetné vysazovani cilovych drevin.

Jiz koncem 80. a v pribéhu 90. let byl v Krusnych horach nastinén Slechtitelsky program pro plvodni
dreviny (napf. Hynek, Frydl 1988). Intenzivnéjsi projekty probihaly zejména na LHC Litvinov (HYNEK et
al. 1999), LHC Méstské lesy Most a na Uzemi Les( Jezefi k.s. (Hynek, Burianek 1999a 1999b). Na téchto
lesnich majetcich byl proveden inventarizacni prizkum genetickych zdroji autochtonnich lesnich
drevin s vytipovanim cennych jedincl. Pozornost byla zamérena hlavné na javor klen, olsi lepkavou,
lipu velkolistou, jilm drsny, tfesen ptaci, jefab brek a bfizu pyfitou. Dva porosty s bfizou pyfitou a
prechodnymi typy k bfize karpatské v reviru Moldava byly navrieny k uznavacimu fizeni porost( ke
sklizni osiva kategorie A. Dale byly provedeny odbéry fizkd smrku ztepilého v 6. a 7. LVS, roubl
chlumniho ekotypu borovice lesni a pupent dubu zimniho a jilmu drsného pro mnozeni v podminkach
in vitro.

Celd rada aktivit zamérenych na zachranu, zachovani a reprodukci genofondu probihala v Krusnych
horach u smrku ztepilého. Jejich popis je uveden v mnoha publikacich i nepublikovanych pracich.
Ucelenou formou popisuji vyvoj téchto ¢innosti napt. Frydl et al. (2011b, 2011c).

Posouzeni genetické diverzity uznané smési klonl (matecnice) a zhodnoceni rozdilll mezi ristem
fizkovancl a generativnich potomstev smrku na ¢tyfech vysadbach pdvodem z matecnice Lisek (LS
Horni Blatna, Blatensky vrch; LS Klasterec, Ptaci alej; LS Kraslice, Rolava; LS Litvinov, Pramenac) z let
1994-2001 se v obdobi 2009-2011 staly predmétem feSeni projektu ,,Ovéreni geneticky podminénych
charakteristik vysadeb vegetativnich potomstev rezistentnich variant smrku ztepilého vegetativniho
puvodu na vybranych lokalitdch Krusnych hor”. Vysledkem projektu byla doporuceni pro vyuzivani
vegetativné mnozeného materialu ze zdrojl in situ i ex situ (FRYDL et al. 2011b, 2011c). Doporuceni pro
vyuzivani zdroji zachovanych v podminkach ex situ jsou v sou¢asné dobé ¢astec¢né realizovana v ramci
nové feSeného vyzkumného projektu ,VyuZiti vegetativnich variant rezistentniho krusnohorského
smrku pfi obnové lesa v Krusnych horach”.

V evidenci Vyzkumného Ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i., je vedeno 49 vyzkumnych
ploch z obdobi 1932-2000, které se nachazeji v Krusnych horach nebo jinde, ale je na nich zastoupen
material pvodem z Kru$nych hor. Nékteré dalsi vyznamné objekty zaloZily jiné subjekty (nap¥. LCR, s.
p. — semenné sady aj.). Vyzkumné plochy (proveniencni, klonové archivy, ovérovaci) byly zaloZeny pro
rGizné domaci i introdukované lesni dfeviny (MD, SM, BO, BK, SMX, BOX); LCR zaloZily plochy i pro dalsi
druhy. Nejvice vyzkumnych ploch v PLO 1 — Krusné hory bylo zaloZzeno s modfinem opadavym (9),
smrkem ztepilym (7), a bukem lesnim (3). Nékteré experimenty maji mezinarodni charakter (MD, SM,
Pinus contorta Loudon, SMX).
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5.2.  Prehled genetickych zdrojti lesnich dievin v Krusnych horach

Vtéto Casti textu je uveden prehled identifikovanych (tab.5.1), selektovanych (tab.5.2) a
kvalifikovanych (tab. 5.3) zdrojl reprodukéniho materialu lesnich drevin v Krusnych horach dle
evidence k 31. 12. 2015.

Tab.5.1:  Uznané zdroje reprodukéniho materialu lesnich dfevin v PLO 1 - Krusné hory
(stavk 31.12.2014)

IDENTIFIKOVANY

Drevina Zdroj semen Porost fen. tf. A Porost fen. tf. B Porost fen. tf. C
[ks] [ks] [ha] [ks] [ha] [ks] [ha]
AK 2 0,53
BB 1 0,28
BK 2 1 5,68 51 366,3 46 1583,52
BKS 1 0,21
BL 3 36,71
BOC 6 20,93
BR 39 1154,61
BRP 3 8 135,59
DB 2 1,23 21 342,49
DBC 2 1,68
DBZ 15 159,54
DG 3 0,41
HB 8 5,98
D 19
JLH 2 1 0,29
JR 17 57,64
N 16 43,19
v 1 0,61 12 51
KL 3 1,74 34 107,11
KOS 7 449,61
KR 1 0,34
KS 2 0,11
LP 7 5,71
LPM 2 0,44
oL 37 522,99
oLS 1 4 2,59
oLz 1 1,18
(O 16 22,94
TPS 3 5,15
TR 2 0,04
\"2 10 209,88
Celkem 27 1 5,68 57 369,8 327 4876,79
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Zdroj: Informace o nakldddni s reprodukénim materidlem lesnich drevin Ceské republiky: 2014. 2015.
Brandys nad Labem, UHUL: 101 s.

Tab. 5.2: Uznané zdroje reprodukéniho materialu lesnich dfevin v PLO 1 - Krusné hory
(stavk 31.12.2014)

SELEKTOVANY
Drevina Porost fenotypové tridy A Porost fenotypové tfidy B
[ks] [ha] [ks] [ha]
BK 1 3,92 23 307,22
BL 1 1,89
BO 7 10,33
BOX 1 0,37
BRP 2 11,98
DG 3 1,95
JR 2 0,64
IS 5 7,68
KL 5 2,73
KOS 3 95,51
MD 3 2,4 20 27,6
oL 4 2,97
SM 7 25,05 87 920,81
Celkem 11 31,38 163 1391,68

Zdroj: Informace o nakldddni s reprodukénim materidlem lesnich drevin Ceské republiky: 2014. 2015.
Brandys nad Labem, UHUL: 101 s.

Tab.5.3:  Uznané zdroje reprodukéniho materialu lesnich dfevin v PLO 1 - Krusné hory
(stavk31.12.2014)

KVALIFIKOVANY

Drevina Semenny sad Rodicovsky strom Ortet/klon Smés klont
[ks] [ha] [ks] [ks] [ks] [ha]
BL 1 0,36 45
BO 2 3,61 5 52
JLD 1 1,27 1 12
JS 4 4
KL 31 112
LMB 1 4,65
SM 3 5,8 17 120 2 7
Celkem 8 15,69 58 345 2 7

Zdroj: Informace o nakldddni s reprodukénim materidlem lesnich dievin Ceské republiky: 2014. 2015.
Brandys nad Labem, UHUL: 101 s.

Tabulka 5.4 zachycuje genové zékladny v PLO 1 — Kru$né hory. Celkem je v souc¢asné dobé evidovano 6
genovych zakladen, z nichZ vétsina je urcena pro vice nez jednu dfevinu. Nejvice genovych zékladen (4)
je vsoucasné dobé vyhlaseno pro buk lesni, vidy 2 genové zdkladny jsou dale vyhlaseny pro smrk
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ztepily a javor klen a po 1 genové zakladné pro borovici lesni, borovici blatku, jilm drsny a modfin
opadavy.

Tab.5.4:  Prehled genovych zakladen v PLO 1 — Krusné hory (stav k 12. 10. 2015)

Evidenchni Cislo Nazev genové zakladny Kraj Zajmova drevina
G236 Sumenské ddoli u BK
G255 Telnice u BK, SM, MD
G62 Kraslice K SM
G63 Studenec K BO, BL
G94 Cerveny Hradek-Tel¢ U BK, KL
G96 Hora U BK, KL, JLD

Zdroj: http://eagri.cz/public/app/uhul/ERMA2

Tabulka 5 udava aktudlni prehled rozpéstovaného sadebniho materialu hlavnich druhd dfevin ve véku
jednoho roku podle lesnich vegetacnich stupnd. Nejvice je péstovan smrk ztepily jako hlavni drevina,
velkd pozornost je vSak vénovana i péstovani buku za ucelem zvyseni jeho zastoupeni. Z dalsich druh
je péstovana borovice lesni, v mensi mire pak olSe lepkavd a modfin opadavy.

Tab. 5.5: Rozpéstovany sadebni material (vék 1 rok) hlavnich druh( dfevin podle LVS [ks]

_ Lesni vegetacni stupen
Drevina

3 4 5 6 7 8 9

SM 27 800 599 890 2062 740 389 000 82500

BO 92 257

MD 8400 16 000

D

BK 125320 631 000

DB

DBZ

IS

KL 25000 54 400

LP

oL 32500

Zdroj: Informace o nakldddni s reprodukénim materidlem lesnich drevin Ceské republiky : 2014. 2015.
Brandys nad Labem, UHUL: 101 s.

5.2.1. Smrk ztepily — Picea abies (L.) H. Karst.

Na tzemi CR se v poledové dobé smrk rozsifoval ze dvou refugii — alpského a karpatského (Firbas 1949).
Do oblasti Krusnych hor pronikl z alpského refugia pres Sumavu a Smréiny. V Krusnych horach
zaujimaly ptrirozené smrciny nejvyssi polohy priblizné nad 900 m n. m. V roce 2014 dosahovalav PLO 1
porostni plocha smrku hodnoty 65 309 ha, zdsoba 15,4 mil. m3 b. k., primérna absolutni vy$kova bonita
25, primérny vék 59 let a prdmérné obmyti 121 let. Ro¢ni plocha zalesnéni z tézby byla 242 ha. Po
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odeznéni imisné ekologické kalamity je smrk ztepily opét ve velkém péstovan a vysazovan. Lze
konstatovat, Ze v poslednich letech roste vétsina mladych porostl dobfe a jejich zdravotni stav je velmi
dobry. V Krusnych hordch se rozlisuji tfi zakladni klimatické ekotypy smrku:

Chlumni ekotyp (1.—4. LVS), ktery byl doneddvna opomijen, je zastoupen v celé oblasti Krusnych hor
pouze v Udolich. Jednd se o nejproduktivn&jsi ekotyp smrku v CR, ktery Ize mnoZit roubovanim.

Horsky ekotyp (5.—6. LVS) neni v Krusnych horach povazovan za puvodni, prfesto mistni populace
vykazuji velmi kvalitni ristové vlastnosti. Dalsi existence téchto populacije zajisténa jednak v genovych
zakladnach (¢. 62 — Kraslice, LCR LS Kraslice), ¢ 255LCR jednak v porostech uznanych ke sklizni
semenného materidlu. Jedinci tohoto ekotypu jsou dale zastoupeni i v klonovych archivech a
semennych sadech zaloZenych in situ a ex situ (Kobliha et al. 2008; Frydl et al. 2011c).

Vysokohorsky ekotyp (8. LVS) — zbytky pGvodnich porostd se zachovaly pouze v oblasti Klinovce (LCR LS
Klasterec), kde byla v minulosti vyhlasena dnes jiz zrusend genova zakladna Cesky mlyn. Tato populace
je sice ohroZovana abiotickymi faktory (vitr, snih, ndmraza), vyplyvajicimi z expozice a polohy nad 1000
m n. m., avSak radikalnim sniZzenim imisniho zatiZeni se jeji stav v poslednich letech zlepSuje. Vétsi
zbytky plvodnich porostil se jesté vyskytuji na saské strané Krusnych hor. Kromé genovych zakladen
slouZi k zachrané a reprodukci genetickych zdrojd smrku 94 porostl uznanych ke sklizni semenného
materialu (celkem 945,86 ha). Mnoho jedincl je zastoupeno ve tfech semennych sadech na LS Kraslice,
LS Klasterec nad Ohti a LS Litvinov a ve dvou klonovych archivech (LS Klasterec nad Ohti, LS Litvinov).

Nékdy byva jesté rozliSovan i tzv. pfechodny ekotyp mezi vysokohorskym a horskym (7. LVS).

Byly zaloZeny tfi semenné sady kru$nohorského smrku (LCR LS Kraslice, LS Klasterec nad Ohfi a LS
Litvinov. Pfehled zalozenych klonovych vysadeb in situ:

Klonova vysadba ¢&. 1192 — Klasterec nad Oh¥i, KovaFska (r. 1989, 115 klon(), klonové vysadba €. 120 —
Klasterec nad Ohti, Pernstejn (r. 1990, 75 klon(l), klonova vysadba ¢. 306 — Klasterec nad Ohfi, Vernérov
(r. 1989, 120 klond3.

Prehled zaloZzenych klonovych vysadeb ex situ:

Klonova vysadba ¢.40 — Lesy lilovisté, Cukrak (r. 1970, celkem 163 klonl, ztoho 93 klon(
kru$nohorského ekotypu smrku ztepilého)?; klonové vysadba €. 45 — Lesy Jilovisté, Cukrédk (1972, smés
84 klont smrku ztepilého, tato vysadba zahrnuje rovnéz 38 klont rliznych druht rodu Larix a 38 klonl
jedle bélokoré), klonova vysadba ¢. 128 — Lesy Jilovisté, Cukrak (r. 1991, smés 130 klon( s vétSinovym
zastoupenim krusnohorského ekotypu smrku) a matecnice smrku ztepilého krusnohorského plvodu
zalozena na lokalité Lesa Jilovisté, Bané s vyuzitim sekunddarnich roubovancl z vySe uvedenych tii
klonovych vysadeb.

Pro ucely provenienéniho vyzkumu byly vPLO 1 zaloZeny vletech 1976 a 1977 dvé rozsahlé
provenienéni plochy (€. 240 — Méstské lesy Most, Kliny a €. 244 — LS LCR Horni Blatnd, Pernink), které
jsou soucdsti vicecetné série (Sumava, Cesky les, Jeseniky, Stredoceska pahorkatina). Slo o spolupraci
s lesnickym Ustavem Eberswalde (byvala NDR), ktery zaloZil obdobnou sérii na némecké strané
Krusnych hor. V pokusu jsou zastoupeny i provenience Nové Hamry a Stradov pochazejici pfimo

2Evidenéni &islo VULHM

3Hrdli¢ka (2001) uvddi jiZ jen 111 kloni

4Spolu s krusnohorskym smrkem jsou v klonovych vysadbdch & 40 a 45 zastoupeny i jiné ekotypy smrku (Sumavsky
ekotyp, posdzavsky chlumni ekotyp, aj.)
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z Krusnych hor. Cilem vyzkumu je identifikovat provenience smrku ztepilého s nejlepsim rlistem,
produkci a stabilitou porostd, odolnosti vici abiotickym Skodlivym vliviim (imise, klimatické extrémy,
nepfiznivé padni vlastnosti aj.) v rliznych stanovistnich podminkach.

Z posledni terénni kontroly plochy €. 240 — Kliny v roce 2015 je zfejmé, Ze tato plocha je vyznamné
ovlivnéna klimatickymi extrémy (ptedevsim poskozenim vétrem, snéhem a nadmrazou). Spolehlivéjsi
vysledky jsou k dispozici v pripadé plochy ¢. 244 — Pernink, kde se na zakladé posledniho hodnoceni
vroce 1999 (Beran 1999) nejlépe projevovaly provenience hercynského plvodu, nejhlre pak
provenience zjizni ¢asti prirozeného aredlu smrku. NejvétSi mortalitou se vyznacovaly ruské a
slovenské provenience. Krusnohorska provenience Nové Hamry dosahovala mirné nadprimérnych
vysledkll, u provenience Stradov byl zaznamendn pouze primérny rast. Pfi porovnani ceskych
provenienci z rdznych PLO se krusnohorské provenience jevi mirné nad primérem pokusd, maji vSak
nadprimérnou mortalitu.

Odolnost vici nepfiznivym klimatickym a stanovistnim podminkam neni obecnou vlastnosti genofondu
populace, ale vyplyva z genotypu jedince. Proto lze odolné a ristové nadprimérné jedince ziskat pouze
individualni selekci. V roce 2015 byla na této ploSe provedena v ramci ptipravy na jeji dalsi hodnoceni
obnova stabilizace oznaceni jednotlivych ovéfovanych provenienci.

5.2.2. Borovice lesni — Pinus sylvestris L.

Jako pionyrska drevina se objevuje v Krusnych hordch jiz v dobé pfiblizné 5000 let pf. n.l. V roce 2014
dosahovala v PLO 1 porostni plocha borovice lesni hodnoty 5 369 ha, zasoba 1,35 mil. m® b. k.,
prdmérna absolutni vySkova bonita 24, primérny vék 78 let, prdmérné obmyti 117 let. Ro¢ni plocha
zalesnéni z tézby byla 9 ha. V soucasné dobé jsou zde zachovany zbytky dvou pdvodnich klimatickych
ekotypl: horského ekotypu (ndhorni varianta) v 5.—6. LVS a ekotypu pahorkatin (chlumni varianta) v
1.-4.LVS.

Chlumni varianta se vyskytuje v nizSich polohach celé oblasti Krusnych hor na méné pfistupnych
svazich, kde roste ve smési s bukem a dubem. Kvalita této borovice je vSak pouze primérna.
Pfedpoklada se, Ze se jedna o kulturni populace.

Ndhorni varianta udavana nékdy pod nazvem vogtlandska borovice je rozsifena predevsim v polohach
nad 700 m n. m., ale misty sestupuje i niZe. Pfirozené rostla zejména v okoli raselinist. Nejzachovalejsi
porosty jsou na LS Kraslice (KOBLIHA et al. 2008). Je typicka tmavou borkou vystupujici vysoko do koruny,
slabymi vétvemi a Uzkou zaspic¢atélou korunou.

K zachovani a reprodukci genetickych zdrojl borovice lesni slouzi dva semenné sady. V roce 1986 byl
na lokalité Zatisi (LS FrantiSkovy Lazné) na plose presahujici 2 ha zaloZzen semenny sad, kde jsou
zastoupeny také klony ze saské strany Kru$nych hor®. Tento semenny sad pravidelné a hojné plodi a
osivo je vyuzivano k zalesniovani. V roce 2005 byly zaloZzeny dvé ovérovaci plochy potomstev z tohoto
sadu. Druhy semenny sad byl zaloZen v roce 2006 na lokalité Brandov (LS Litvinov) na plose 1,5 ha, kde
jsou preroubované borovice z oblasti LS Kraslice. Tento sad zacind postupné plodit. Kvalitni porosty
borovice lesni v podminkach in situ se vyskytuji v genové zakladné &. 63 — Studenec, LCR LS Kraslice.

> Na moznost vyuZivdni reprodukéniho materidlu lesnich dfevin pldvodem z pfihraniénich oblasti nepanuje mezi
odbornou lesnickou verejnosti jednotny ndzor. V této souvislosti Ize odkdzat napr. na studii, kterd byla zpracovdna
v neddvné dobé (Novotny et al. 2014).
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Vedle toho je evidovano jesté 7 porostl uznanych ke sklizni semenného materidlu o celkové rozloze
10,33 ha.

5.2.3. Borovice raselinnd — Pinus mugo x P. uncinata subsp. uliginosa (synonymum P. x
pseudopumilio)

V Krusnych horach je dnes Cista borovice kle¢ Pinus mugo Turra rozsifena pouze jako uméle vysazovand
drevina. Plivodni kle¢ zde béhem obdobi boredlu a atlantiku vyhynula (SKALICKA, SKALICKY 1988). Na
raseliniStich se vSak zachovala borovice raselinng, tj. kle¢ ovlivnéna hybridizaci s borovici blatkou.
Jednd se o smés vicekmennych krovinnych morfotyp( klecového vzrlstu s jednim nebo vice
poléhavymi kmeny a vystoupavymi vétvemi. Charakter blatky se vice ¢i méné projevuje v utvareni sisek
(mirnd az silna zygomorfie Sisky, vyssi hlavice Stitkl na oslunéné strané Sisek). Rovnéz ekologické
naroky odpovidaji blatce. K hybridizaci doslo jiz pred borealem, kdy se zde vyskytovaly oba rodi¢ovské
druhy. V roce 2014 dosahovala v PLO 1 porostni plocha borovice kleée 1777,59 ha, primérny vék byl
78 let, primérné obmyti 128 let. V soucasné dobé jsou evidovany 3 porosty uznané ke sklizni
semenného materialu fenotypové tridy B o celkové rozloze 95,51 ha a 7 porostl fenotypové tfidy C o
rozloze 449,61 ha.

5.2.4. Borovice blatka — Pinus uncinata subsp. uliginosa (G. E. Neumann) Businsky

Tato borovice s pfimym kmenem a tmavou Sedocernou borkou je v Uzemi, kde neptichdazi do styku s P.
mugo malo proménliva. Néktefi autofi ji povaZuji za kfizence borovice lesni a borovice klece. Minimalni
morfologicka a zvlasté ekologicka variabilita blatky a historicko-chorologické aspekty nasvédcuji tomu,
Ze predstavuje samostatny stfedoevropsky druh raselinnych biotopl nizsich poloh, ktery se spolu s
borovici pyrenejskou Pinus uncinata Ramond ex DC. diferencoval ve vychodni casti arealu ze
spole¢ného vychoziho druhu a ustalil béhem pleistocénu. Blatka je podobné jako kle€ ostfe ohrani¢ena
vUci borovici lesni, s niz tvofi hybridy s omezenou tvorbou a kli¢ivosti semen. Na styku populaci blatky
a klece v kvartérni historii vSak doslo ve stfedni Evropé k hybridizaci a vzniku silné variabilnich populaci
borovice raselinné. V Krusnych hordach se vyskytuje ostrlvkovité na prechodovych raselinistich, popf.
na okrajich vrchovist. V 80. a 90. letech minulého stoleti byla vysazovana kvali vysoké odolnosti vici
imisim do porost nahradnich dfevin. V roce 2014 dosahovala v PLO 1 porostni plocha borovice blatky
hodnoty 282 ha, zasoba ¢inila 1 641 m3 b. k., primérna absolutni vy$kova bonita 14, primérny vék 33
let, primérné obmyti 116 let. Vyznamny je vyskyt blatky spolu s borovici lesni v genové zakladné
Studenec na LS Kraslice, z niz byl v roce 2005 zaloZen semenny sad, jehoz potomstvo je moZné vyuZivat
pti revitalizaci raselinist v této dané oblasti. Jsou evidovany celkem 4 porosty uznané ke sklizni
semenného materialu o rozloze 38,60 ha.

5.2.5. lJedle bélokora — Abies alba Mill.

Rozsifovani jedle v poledové dobé probihalo u jedle ze stejnych refugii jako u smrku, ale pozdéji. V
Krusnych hordach byla kdysi s bukem hlavni dfevinou a jesté kolem roku 1700 prevladala. Prirozené byla
vyznamné zastoupena v porostech do 860 m n. m., jako ptimés az do 1050 m n. m. Jeji hlavni rozsifeni
vSak bylo v 700—-860 m n. m. Ve 20. stoleti témér vymizela, v poslednich letech se vSak opét zacina
vysazovat, Uspésné formou podsadeb. V soucasné dobé se jedle v Krusnych horach vyskytuje ojedinéle
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do 6. LVS v zdpadni ¢asti, zejména na LS Klasterec nad Ohfi. Nékteré porosty (napf. v okoli Jachymova)
jsou ale neplvodni, coz bylo prokazano izoenzymovymi analyzami. V 7. LVS se jiZ prakticky nevyskytuje.
V roce 2014 dosahovala v PLO 1 porostni plocha jedle hodnoty 173,36 ha, zdsoba 548 m3 b. k.,
primérna absolutni vyskova bonita 25, primérny vék 6 let, primérné obmyti 119 let. Ro¢ni plocha
zalesnéni z téZby byla 5 ha. V 90. letech bylo na LS Klasterec nad Ohf¥i vyhleddno 180 strestolerantnich
jedincl a zaloZeny dvé ovérovaci plochy. Klimatické ekotypy nejsou u jedle vyliseny. Vysledky
hodnoceni potomstev jedle bélokoré v podminkach, které jsou z hlediska ekologickych narokl této
dreviny nepftiznivé a maji témeér extrémni charakter, naznacuji, Ze zkoumané provenience rostou
relativné uspokojivé i na stanovistich tohoto charakteru. Pfesto lze vyjadfit ndzor, Ze se v téchto
podminkach bude jedle bélokord v lesnické praxi pfi Upravach druhové skladby lesnich porostl
vyuzivat spise jen vyjimecné (Hynek et al. 1997).

5.2.6. Modfin opadavy - Larix decidua Mill.

ModfFin je v Krusnych horach neplvodni dfevina, ktera se vSak velmi dobfe zmlazuje. Diky opadavému
jehli¢i dobFe odolaval imisnimu zatiZeni a netrpi piili§ ani okusem zvéfi (Sindelar 1987b). Casto u néj
vSak dochazi k deformacim kmene i koruny a k vrcholovym zlomUm. Jak naznacuji ¢etné praktické
zkuSenosti i vysledky vyzkumu, je jako slozka druhové porostni skladby smiSenych i vertikalné
¢lenénych porostll schopen vytvaret hodnotné a pfirlistavé porosty predevsim s bukem lesnim, ale i
s dalS$imi dfevinami a vyznamné se uplatfiuje i jako pionyrskd drevina. Modfin je dfevina velmi
perspektivni i se zfetelem na predpokladané zmény klimatu (zvyseni teplot, snizeni Uhrn( srazek, vyssi
frekvence borivych vétr( aj.).

V roce 2014 dosahovala v PLO 1 porostni plocha modfinu hodnoty 6 736 ha, zadsoba 1,14 mil. m® b. k.,
primérna absolutni vysSkova bonita 26, priimérny vék 41 let a priimérné obmyti 98 let. Genova
zakladna €. 255 — Telnice na LS Décin slouzi vedle smrku a buku téz k zachovani genetickych zdrojl
modfinu. Je evidovano 30 porostd uznanych ke sklizni semenného materialu o celkové vymére 30 ha.

Z vyzkumnych aktivit se jedna predevsim o proveniencni pokusy zamérené na ovérovani adaptability
modfinu opadavého v limitnich stanovistnich podminkach Krusnych hor, véetné ovérovani potomstev
z hybridiza¢nich experiment(. Pro tyto Ucely zde byla zaloZena rfada dlouhodobych ovérovacich ploch
(Sindelar 1987a):

Plocha ¢. 8 — Méstské lesy Chomutov — lokalita Chomutov Il (0,31 ha) byla zaloZena v roce 1934 prof.
Rubnerem (SRN, univerzita Tharandt) jako soucast 6¢etné série ploch (ztoho 4 na saské strané
Krusnych hor). Na plose se nachazi 18 provenienci z rlznych ¢asti arealu této dreviny. Tato mimoradné
cenna plocha je nejstarsi dochovanou a plné funkéni vyzkumnou plochou sledovanou v Krusnych
horach a podle metodiky je uréena ke sledovani az do doby obmyti. Kromé kvantitativnich znak( se
sleduje predevsim reakce dil¢ich populaci na koufové zplodiny a exponované podminky.

Plocha €. 9 — Méstské lesy Chomutov, lokalita Hora sv. Sebestiana (0,09 ha) byla zaloZena rovnés v roce
1934 jako akcesorickd plocha k plose €. 8. Slouzi jako doplfikovy zdroj informaci, pfedevsim z hlediska
kvantitativnich znak(. Diky extremité stanovisté vsak poskytuje cenné informace i ve vztahu k prezivani
a vyuziti modfinu na exponovanych lokalitach (vliv ledovky, snéhu a vétru), cenné jsou informace o
tvarnosti a zdravotnim stavu u jednotlivych stromi a provenienci.

Plocha €. 16 — LS Janov (Cerveny Hradek), lokalita Nova Ves v Horach (1,00 ha). ZaloZena v roce 1969.
Bylo zde vysazeno celkem 24 potomstev uznanych jednotek z aredlu plivodniho rozsifeni sudetského
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modfinu a z pfilehlych oblasti. Jedno potomstvo modfinu japonského Larix kaempferi (Lamb.) Carriere
je bez blizsiho uréeni plvodu. Plocha je umisténa v komplexu pUvodnich rozsahlych holin a
nezajisténych kultur na lokalité vzniklé likvidaci nesmiSenych smrkovych porostl. Klimatické poméry
lokality je moZno hodnotit jako velmi drsné. Cilem pokusu je ziskat informace o stupni proménlivosti
dil¢ich populaci v ramci ekotypu sudetského modfinu a o moznostech hromadné selekce pro horské
imisni oblasti.

Plochy ¢. 29-30 — LS Litvinov (Osek), lokalita Ptitkov, Horni Krupka (0,41 + 0,41 ha). ZaloZeny v roce
1970. Jsou zde ovérovana potomstva klond z volného spraseni (plocha 29) a potomstva hybridnich
kombinaci z kontrolovaného kfizeni (plocha 30). Plochy se nachazeji na exponované nahorni plosiné
Krusnych hor. Byly zaloZeny uvnitf rozsahlého komplexu holin. Na vyzkumné plose 30 jsou zastoupeny
i nékteré mezidruhové kombinace klond modfinu opadavého a modtinu japonského. Jednim z cill je
ovérit vybrané Slechtitelské stromy rodu Larix jako rodi¢ovské partnery k produkci hybridniho osiva.

Plochy ¢. 196 a €. 199 — LS Kraslice, lokalita Hrani¢na (0,31, resp. 0,14 ha). Jedna se o mensi plochy
zaloZené v roce 2000 (FRYDL 2000), na nichZ jsou testovana potomstva uznanych porostl a potomstva
provenienci rliznych druh( modtinu (souc¢ast mezinarodniho provenienéniho pokusu).

Plocha ¢. 300 — klonovy archiv, LS Klasterec nad Ohfi, Nova Ves (1,8 ha). Archiv 60 kloni modfinu
opadavého ptvodem ze Sumavy (LZ Vimperk — Lipka, Lenora) byl zaloZen pobliz obce Vysluni v roce
1988 v ramci vyzkumného projektu ,SniZeni ztrat zplsobovanych znecisténim ovzdusi v lesich” (Beran
2000), Na uvedenych Sumavskych lokalitach se vyskytuje velice kvalitni modfin, ktery pochazi z osiva
ziskaného v tyrolské oblasti Murrau. Tento ekotyp se zde dobie adaptoval a vyskytuje se az do vysky
pres 1000 m n. m.

Klonovy archiv modfinu opadavého a modiinu japonského, LS Janov, Kyjice (dnes LS LCR Litvinov) (cca
1 ha). Vysadba roubovancl modfinu opadavého a modfinu japonského byla realizovdna na jare 1999
na zakladé spoluprace s tehdejsim vedenim LCR, s. p. Archiv byl zaloZen podle metodickych postupd
pro zakladani semennych sadud, aby mohl byt pozdéji uznan jako zdroj hybridniho reprodukéniho
materialu. V soucasné dobé ale tento klonovy archiv neni LCR, s. p. obhospodarovan, k posouzeni
moznosti jeho pfipadného vyuziti by bylo tfeba ovéfit jeho soucasny stav.

Vysledky hodnoceni vyzkumnych ploch s modifinem opadavym v Krusnych horach potvrzuji jeho
prokazatelnou toleranci k imisim. Pokud precka prvni obdobi po vysadbé, vyznacuje se uspokojivym
ristem a dobrym zdravotnim stavem. Ovérovani potomstev z kfiZzeni v rdmci rodu Larix naznacilo, Ze
vyuzivani mezidruhovych ktizenct modfinu v imisnich oblastech Krusnych hor je velmi perspektivni
(SINDELAR 1987b). K¥izenci modFinu opadavého a modfinu japonského se ve srovnani s potomstvy
modfinu opadavého vyznacuji rychlym rdstem, ¢imz je eliminovano poskozovani vysadeb prizemnimi
mraziky, bufeni a zvéfi. Dale bylo prokazano, Ze modfrin je dfevina, kterd je ve srovnani se smrkem
ztepilym a nékterymi dalSimi druhy méné citliva ke znecisténi ovzdusi a jinym Skodlivym vlivim
prostiedi. Proto byl modfin doporucovan jako vhodnda nahradni i cilova dfevina k péstovani v imisnich
oblastech a pro rekonstrukce imisemi poskozenych nebo zni¢enych porostu.

5.2.7. Buk lesni — Fagus sylvatica L.

Buk lesni roste v Krusnych hordch pfirozené od 2. do 7. LVS. V minulosti zde $lo po smrku o druhou
nejvyznamnéjsi drevinu. K nejvétsimu poklesu jeho zastoupeni doslo na nahornich planinach v 7. a
Castecné i v 6. LVS, takZe vétSina soucasnych porostll roste na svazich, které sméfuji do PLO 2 —
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Podkrusnohorské panve (Hynek et al. 2011). Tyto porosty jsou pomérné rozsahlé a misty i kvalitni.
Zbytky plvodnich bucin na nahorni planiné (napf. Jeleni hora, Kithnhaide, Nové Mésto) pochazeji
vétSinou ziejmé z plivodnich populaci a jsou proto velmi cenné z hlediska adaptace na horské
klimatické podminky (Kobliha et al. 2008). V roce 2014 byla v PLO 1 porostni plocha buku 9 143 ha,
zasoba 1,64 mil. m? b. k., primérna absolutni vy$kovéd bonita 24, primérny vék 72 let a primérné
obmyti 136 rok(. Plocha zalesnéni z tézby v témze roce zaujimala 91 ha. S poklesem imisniho zatizeni
je od 90. let v Krusnych horach opét zaznamendavdna pfirozend obnova bucin. Uméld obnova je
omezena nutnosti nevysazovat buk v nejvyssich polohach na holiny (Skody pozdnimi mrazy az do vysky
2 m). Realizuje se proto formou podsadeb do porostl nahradnich drevin. Vysadby je vSak nutno
dlsledné chranit pred zvéri. Velmi vyznamné skody na kulturach az do faze jejich zapojeni plsobi téz
hlodavci (Hynek et al. 2011). Publikovany navrh semenaiskych oblasti (Hynek 2000) doporucuje pro
buk lesni samostatnou semendrskou oblast Krusné hory, pficemz do LVS 7 navrh nepfipousti pfenos
z jinych LVS. Soudasné platna pravni Uprava (vyhlaska ¢. 139/2004 Sb.) vsak v pfipadé nedostatku
reprodukéniho materidlu z PLO 1 umoznuje i prenos z PLO 2—-34. Za ucelem feSeni problematiky
rajonizace reprodukéniho materidlu byly v roce 1995 v Krusnych horach zalozeny tfi proveniencni
plochy (V. Hynek). K dispozici jsou vysledky ziskané v juvenilnim stadiu (Novotny, Frydl 2010) a ve véku
18 let (Hynek et al. 2011), kdy jiz byla k hodnoceni zpUlsobild pouze plocha Klasterec nad Ohfi.
Krusnohorské provenience prokazaly kvalitni produkci i vy$si miru preZivani. Vyuzivani mistnich zdroju
i za cenu vyssich nakladd na sbér se proto jevi jako Gcelné. Dobfe se zde osvédduji i provenience z
leseniky a jejich predhofi. K zachrané a reprodukci genetickych zdroji buku byly vyhlaseny 4 genové
zakladny - Sumenské tdoli a Cerveny Hradek-Telg, (LS Litvinov), Hora (LS Kla$terec nad Oh¥i) a Telnice
(LS Décin). Dale je k dispozici 71 porostd uznanych ke sklizni semenného materidlu (celkem vice nez
1900 ha).

5.2.8. Dub zimni — Quercus petraea (Matt.) Liebl.

V obdobi mezi 5500-4000 pft. n. |. byly duby spolu s borovici hlavnimi dfevinami (Kubelka et al. 1992).
Starsi smisené porosty s dubem zimnim jsou zachovany na teplych jiznich svazich na Upati Krusnych
hor. Predpoklada se, Ze se jedna o zbytky plvodnich populaci. V roce 2014 byla v PLO 1 porostni plocha
dubu zimniho 780 ha, zdsoba 137 618 m? b. k., priimérna absolutni vy$kova bonita 21, primérny vék
80 let a priimérné obmyti 139 rokd.

5.2.9. Dub letni — Quercus robur L.

Je zastoupen vétsinou ve vyssich vékovych tfidach na hlubsich pldach a to v nizSich vegetacnich
stupnich pfi Upati Krusnych hor. V roce 2014 byla v PLO 1 porostni plocha dubu letniho 1 517,29 ha,
zasoba 238 020 m3 b. k., primérnd absolutni vy$kovéd bonita 20, primérny vék 78 let a primérné
obmyti 136 rok(. Plocha zalesnéni z téZby v témZe roce dosahovala 5 ha.

5.2.10. Javor klen — Acer pseudoplatanus L.

Zastoupeni klenu bylo v minulosti podstatné vétsi nez dnes. Nejvétsiho podilu dosahoval v atlantiku,
tj. zhruba pred 8-6 tisici lety, kdy spolu s dalsimi sutovymi dfevinami vytvarel v podhorskych oblastech
stredoevropsky listnaty les. Pozdéji byl klen zatlacovan konkurenéné silnéjsimi dfevinami, hlavné
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bukem, ktery jej prerlsta. K dalSimu Ustupu doslo v historické dobé v souvislosti s pastvou dobytka a
okusem zvére. K Ubytku klenu pfispéla i velkd poptavka po jeho dfivi, pficemz obnové této dreviny
nebyla v minulosti vénovana pozornost. Javor klen se vyznacuje velmi Sirokou ekologickou amplitudou.
Roste na nejriiznéjsich podkladech a pudach, od mélkych skeletovitych az po tézké glejové pldy. Jeho
zastoupeni se zvySuje se stoupajici nadmorskou vyskou. Populace v Krusnych horach se zachovaly jen
ve zbytcich, nejc¢astéji na tézko pristupnych lokalitach v sutovych a roklinovych lesich a podél vodotedi.
Klen je i stalou soucasti bucin. V roce 2014 byla v PLO 1 jeho porostni plocha 1271,70 ha, zasoba
212 486 m? b. k., primérnd absolutni vy$kovéa bonita 25, primérny vék 55 let a primérné obmyti
130 rokd. Plocha zalesnéni z tézby v témze roce zaujimala pouze 2 ha, avsak rozpéstovano bylo vétsi
mnozstvi sadebniho materidlu. Javor klen je zastoupen ve dvou genovych zdkladnach (Hora, LS
Klasterec nad Ohfi a Cerveny Hradek-Tel¢, LS Litvinov). K zdchrané a reprodukci genetickych zdrojti
klenu slouzi dale 41 porostd uznanych ke sklizni semenného materidlu (celkem vice nez 111 ha).
V poslednich letech bylo uznano 31 rodi¢ovskych strom( a 112 ortet(, z nichZ bude vyhledové zalozen
semenny sad.

5.2.11. Javor mléc — Acer platanoides L.

Jedna se o polostinnou drevinu odolnéjsi vici chladu nez klen. Roste na svézich az vlhkych, na Ziviny
bohatych pladach. Nikdy netvofi souvislé porosty. Je vtrousenou drevinou v listnatych lesich dubového
a spodni ¢asti bukového LVS (Svoboda 1955). Casto se uplatriuje v sutovych lesich. V roce 2014 byla
v PLO 1 porostni plocha javoru mléce 35,43 ha, zdsoba 6 562 m® b. k., primérna absolutni vyskova
bonita 23, primérny vék 85 let a primérné obmyti 139 rokd. Je evidovano 13 porostl uznanych ke
sklizni semenného materialu o vymére 5,71 ha.

5.2.12. Jilm drsny — Ulmus glabra Huds.

Jilm drsny je dulezitou sloZzkou horskych les, kde vystupuje az do 7. LVS. Do poloviny 20. stoleti se
nikdy uméle neobnovoval. Pfes Ustup vlivem onemocnéni grafiézou je dosud zastoupen predevsim
v sutovych a roklinovych lesich s téZistém ve stfednich a vyssich polohach, nejcastéji v LVS (3)4-6(7).
Preferuje mirné vihké, humodzni, sutovité nebo skeletovité plidy bohaté na Ziviny. V roce 2014 ¢inila
v PLO 1 porostni plocha jilmu drsného 6,7 ha, zdsoba 288 m? b. k., primérna absolutni vy$kova bonita

21, primérny vék 22 let a primérné obmyti 135 rokd.

Na jafe 1999 byl na dneéni LS LCR Litvinov (dFive LZ Janov, Cerveny Hradek) na lokalité Tel¢ jihozdpadné
od obce Orasin zaloZzen semenny sad jilmu drsného o rozloze 1,27 ha. Reprodukéni material pro tento
sad byl sbirdn na LS LCR Litvinov (revir Brandov, revir Lom, Sumny diil, Nacetinsky potok) a LS Klasterec
nad Ohfi (Jeleni hora) z kvalitnich zdravych strom( vhodnych k reprodukci, ptricemzZ se jednalo o
posledni zdravé zbytky populaci této dreviny v Krusnych hordch prezivajici vesmés v extrémnich
horskych klimaticky drsnych stanovistnich podminkach v 6. az 7. LVS, navic na lokalitach s dfivéjsim
vysokym stupném imisniho zatiZzeni. Pfes odumfieni nékolika jedinct v minulych letech je semenny sad
v dobrém stavu, pravidelné plodi a poskytuje dostatek semenného materidlu pro potieby Krusnych
hor. Je evidovan téz jeden porost uznany ke sklizni semenného materialu. Kromé toho je jilm drsny
vedle buku a klenu zajmovou dfevinou také v genové zakladné Hora na LS Klasterec nad Ohti.
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5.2.13. Jilm vaz — Ulmus laevis Pall.

Ukazalo se, Ze jilm vaz je z nasich druhd jilm( jednoznacné nejodolnéjsi vici grafidze. Jde o typickou
Krusnych hor. Nejcastéji roste na mineralné bohatych a vihkych oglejenych ptdach aluvialnich naplavd.
V roce 2014 byla v PLO 1 porostni plocha vazu 2,5 ha, zdsoba 227 m3 b. k., primérnd absolutni vy$kova
bonita 23, prdmérny vék 40 let a primérné obmyti 124 rokd.

5.2.14. Lipa velkolista — Tilia platyphyllos Scop., lipa srdcita — Tilia cordata Mill.

Tézistém rozsiteni obou druhd jsou stinné sutové a roklinové lesy, klenové a lipové buciny. Lipa
srdCita se vyskytuje i na luznich stanovistich nizSich LVS, kde je lipa velkolistd pravdépodobné
neplvodni a je jen ojedinéle vysazovana. Do stfedni Evropy se lipa rozsitila v borealu jako soucast
listnatych lest. Nejvyssiho zastoupeni dosdhla na pocatku atlantiku, ale uz koncem tohoto obdobi
ustupuje nové se Siticim dfevinam buku, jedli a smrku. K dalSimu poklesu zastoupeni doslo v historické
dobé. Patii mezi vyznamné melioracni a pidoochranné dreviny. V roce 2014 byla v PLO 1 porostni
plocha obou druht lip 101 ha, zdsoba 16 009 m3b. k., primérna absolutni vyskova bonita 25, primérny
vék 58 let a pridmérné obmyti 131 rokd. Plocha zalesnéni z tézby vtémize roce zaujimala 1 ha.
V evidenci UHUL je 7 porost(i uznanych ke sklizni semenného materialu lipy velkolisté (5,71 ha) a 2 lipy
srdcité (0,44 ha).

5.2.15. Jasan ztepily — Fraxinus excelsior L.

Jasan ztepily se vyznacuje velkou ekologickou plasticitou. Nejlépe roste na hlubokych, Zivnych a vihkych
hlinitych padach podél vodotedi, ale nékteré populace jsou schopny rlst i na sutich, skalach, hiebenech
a jinych extrémnich stanovistich. Porosty jasanu, zejména na vlhkych luznich stanovistich, jsou v celé
Evropé v poslednich letech ohroZeny nekrézou zplsobenou houbovou chorobou Hymenoscyphus
fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz & Hosoya, ktera je plivodcem odumirani vétvi i celych stromu.
V roce 2014 byla v PLO 1 porostni plocha jasanu 268,69 ha, zdsoba 50 475 m3 b. k., priimérnd absolutni
vySkovd bonita 26, primérny vék 71 let a primérné obmyti 137 rok(. V evidenci je 21 porosti
uznanych ke sklizni semenného materidlu o vymére 50,87 ha.

5.2.16. Olse lepkava — Alnus glutinosa (L.) Gaertn., olSe Seda — Alnus incana (L.) Moench

Olse jsou pfirozené rozsifeny na podmacenych stanovistich a oglejenych padach. Daleko hojnéjsi olse
lepkava roste prevaziné v nizsich lesnich vegetacnich stupnich, kde tvofi Cisté porosty nebo roste ve
smési s topoly a vrbami. Podél vodoteci stoupd i do vyssich poloh, kde vytvari typické potocni lemy,
nékdy spolu s jasanem. Olse Sedd tvofi nej¢astéji lemy podél vodoteci ve vyssich LVS, ¢astd je i na
pramenistich. Podél vodnich tokd ale misty sestupuje i do nizsich poloh, kde roste ve smési s olsi
lepkavou. V roce 2014 byla v PLO 1 porostni plocha olse lepkavé 1 845,24 ha, olSe Sedé 41,5 ha, zasoba
ole lepkavé 165 293 m3b. k., olde 3edé 1 479 m3b. k., priimérna absolutni vy$kova bonita olse lepkavé
22, olse Sedé 19, primérny vék olse lepkavé 44 let, olSe Sedé 25 let a priimérné obmyti olse lepkavé
87 roku, olSe Sedé 97 rokl. Plocha zalesnéni z tézby olSe lepkavé v témze roce zaujimala jen 1 ha, byla
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vSak rozpéstovana zasoba sadebniho materialu. U olSe lepkavé je evidovano 41 porostl uznanych ke
sklizni semenného materidlu o vymére 526 ha, u olSe Sedé 4 uznané porosty o vymére 2,6 ha.

5.2.17. Topol osika — Populus tremula L.

Osika se jako rychle rostouci pionyrska drevina osvédcila pfi zalesfiovani nékterych nepfiznivych
stanovist mimo hiebenové polohy jako pripravnd dfevina pro pozdéjsi podsadby puavodnich
klimaxovych druh(. V roce 2014 byla v PLO 1 porostni plocha osiky 171,37 ha, zasoba 20 080 m3 b. k.,
primeérna absolutni vyskova bonita 23, priimérny vék 49 let a primérné obmyti 91 rok(. Je evidovano
16 porostd uznanych ke sklizni semenného materialu o vymére 22,94 ha.

5.2.18. Bfiza bélokora — Betula pendula Roth

Bfiza méla v Krusnych hordch nezastupitelny vyznam pfi obnové lesa na imisnich holinach.
V extrémnich imisné ekologickych podminkdch ma dostatecné porostotvorné schopnosti, které ji
spolec¢né se znacnou odolnosti umoznuji dobfe plnit vodohospodarské, plidoochranné a dalsi funkce
(VACEK 1991). V Krusnych horach se v GUzemich extrémné zatizenych imisni kalamitou docasné stala
jednou z hlavnich drevin. Podle inventarizace z roku 1992 presahovalo zastoupeni btizy na byvalém LZ
Litvinov 20 %. V Krusnych hordach byla od 60. let 20. stoleti bfiza vedle jefabu ptaciho Siroce pouzivana
pfi zalesnovani rozsahlych imisnich holin. Navrh na uplatnéni genetickych aspektli zde vsak bohuzel
nebyl realizovan. K zalesfiovani biizou se pouzival jakykoli dostupny materidl z réiznych oblasti CR bez
ohledu na druhovou pfislusnost a puvod osiva i sazenic, z genetického hlediska tedy vétsinou
nevhodny. Tomu odpovida vétSinou i nizka kvalita nahradnich brezovych porostl. Vedle poskozeni
biotickymi Ciniteli trpi tyto porosty snéhem, ndmrazou i vétrem. V roce 2014 byla v PLO 1 porostni
plocha bfizy bélokoré 9583 ha, zdsoba 789 529 m? b. k., primérnd absolutni vy$kova bonita 21,
pramérny vék 38 let a primérné obmyti 80 rokd. Plocha zalesnéni z tézby v témze roce zaujimala 1 ha.
K dispozici je 39 porostl uznanych ke sklizni semenného materidlu o vymére 1 154,61 ha.

5.2.19. Bf¥iza pyfrita — Betula pubescens Ehrh., bfiza karpatska — Betula carpatica Waldst. et Kit.
ex Willd.

V KruSnych horach nad béinou bfizou bélokorou pfevazuji na vlhkych aZ baZinatych stanovistich
charakteristickych vysokou hladinou podzemni vody a na horskych raselinistich bfiza pyfita a bfiza
karpatska. Jedna se o tetraploidni druhy, které jsou dobfe adaptovany na tyto extrémni stanovistni
podminky, kde prospivaji mnohem lépe neZ bfiza bélokord, zejména pokud pochazeji z nizsich
nadmofrskych vysek. Oba druhy se vyznacuji velkou variabilitou, ktera byla plvodné vysvétlovana
hybridizaci vétSiny soucasnych populaci. Na zakladé taxonomickych Setfeni se ukazuje, Ze v Krusnych
horach od 850 m n. m. zcela prevladaji rGzné hybridogenni populace s prevahou znakd bud' bfizy pyfité,
nebo v mensi mife bfizy karpatské. Podle neddvnych vyzkumu je pravdépodobné, Ze v téchto horskych
polohach dochdazelo v minulosti na vesmés izolovanych lokalitach rovnéz k hybridizaci mezi btizou
pyfitou a severskymi btizami, napt. bfizou svalcovou Betula tortuosa Ledeb. (KFiz 1990). Tyto horské
hybridogenni populace bfiz jsou velmi dobfe adaptovany na extrémni klimatické, plddni a ostatni
stanovistni podminky Krusnych hor. Na podmacenych, kyselych a zraselinénych pldach maji znacny
ekologicky potencidl jako pionyrské dreviny i pfi stabilizaci lesnich porostd v obtiznych imisné
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ekologickych podminkach. Vyznamné jsou priznivé fyziologické a mechanické vlastnosti vhodné do
téchto stanovist, zejména velka mrazuvzdornost, stavba dfeva dobfe odoldvajiciho tézkému snéhu a
namrazam a schopnost tvofit plazivé formy (Balcar 2001; Kune$ et al. 2007). Nebyly poskozeny
namrazou a snéhem ani po zimé na prelomu let 1995/96, kdy zacaly hromadné odumirat ndhradni
porosty bfizy bélokoré nevhodného plvodu. Vzhledem k ¢astym potizim pti determinaci a pfi blizkych
ekologickych narocich obou druht neni z praktického lesnického hlediska presné vzajemné rozliSovani
obou druh( duleZité a nékdy neni ani mozné. Je vsak nezbytné nutné rozliSovat oba druhy od bfizy
bélokoré, ktera je ekologicky odliSna a neni vhodna pro extrémni zamokfena, kyselad a zraselinéna
stanovisté, typicka pro hfebenové oblasti Krusnych hor. Ke spolehlivéjSimu rozliSovani Ize doporucit
napr. metodickou pfirucku (Buridnek et al. 2014). V roce 2014 byla v PLO 1 porostni plocha okruhu
bizy pyfité 280 ha, zdsoba 22 437 m3 b. k., primérnd absolutni vy$kova bonita 19, primérny vék 44 let
a priimérné obmyti 103 roku. Plocha zalesnéni z téZzby v témZe roce zaujimala 1 ha. V Krusnych horach
se cenné populace vyskytuji napr. na lokalité Brandov (LS Litvinov). V poslednich letech byly vytipovany
vhodné stromy s prevahou znak( btizy pyfité, které budou vyuZity pro pfipravovany semenny sad.
Evidovano je 8 porostl uznanych ke sklizni semenného materidlu o vymére 135,59 ha.

5.2.20. Jefab ptaci — Sorbus aucuparia L.

V Krusnych horach byl jefdb ptaci vedle btizy hlavni dfevinou v porostech nahradnich drevin. Dobfe
snasel imisni zatéz a vykazoval vysokou vitalitu i relativni odolnost vici poskozeni abiotickymi faktory.
Byva vsak Casto poskozovan zvéfi. V roce 2014 byla v PLO 1 porostni plocha jerabu ptaciho 2 542,4 ha,
zésoba 87 902 m3 b. k., pramérnd absolutni vyskova bonita 17, primérny vék 36 let a primérné obmyti
79 rokl. Z dalSich domacich drevin stoji za zminku jesté vyskyt habru obecného, jefabu breku, tfesné
ptadi a tisu cerveného.

5.2.21. Introdukované druhy smrkii

V 70. a 80. letech byl na imisnich holindch masové vysazovan smrk pichlavy jako ndhrada za domdci
smrk ztepily. Ddvodem byla jeho rezistence vici imisnimu zatiZeni a také vysoka odolnost v{ici okusu
zvéri. Toto reSeni sice umozZnilo zalesnit obtizné obnovitelna stanovisté, pro velmi pomaly rlst a malo
pouZzitelnou dfevni surovinu se viak po snizeni imisniho zatiZzeni od jeho dalSiho péstovani postupné
upustilo. V poslednich letech navic dochazi v disledku napadeni houbovou chorobou kloubnatkou
smrkovou Gemmamyces picaeae (Borthw.) Casagr. k odumirani a rozpadu celych porostl. V roce 2014
dosahovala v PLO 1 porostni plocha smrku pichlavého 6 817,6 ha, zdsoba ¢&inila 206 143 m? b. k.,
primérna absolutni vyskova bonita 20, prdmérny vék 25 let, priimérné obmyti 63 let. Dalsi druhy jako
smrk omorika Picea omorika (Panci¢) Purk., smrk cerny Picea mariana (Mill.) Britton et al., smrk
cerveny Picea rubens Sarg., smrk sivy Picea glauca (Moench) Voss, smrk sitka Picea sitchensis (Borg.)
Carriere a smrk Engelmann(v Picea engelmanni Parry ex Engelm., byly vysazovany jen v omezené mire
a vétsinou jen na vyzkumnych plochach (FUNDA et al. 2006).

Vyznamné jsou predevsim 2 plochy se smrkem ¢ernym, které byly zaloZeny v roce 1995 na lokalitach
Fldje (LS LCR Litvinov)— 0,66 ha, 47 provenienci a Predni Cinovec (LS LCR Dé&&in) — 0,49 ha, 38
provenienci. Pro pokusy byly zdmérné vybrany lokality s mimoradné nepftiznivymi stanovistnimi
podminkami (mrazova poloha silné podmacena az zraselinénd u pfitoku potoka do prehrady Fl3je,
resp. skeletovita plida na oteviené nahorni plosiné s minimem pUdnich Zivin a opakovanym péstebnim
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nezdarem domdcich drevin (smrk, bfiza, klen). Dosavadni vysledky jsou nadéjné, obé plochy tvofri
viceméné souvisly porost, byt urlité procento stromi je deformovano predevsim snéhovymi a
vétrnymi zlomy.

Dalsi introdukované druhy smrk( (smrk Cerveny, Engelmanni(v, sitka apod.) byly soucasti vysadeb
v rdmci projektu Smrk-koure-introdukce z 80. let. Jejich rozsah a vyznam pro lesnickou praxi je viak
zanedbatelny a pro pfipadné vyuZiti se nedoporucuji. Ur€ity vyznam mohou mit v ramci Slechténi rodu
Picea a pfi vyuZiti pro rGzné genetické analyzy.

5.2.22. Introdukované druhy borovic

Z borovych exotl dosahovala pfi zalesniovani imisnich holin nejlepsich vysledk( borovice pokroucena
plvodem z vulkanickych pohofi severni Ameriky, ktera je velmi odolna vici imisim. V roce 2014 byla
v PLO 1 porostni plocha borovice pokroucené 81 ha, zdsoba 2 651 m3 b. k., primérna absolutni vyskova
bonita 20, pramérny vék 20 let, primérné obmyti 69 let. Na lokalité Kovaiska, Nové Zvolani (LS
Klasterec nad Oh¥i) byla v roce 1985 zaloZena proveniencni plocha o vymére 1,6 ha s 27 proveniencemi
Pinus contorta Loudon. Jedna se o plochu, ktera je soucdsti mezinarodniho pokusu IUFRO. Vzhledem
ke skutecnosti, Ze na plose jsou zastoupeny 3 variety — P. c. var. contorta, P. c. var. latifolia Engelm. a
P. c. var. murrayana (Balf.) Engelm., vyskytuji se zde velmi rozdilné vysledky pfedevsim v preZivani.
Cést provenienci neni viibec vhodna a vykazuje vysokou mortalitu. P¥i pfipadném vyuZiti tohoto druhu
je nutné sledovat dosavadni vysledky vyzkumu.

Z dalsich druht exotickych borovic jsou v PLO 1 zastoupeny borovice vejmutovka (292,81 ha), borovice
¢erna Pinus nigra J. F. Arnold (55,6 ha) a v malé mite i borovice limba Pinus cembra L., jejiz reprodukce
by méla byt zajiténa zalozenim semenného sadu ve spravé LS LCR Klasterec nad Oh¥i. Pro dalsi vyuziti
byly pracovi§tém VULHM, Arboretum Sofronka (K. Karidk) zaloZeny rizné klonové archivy a sbirky
predevsim v oblasti LS Klasterec nad Ohti. Jedna se o nasledujici plochy:

Plocha €. 302 — zaloZena v roce 1986 na lokalité Kovarska jako semenny sad Pinus contorta na rozloze
2,8 ha s cilem vytvoreni semenné bdze agresivnich pionyrskych typl tohoto druhu, selektované ,,in
situ”.

Plocha €. 299 — klonovy archiv borovice ¢erné, zaloZzeny vroce 1990 na ploSe 2,5 ha na lokalité

Koppenweg s cilem sledovat reakce klonl rliznych provenienci na imisni zatéz a nepfiznivé klimatické
podminky. V sousedstvi byl zaloZen archiv borovice Banksovy Pinus banksina Lamb. na plose 1,5 ha.

Plocha ¢. 303 —zaloZena na lokalité Kovarskd v roce 1990 o vyméfe 0,3 ha za Ucelem testovani borovice
vejmutovkovité Pinus strobiformis Engelm. Pti zaloZeni zahrnovala 50 klon(.

Plocha €. 304 — zaloZena na lokalité Ptaci alej v roce 1985 na plose 2,8 ha s borovici limbou s cilem
sledovani jeji vitality, odolnosti a fruktifikace v oblastech s nepfiznivymi podminkami (imisemi).

Soucasny stav téchto archiv( je velmi rGznorody, ¢ast z nich byla vyrazné poskozena vysokou zvéri, coz
velmi omezuje jejich vypovidaci schopnost.
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5.2.23. Douglaska tisolista — Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco

Douglaska zaujimala v PLO 1 v roce 2014 porostni plochu 102,82 ha. Plocha zalesnéni z tézby v témze
roce Cinila 1 ha. Evidovano je 6 porost uznanych ke sklizni semenného materidlu o vymére 2,36 ha.
lesnich vegetacnich stupnich na lokalitach chranénych pred pozdnimi mrazy a neovlivnénych vodou.
Zadné vyzkumné plochy zde nejsou zaloZeny a ani se s nimi nepo¢ita.

5.3. Navrh opatfeni k ochrané a vyuzivani genetickych zdrojt lesnich dfevin
v Krusnych horach

Aktudlnim ukolem v Krusnych horach je postupna pfeména rozpadajicich se porostli smrku pichlavého
a porostl ndhradnich dfevin na porosty cilové drevinné skladby odpovidajici danym stanovistnim
podminkam. PFi zalesfiovani je tfeba v maximalni mife dbat na to, aby byl vyuZivan geneticky vhodny
reprodukeni material.

Doporucuje se rozliSovat a respektovat klimatické ekotypy smrku ztepilého. Zdroje reprodukéniho
materidlu této dreviny jsou v rdmci PLO 1 pro 5.-6., resp. 7. LVS dostatecné, zejména v jihozapadni
Casti. Urcité problémy mohou nastat se zdroji pro 1.—4. LVS, kde bude tfeba vylisit zbytky plvodniho
klimatického ekotypu, ktery se zde stdle jesté vyskytuje. V 8. LVS (okoli Klinovce) neni dostatecné
zachovan puvodni klimaticky ekotyp smrku. Je proto tfeba vyuZivat prenost reprodukéniho materialu
smrku do 8. LVS z oblasti povolenych vyhlaskou ¢. 139/2004 Sb. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat
moznostem reprodukce smrku ztepilého zastoupeného v reliktni vegetaci raselinist. Doporucuje se i
nadale vyuZivat sekundarnich fizk( plvodniho strestolerantniho smrku z vysadeb in situ a ex situ (Frydl
et al. 2011b, 2011c), pficemz by celkovy podil smrku pfi obnové nemél pfesahnout 60 % a z tohoto
podilu by zastoupeni sazenic vegetativniho plivodu nemélo prekrocit 1/3. Podminka 60% zastoupeni
smrku pfi obnové plati za predpokladu, Ze zbyvajici podil obnovy predstavuji zejména listnaté dreviny
(buk lesni aj.). Jako perspektivni zplUsob se doporucuje kombinace maloplo$nych zplsobu vysadeb, kde
budou sazenice vegetativniho plvodu tvofit vioZzené pdsy (Zebra), mensi skupiny (kotliky), skupinové
vysadby s mensim sponem i prosadby mezi sazenicemi smrku a dalSich dfevin generativniho plvodu,
vCetné vzrostlejSich porostl nahradnich dfevin. RovnéZz se doporucuje rozpracovat Slechtitelsky
program na strestoleranci smrku ztepilého pro jeho adaptaci na zménéné ekologické podminky.

Doporucuje se nadale rozlisovat klimatické ekotypy (chlumni a ndhorni varianta) borovice lesni. U jedle
bélokoré nejsou zdroje reprodukéniho materidlu v PLO 1 dostatecné. Bude proto nutno vyuZivat i
ostatni zdroje ze sousednich PLO v ramci CR a dale dle povolenych pienos( (vyhlaska ¢. 139/2004 Sb.).

U modfinu opadavého byla na zakladé vysledk( vyzkumu potvrzena tolerance k imisim, tj. dobry rist i
zdravotni stav, pokud vsak precka kritické obdobi po vysadbé. Perspektivni je rovnéz vyuzivani
mezidruhovych kfizencl modrinli opadavého a japonského, ktefi se vyznacuji rychlym rlstem a vyssi
odolnosti vici pfizemnim mrazikdim, bufeni i zvéfi. Z uvedenych divod( Ize modfin s jeho meliora¢nimi
a zpevnujicimi ucinky v podminkach Krusnych hor i naddle doporucit jako vhodnou pfipravnou (napf. i
pro umoznéni okusu a vytloukani zvére) i cilovou drevinu. V této souvislosti je vSak tfeba upozornit na
skutecnost, Ze je v Krusnych horach aktualné zaznamendvano napadani modfind houbou Lachnellula
willkommii (R. Hartig) Dennis (Peskova, Modlinger 2014), kterd by teoreticky mohla pro jeho porosty
znamenat i vaznéjsi hrozbu.
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V pripadé buku lesniho je Zadouci udrZeni a zvyseni jeho zastoupeni. Doporucuje se i nadale vyuZivat
lokdlnich genetickych zdrojli podporou prirozené obnovy a podsazovanim porostll sadebnim
materidlem mistniho plvodu. V dlsledku skod pozdnimi mrazy neni vhodné vysazovat buk na holiny
v hfebenovych partiich hor. Pfirozenou obnovu i vysadby je nutno chranit pred zvéfi a zadouci je i
oZinani ¢i chemické potladovani bufené jako nejucinnéjsi zplsob predchazeni Skodam, které pUsobi
hlodavci, nebot mozZnost aplikace rodenticidd je v sou¢asné dobé velmi problematicka (Modlinger et
al. 2015).

Pozornost je nutno vénovat i dostatecnému zastoupeni melioracnich a zpeviujicich dfevin. Jako
perspektivni se jevi napt. javor klen, pro ktery se aktualné uvaZuje se zaloZzenim semenného sadu.
Naproti tomu jasan a olSe trpi v poslednich letech houbovymi chorobami, pfesto ani tyto dreviny by
nemély byt zcela vyluCovany. Ke zvySeni biologické rozmanitosti a Uzivnosti pro zvér by bylo zadouci
vice pracovat i s tzv. okrajovymi domacimi dfevinami (napf. tfesen ptaci, jefaby, jablon lesni, hrusen
polnicka), véetné kefovych druhd.

Dulezité je zajistit dostateéné zdroje semenného materidlu bfizy pyfité pro ji odpovidajici stanovisté.
Vhodnou formou je zaloZeni semenného sadu. Nezbytnou podminkou efektivity navrhovanych
opatreni, zejména pokud jde o listnaté dreviny, je vyrazné omezeni Skod zvéfi, a to jednak dislednou
ochranou a jednak prosazenim ekologicky Unosnych stav( zvére.

Doporucuje se zahdjit prace na repatriaci tisu ¢erveného, ktery je alesponi v ¢asti Krusnych hor mozno
povaZovat za plvodni (Zatloukal et al. 2013).

Pokud by bylo na nékterych extrémnich lokalitdch jesté nutno pokracovat v zakladani porostd
nahradnich dfevin, je tfeba vyuZivat pouze dfeviny, které nezhorsuji stanovistni podminky, nekfizi se
s domacimi druhy a nemaji invazni chovani. Na vyrazné podmacenych stanovistich, ktera jsou zdroven
ovliviiovana pozdnimi mrazy, lze vyuzit rlistovy potencial smrku cerného, alespon jako alternativni
dreviny.

Doporucenim obecné povahy je stimulovat vlastniky a spravce lesnich majetk(, aby ve svych lesich
vyhledavali dalsi zdroje reprodukéniho materidlu pro rlizné druhy lesnich dfevin a podrobili je
uzndvacimu fizeni. Podporu ze strany statu pro tyto uUcely pfindsi nové schvaleny Narodni program
ochrany a reprodukce genofondu lesnich dfevin na obdobi 2014-2018 a k nému pfijaté Zasady, kterymi
se na zakladé § 2j zakona ¢. 149/2003 Sh., o obchodu s reprodukénim materidlem lesnich drevin, ve
znéni pozdéjsich predpisl, stanovuji podminky pro poskytovani dotaci na ochranu a reprodukci
genofondu lesnich dfevin (Dotace 2015). Oba uvddéné dokumenty lze nalézt na webovych strankach
ministerstva zemédélstvi, Ustavu pro hospodaiskou Upravu lesdi Brandys nad Labem nebo
Vyzkumného Ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti, v. v. i.

5.4. Zaveér

Stav genetickych zdroji lesnich dfevin Ize v PLO 1 — Krusné hory pro potfeby lesniho hospodarstvi
povazovat vétSinou za dostacujici. Vyjimku tvofi jedle a bfiza pyfitd potfebna k zalesnéni nékterych
extrémnich zamokrenych lokalit. Tuto situaci by vSak mélo vyresit pfipravované zalozeni semenného
sadu. Vyhledové se pocitd také se zaloZzenim semenného sadu javoru klenu. Pro vétSinu druh( lesnich
drevin jsou uznany zdroje reprodukéniho materialu, dalezité vsak je, aby v téchto zdrojich probihal
sbér reprodukéniho materidlu (sbér osiva nebo odbér ¢asti rostlin) a tento reprodukéni material byl

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. 109
Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz



Lesnické hospodareni v Krusnych horach 2015 Aktualizace studie

dostupny pro péstitele sadebniho materialu, ktefi by méli zajistit dostatek vysadbyschopnych sazenic
pozadované kvality a odpovidajiciho plvodu potfebny k umélé obnové porosti v Krusnych horach.

Urcité problémy muzZe prinést evropska pravni Uprava, kterd byla implementovana do narodni
legislativy. Napriklad u komplexu bfizy pyfité a karpatské Ize v horskych polohdch nad 800 m n. m.
tézko dodrzet pozadavek minimalné 99% druhové Cistoty u osiva uvadéného do obéhu (pfiloha VI,
¢ast A smérnice Rady 1999/105/ES ze dne 22. prosince 1999, o uvadéni reprodukéniho materialu
lesnich drevin na trh).

Problém z minulosti, kdy byly zdroje uzndvany na dobu platnosti lesniho hospodarského planu nebo
lesni hospodarské osnovy (dale jen ,,LHP nebo LHO“), pficemz v praxi dochazelo k tomu, Ze v dobé pred
schvalenim nového LHP nebo LHO nebylo moZno sbirat reprodukéni material, byl vyreSen novelou
zakona €. 149/2003 Sb. (zakon ¢. 232/2013 Sb., uéinny od 1. 1. 2014). Podle platné pravni Upravy lze
dobu uznani zdroje reprodukéniho materialu na Zadost vlastnika zdroje prodlouzit, nejdéle vsak o 12
mésicl. V listopadu 2015 Ministerstvo zemédélstvi predlozZilo vliadé dalsi novelu zakona ¢. 149/2003
Sb., kde je mimo jiné navrzeno, aby se zdroje reprodukéniho materialu uznavaly na dobu platnosti LHP
nebo LHO navySenou o 1 kalendarni rok, pficemz tato doba muze byt dale prodlouZena, nejdéle vsak
0 12 mésicl. Vlastnik lesa tedy v praxi nema Zadné legislativni prekazky k tomu, aby mohl sbirat
reprodukcni material pred schvalenim nového LHP nebo LHO.

Pfijetim zakona ¢. 232/2013 Sb. doslo také k racionalizaci a zefektivnéni vykonu statni spravy v oblasti
uznavani zdrojl reprodukéniho materialu lesnich dfevin. Oproti pravni Gpravé platné do 31. 12. 2013
doslo ke zjednoduseni celého postupu a snizeni administrativni zatéZe vlastnik( lesa (zdroje uznava
povéFend osoba — UHUL — na zékladé vlastniho odborného posudku).

S cilem motivovat vlastniky lesa k péci o genofond lesnich drevin a zachovat genetické zdroje lesnich
dievin jako sou&ast narodniho bohatstvi CR pro budouci generace vyhlasilo Ministerstvo zemédélstvi
ve spolupraci s Ministerstvem Zivotniho prostfedi k 1. 7. 2014 Narodni program ochrany a reprodukce
genofondu lesnich dfevin na obdobi 2014-2018. Vlastnici genetickych zdrojli zafazenych do tohoto
programu mohou Zadat o dotace z ndrodnich i evropskych zdroj(i. Podpora se tyka genovych zakladen,
uznanych zdroja selektovaného reprodukéniho materidlu (porosty fenotypovych tfid A a B), rodicu
rodiny, ortetl a klon(, semennych sad(i a smési klon(l. V ramci téchto opatieni byla téz zfizena Narodni
banka osiva a explantatd lesnich drevin, kterd ma vyznam pro konzervaci cennych ekotyp( a jedincl
lesnich dfevin v podminkdch ex situ.

Podékovani

Za tadu cennych informaci a pfipominky k textu autofi dékuji oblastnimu genetikovi LCR, s. p., Ing. O.
Hrdli¢kovi.
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6. Zakladani porostti nahradnich dievin
Vratislav Balcar, Libor Pénicka, Marian Slodicdk, Petr Navrdtil, Jifi Smejkal

Tato kapitola se zaméruje na komplexni posouzeni stavu a vyvoje porostl nahradnich dfevin (PND) a
jejich funkéni tcinnosti v imisnich polohach oblasti Krusnych hor s vyuzitim vSech dosavadnich vysledk(
vyzkumu a zkuSenosti lesniho provozu v této oblasti.

6.1. Pfehled vzniku a vymezeni pojmu porosti nahradnich dfevin

Porosty ndhradnich dfevin (PND) vznikly v sedmdesatych a osmdesdatych letech vimisemi silné
poskozené oblasti Krusnych a Jizerskych hor, na lokalitach, kde nebylo moZné nahradit rozpadajici se
prevainé smrkové monokultury vhodnymi dfevinami cilovymi (Poleno 1994, Slodicak 1999, MZLU LDF
2001 aj.). Cilem zakladani PND bylo zachovani kontinuity lesnich porostl, plnicich alespon
nejdllezitéjsi ekologické funkce v dané oblasti (funkce pldoochranné a vodohospodarské). Vzhledem
k predpokladané nizsi stabilité a omezenému plnéni produkénich i mimoprodukénich funkci (v
porovndni se difevinami cilovymi) nebyly PND jiZz od pocatku povaZovany za definitivni feSeni nastalé
situace, ale za pripravnou fazi pro zaloZeni stabilnich lesnich ekosystému, druhové odpovidajicich
aktualnim rdstovym podminkam pfi respektovani plvodni dievinné skladby (Kubelka et al. 1992,
Mauer, Tesar 2005). PND by proto mély vytvofit i pfiznivéjsi rlistové poméry pro postupnou obnovu
lesa cilovymi, hospodarsky i ekologicky vhodnéjsimi difevinami. Pfemény PND jsou vSak vzhledem k
jejich vékové strukture, relativné velké vymére, nestejné kvalité a zejména vzhledem k velmi sloZitym
imisnim a ekologickym pomérim Krusnych hor problémem dlouhodobym. Az do faze premén je vsak
nutno PND stabilizovat a zachovat jejich funkénost (Slodi¢ak et al. 2000).

V Krusnych horach postizenych imisni kalamitou byly jako nahradni dfeviny pro obnovu lesnich
porostl vybrany lesni dfeviny potencialné schopné rlist na stanovistich silné narusenych lidskou
¢innosti, a to hlavné znecisténim prostiedi a odlesnénim rozsahlych ploch, protoZe zde nebyl
predpoklad Uspésné obnovy porostl dfevinami podle plvodniho lesniho hospodafského planu.

Byly zde sdzeny jak domaci dfeviny s pionyrskou ristovou strategii, tak i dfeviny introdukované,
hlavné neopadavé jehli¢nany. Od porostl listnatych dfevin byl ocekavan priznivy vliv na pidu a rychlé
zalesnéni volnych ploch, jehlicnany mély do urcité miry nahradit ztraty na dfevni produkci a lépe
zabezpecovat nékteré funkce mimoprodukéni (Materna 1978). Priznivy vliv listnacl na padu i vyssi
ucinnost jehlicnana pfi zpomaleni tani snéhu byly pozdéji doloZeny i vysledky experimentalnich Setfeni
(Kantor, Sach 1988, Kantor 1989, Podrazsky 1995).

lirgle (et al. 1980) do nahradnich drevin zahrnuje i nékteré domaci cilové dfeviny majici v danych
stanovistnich podminkach sv{j pfirozeny aredl. V celkovém vycétu provozné pouzivanych nahradnich
drevin pak uvadi buk, modfin, bfizu, jerab, olsi zelenou, klen, smrk pichlavy, smrk ¢erny, smrk omoriku
a klec¢. Tesar (1982) navrhuje oznaceni ,nahradni obnovni cile” pouze pro cile, které se druhovou
skladbou zasadné vymykaji predstavé o optimalnim produkénim, pfipadné integrovaném vyuZiti lesa
s ohledem na pfirozené ristové podminky. Nevidi divod oznacovat za nahradni dreviny ty, které maji
v obnovnim cili vyssi zastoupeni, nez je ucelné v pomérech bez vlivu imisi (napfiklad pfi prechodu na
bukové hospodarstvi). Jako nahradni dreviny byly v oblasti Krusnych hor doporuéovany a vysazeny
rovnéz nékteré borové exoty, napr. borovice pokroucena a domaci druhy olsi a vrb (Kubelka et al. 1992,
Smejkal et al. 1994, Slodicak 2001).
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Vzhledem k lokalizaci emisnich zdroji a tim i rozsahu poskozeni byly lesy ve vychodni ¢asti oblasti
poskozeny podstatné vice nez v €asti zapadni. Proto se i pfevazna vétsina lesopéstebnich opatreni
tykala vychodni ¢asti (na zapadé ohrani¢ené priblizné vzdusnou ¢arou Straz nad Ohfi — Klinovec,
Kubelka et al. 1992). Zde bylo v dusledku imisni kalamity odlesnéno ca 36 tis. ha, a to vétSinou na
nahorni plosiné s drsnéjsimi rdstovymi podminkami. Pro rozdilny pfistup k plosiné a k ¢asti svah( (s
pfiznivéjsimi rastovymi podminkami) byla oblast rozdélena hranici, tzv. zelenou ¢arou. Zakladani PND
pod zelenou carou bylo povaZovano za neopodstatnéné a bylo zde doporucovano zakladani porosta
s cilovymi hospodarskymi dievinami, hlavné bukem a modfinem (Smejkal et al. 1994). V kritické oblasti
nahorni plosiny (tj. nad zelenou carou) se nachazely porosty razené do 7. a vyssich LVS, pouze mala
¢ast kritické oblasti spadala do 6. LVS (obr. 6.1).
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Obr.6.1:  PLO Krusné hory a nahorni ploSina postiZzena imisemi ve vychodni ¢asti nad tzv.
»Zelenou ¢arou” (na obrazku vymezena Sedym Srafovanim).

Pro oblast vychodniho Krusnohofi je uvadéno nasledujici druhové zastoupeni v PND — vyméra plochy
drevin a jeji procenticky podil na celkové porostni vymére lesl ve vychodnim Krusnohoti (Smejkal et
al. 1994, tab. 6.1).
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Tab.6.1:  Plosné zastoupeni ndhradnich drevin ve vychodnim Krusnohoti podle LHP z let

1989 — 1991 — plocha dfeviny a procenticky podil z porostni plochy lesli ve
vychodnim Krusnohofi (Smejkal et al. 1994)

Dievina Lat. nizev Vvméra 1991
BR Betula sp. 11 841
SMX Picea introd. 8 360
MD Larix decidua 4 851
JR Sorbus aucuparia 3752
BO (KOS, BL) Pinus sp. 1255
OL Alnus sp. 1178
JV Acer sp. 1053
TP Populus sp. 522
VR Salix sp. 119
Celkem 32931
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Z ¢asového hlediska lze Ustup smrku ztepilého a uplatnéni porostl nahradnich dfevin v jednotlivych
etapdch imisni kalamity v Krusnych horach popsat nasledovné (Kula 2006):

Obdobi 1947 - 1965

Po ztraté starSich roc¢nikd jehlic nastalo plosné prosvétleni smrkovych porostli a lokdlné se objevily
imisni souse (Décinsky Snéznik). Obrana se omezila na sanitarni téZby a pretrvava klasické hospodareni
s obnovou puvodnich dfevin (SM, BK). Zacind klrovcova kalamita (v letech 1964 — 1965 prdmérné
ro€né 79 tis. m3).

Obdobi 1966 - 1977

Nastal progresivni a plosny vyskyt imisnich skod (profedéni horskych smrkovych lesd, silné zabufenéni,
zamokreni pud). Zasady k hospodareni v imisni oblasti poskytla Janovska smérnice (1966). Zvysila se
mortalita smrku (primérna roéni kiirovcova tézba 72,7 tis. m3), stanovistni podminky byly vyznamné
naruseny imisemi a téZeny celé porosty. Bfize a jefabu byl v horské oblasti Krusnych hor pfiznan statut
cilovych drevin. Pro smrk ztepily [Picea abies (L.) Karst.] byla smérnici stanovena pasma ohroZeni
a Zivotnosti (1973). Je rozhodnuto vypracovat Generel vyvoje lesnich porostl v Krusnych horach.

Obdobi 1978 — 1987

Kulminoval rozpad lesnich porostd regionalni ekologickou katastrofou (mrazovy Sok 1978/1979), po
které nasledovalo velkoplosné odlesnéni, tvorba imisnich, téZko zalesnitelnych holin a uplatnéni
nevhodné technologie pro celoplosnou pfipravu pudy pred zalesnénim. Gradace lykoZrouta
smrkového probéhla v 80. letech na LZ H. Blatnd (vytéZeno celkem 430 tis. m?) a kulminovala v r. 1988
(téZba 177 tis. m3). Z toho v SV Krudnohofi ¢inila pramérna roéni tézba 76,7 tis. m3. Smrk ztepily byl z
obnovnich postupl vyloucen, zacina zakladani porostl nahradnich dfevin, v nichz dominantni
postaveni zaujala bfiza (Betula pendula Roth). Uskutecnilo se vapnéni lesnich ptd (18 tis. ha v letech
1978 - 1983).

Obdobi 1988 - 1997

S poklesem hladiny imisni zatéze a regeneraci smrku ztepilého byl zpracovan ,Generel rekonstrukci
porostll ndhradnich drevin v imisni oblasti vychodniho Krusnohoti“ (SMEIKAL ET AL. 1994). Jeho
naplfiovani bylo naruseno specifickymi dopady zimy 1995/1996, spocivajici v mechanickém a
fyziologickém poskozeni a odumirani existujicich smrkovych porostl v dlsledku dlouhotrvajici
namrazy (Lomsky et al. 1996). Soubézné byly ndmrazou poskozeny porosty brizy (Kula 1998), vznikaji
mrazové trhliny provazené napadenim brezovnikem obecnym [Piptoporus betulinus (Bull. ex Fr.)
Karst.] (Kula et al. 2005). Nevyraseni bfizy v roce 1997 (Kula, Rybar 1998) iniciovalo proces odumirani
a rozpadu brezovych porostll. Pfes optimistické progndzy se potvrdilo, Ze nebezpedi imisi a ohrozeni
lest v Krusnych horach trva. Uskuteénuje se rozsahlé letecké a pozemni vapnéni narusenych imisnich

Uzemi na plose 44 tis. ha (1984 - 1991).

Obdobi 1998 - 2005

Ve vyssich polohach vychodniho Krusnohofi pokracoval rozpad porost( brizy (Kula, Stoklasa 2003), ve
smrkovych porostech jsou zjistény projevy Zloutnuti z nedostatku hotciku. V dlsledku poklesu imisi po
roce 1998 se vytvareji predpoklady pro budouci regeneraci stanovistnich podminek a obnovu lesa.
Zasadné se sniZil obsah siry v asimilaénich organech (Hrdli¢ka, Kula 1998, 2001, Lomsky, Sramek 2002,
Sramek et al. 2002). Z prostfedk(i PHARE byla zahdjena intenzivni obnova lesa rekonstrukcemi porostd
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nahradnich drevin ve stfednich, ale i vysSich polohach vychodniho Krusnohofi. Je zahdjen proces
navratu smrku a buku. Lesnicky vyzkum se profiluje v fadé projekta.

Obdobi 2006 — 2015

Podle vysledki Setfeni 2015 doslo k vyraznému zvyseni podilu smrku ztepilého (o 12 %), a to hlavné
v dUsledku snizeni podilu smrkovych exot (o 6 %), bfizy (3 %) a blatky a kleCe (3 %), viz. obr. 6.2 a obr.
6.3 (Péni¢ka et al., UHUL 2015). V obdobi dodlo ke kalamitnimu pogkozeni smrku pichlavého
kloubnatou smrkovou a podkozeni sypavkou (UHUL 2015). Ke zlepeni stavu postizenych porostd doslo
na témér 11% ploch, a to tézbou smrku pichlavého.

4 ™\
Zastoupeni skupin dfevin - Setfeni 2007 0 mBL
B Radyl; LD; 1 882,83; Rady1; MD; 3
B Rady1; JR; 4 110,76% 499,36; 8% BR HEX
0,
10% HJR mLD
MD mSM
B Radyl; EX; 8 213,74; RadyL; SM; 16
20% 755,96; 41%
Rady1; BR; 4 482,10; .
11% B Radyl; BL; 1 708,15dy1; 0; 407,14;
\_ 4% 1% Y,

Obr. 6.2:  Zastoupeni skupin dfevin 2007

4 N\

Zastoupeni skupin dfevin - Setfeni 2015

Rady1; MD; 3
) 334,74; 8%
B Radyl; LD; 2 943,30;

7%
B Radyl; JR; 3618 ot e 21
9% aayl; ;
’ 534,05; 53%
B Radyl; EX; 575 mBL BR
0,
14% - EEX H®IR

Radyl; BR:"3 329,35;. Rady1; BL; 544,12; M
8% 1%

\ J

Obr.6.3:  Zastoupeni skupin dfevin 2015
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Termin nahradni dfevina
Nahradni drevina je drevina introdukovana ¢i drevina domaci, pokud je jeji podil v porostni skladbé

vy$Si nez pozadovany pro zajisténi cilové druhové skladby.

Termin nahradni drevina vznikl z divodu praktické potreby v dobé, ve které se hledala nahrada za
imisemi ohroZené dreviny cilové. Nahradnimi dfevinami byly tedy dfeviny, které se vysazovaly
nahradou za smrk a byly jednorazoveé pouzity k zalesnéni imisnich kalamitnich holin. Pfedpokladala se
u nich zvysena odolnost vici imisim i nepfiznivym klimatickym podminkam velkych odlesnénych ploch.
PND maji v danych podminkach vyrazné nizsi produkci nebo zuZitkovatelnost, nez dreviny cilové
(hospodarské) skladby nebo dreviny prirozené skladby. Zpravidla také hire plni ekologické funkce, jsou
viak jako mezi¢lanek nezastupitelné.

Nutno zdlraznit, Ze termin ,nahradni drevina” je dan funkénim uplatnénim (docasnym), nikoliv
druhem dreviny. | dfevina vysazend jako nahradni, mlizZze mit své vyuZiti v cilové druhové skladbé a
mUzZe byt povaZovana za cilovou. Naopak (pro vy3$si podil v porostni skladbé neZ poZadovany) mize byt
nahradni dfevinou i smrk ztepily.

6.2.  Vliv jednotlivych ND pro zlepseni ptidniho a rlistového prostredi

Melioracni ucinky porostli nahradnich dievin
Tab. 6.2: Klasifikacni stupnice hodnoceni charakteristik humusové H vrstvy pod testovanymi
drevinami na demonstrac¢nim objektu v Trutnové (Kantor 1989)

pH H,O pH KCI
3,76 -4,00 0 bodu 3,01-3,25 0 bodt
4,01-4,25 1 bod 3,26 - 3,50 1 bod
4,26 - 4,50 2 body 3,51-3,75 2 body
4,51-4,75 3 body 3,76 - 4,00 3 body
4,76 - 5,00 4 body 4,01-4,25 4 body
5,01-5,25 5 bodu > 4,26 5 bodu
Celkova sorpcni kapacita (T) Stupen sorpéni nasycenosti (V)
[mval.100 g1] [%]
25,1-30,0 0 bodu 20,1-30,0 0 bodl
30,1-35,0 1 bod 30,1-40,0 1 bod
35,1-40,0 2 body 40,1-50,0 2 body
40,1- 45,0 3 body 50,1 - 60,0 3 body
45,1-50,0 4 body 60,1 - 70,0 4 body
50,1-55,0 5 bodu 70,1 -80,0 5 bodu
P,0s KO
[mg.100 g1 [mg.100 g1]
<10,0 0 bodu < 20,0 0 bodu
10,1-15,0 1 bod 20,1-30,0 1 bod
15,1 -20,0 2 body 30,1 - 40,0 2 body
20,1-30,0 3 body 40,1-50,0 3 body
30,1-40,0 4 body 50,1 -60,0 4 body
> 40,1 5 bodl > 60,1 5 bodl
Cao MgO
[mg.100 g1] [mg.100 g1]
> 50 0 bodu > 10 0 bodt
50,1-100,0 1 bod 10,1-20,0 1 bod
100,1 - 150,0 2 body 20,1 -40,0 2 body
150,1 - 200,0 3 body 40,1- 60,0 3 body
200,1 - 300,0 4 body 60,1 - 80,0 4 body
>300,1 5 bodl 80,1-100,0 5 bodl
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Melioracni ucinky porostd nahradnich drevin hodnotil na demonstracnim objektu v Trutnové Kantor
(1989, s. 1062 — 1064), a to na zakladé hodnoceni chemickych vlastnosti humifikacni H vrstvy. Bylo
prokdazano, Ze testované dreviny ovliviiuji opadem svych asimilacnich orgdn( padni reakci, sorpéni
komplex a obsah pfistupnych Zivin v nejsvrchnéjsich vrstvach pady. Naopak obsah Cox, Nt i pomér C/N
nebyl pfi pouZiti uplatnénych metod zavisly na druhu dreviny (tab. 6.2).

Tab.6.3:  Souhrnné zhodnoceni vlivu testovanych dievin na kvalitu humusové vrstvy H na zakladé
klasifika¢ni metody (Udaje v bodech ) (Kantor 1989)

Charakteristika pH pH i L
T V P0s K,O CaO MgO Sabodl Poradi
— H,O0 KCl
Drevina

Smrk ztepily 0 0 0 1 2 1 1 0 5 8.-10.

Smrk pichlavy 0 0 1 0 2 1 0 1 5 8.-10.

Smrk omorika 0 1 1 1 1 1 0 0 5 8.-10.
Borovice lesni 2 2 2 2 1 0 1 0 10 5.
Vejmutovka 1 1 1 1 0 0 1 1 6 7.
Buk lesni 3 3 4 4 4 3 3 4 28 3.
Dub cerveny 1 1 2 1 2 1 0 1 9 6.
Briza bélokora 1 1 3 2 5 4 2 3 21 4,
Jiva 5 5 4 4 4 5 5 3 35 2.
Osika + Buk lesni 4 4 5 5 4 4 5 5 36 1.

Pro souhrnné zhodnoceni melioraénich Gc¢ink( vsech deseti studovanych drevin byla orientacné
pouZzita klasifikacni metoda, pfi které bylo osm zékladnich charakteristik (pH v H,0, pH v KCI, celkova
sorpcni kapacita, stupen sorpcéni nasycenosti a pfistupné Ziviny — fosfor, draslik, vapnik, horcik) pomoci
Sestistupniovych klasifikaci pfevedeno na spole¢nou zakladnu (body). Rozpéti jednotlivych stupnic bylo
v daném pripadé odvozeno empiricky na zakladé rozptylu skuteéné zjisténych hodnot. Soucasné se
prihlizelo i ke kritériim Lesprojektu, sestavenym ale pro mineralni pidu (Brandys nad Labem, 1983).
Nejméné priznivy stav byl ohodnocen 0 body, naopak nejpfiznivéjsi 5 body (Tab. 6.3).
| pfes urcité nedostatky (nevycerpavajici a subjektivni vybér hlavnich charakteristik i jejich rlizna vaha)
Ize pouzitou metodou ziskat vcelku objektivni pfehled o mozZnych meliorac¢nich ucincich studovanych
drevin. V daném ptipadé byl hodnocen vliv deseti typl porostll na vybrané znaky kvality humusu v
oblasti silného imisniho zatiZzeni v pdsmu ohrozZeni A.
Na zakladé hodnoceni uvedeného v tab. 6.3 byly testované dreviny zafazeny do péti nasledujicich
skupin:

I Dreviny s velmi dobrymi melioraénimi Gcinky (35 aZ 36 bod(): osika + buk, jiva.

Il. Dreviny s dobrymi meliora¢nimi ucinky (28 boda): buk.

Il Dreviny s uspokojivymi melioracnimi ucinky (21 bod(): bfiza.

V. Dreviny bez melioracnich ucinkd (9 az 10 bod(): borovice lesni, dub cerveny.

V. Dreviny zhorsujici svym opadem kvalitu humusu (5 az 6 bod(): smrk ztepily, smrk

pichlavy, smrk omorika, vejmutovka.

Soucasné je tfeba uvést, Ze obecna platnost naznacenych zavér( je podminéna vysledky analyz celé
rady dalSich veli¢in a charakteristik, spolurozhodujicich o kvalité humusu, a tim i o meliorac¢nich
ucincich jednotlivych drevin.

Dale vliv PND na padni podminky v imisnich oblastech (Krusné hory a Trutnovsko) hodnotil Podrazsky
(1997) a Ulbrichova et al. (2004). Dochazeji k zavéru, Zze smrk pichlavy ma podstatné nizsi funkcni
potencial ve srovnani s bfizou i s ostatnimi vyuzitelnymi dievinami. Nizsi funkcéni potencial se u smrku
pichlavého vyznacuje v prvé fadé mensi produkci biomasy, kterd je rozhodujici z hlediska dostatecné
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intenzivnich biocykl( Zivin a tedy i rekonstrukce funkénich lesnich ekosystémi (porostotvorna funkce).
Pidoochranny potencial je zanedbatelny a pldotvorny proces dokonce negativni, protoze smrk
pichlavy se vyznacduje degradujicim vlivem na lesni pldy. Z hlediska vlivu na pldni prosttedi jsou proto
za vhodné povazovany bfiza, olse a jefab. Pludotvorné schopnosti jefabu jsou viak podstatné nizsi nez
u btizy, konstatovali na zakladé vysledkl Setfeni v Krusnych horach Ulbrichova a Podrazsky (2002).
Ptiznivé Ucinky btizy a jefabu v PND ve vztahu k mikrobidlnimu osidleni ptd konstatoval na zakladé
viceletého sSetieni v Krusnych horach Lettl (1985, 1987). PFiciny spatfuje zejména ve zvySeni pldni
vlhkosti a hodnot pH pod listnatymi porosty (oproti smrkovym), a to nejzietelnéji v porostu bfizy.
Pozitivni vliv desetileté kultury olSe zelené na svrchni vrstvy pldy na hfebeni Jizerskych hor prokazuji
prace Podrdzského a Ulbrichové (2003) a Balcara (2005). Znacny potencial lesnich dfevin pti obnové
holorganickych vrstev na zalesnénych zemédélskych a buldozerovou ptipravou devastovanych
lokalitach vychodniho Krusnohofi konstatovali na zakladé vysledkd terénnich Setfeni Podrdzsky a
Remes (2006). Zjistili ptitom i znacné rozdily mezi dfevinami. Jako vhodné byly potvrzeny olSe Seda a
bfiza bélokora (ktera by ve vyssich polohach méla byt nahrazena pak bfizou pytitou a karpatskou —
Balcar 2000, Balas et al. 2008), jako méné ucinné smrk ztepily a modfin opadavy a nejméné vhodnym
se jevil smrk pichlavy.

Tvorba rlstového prostredi

Poznatky o snizovani mikroklimatickych stresti porostnim prostfedim PND v Krusnych horach shrnuje
Uhlifova et al. (2000). Uvadi, Ze s odstranénim dospélych porostll na hfebenech Krusnych hor se
vyrazné zménily mikro- a mezoklimatické podminky oblasti, které ptimo ovliviiuji i schopnost pfirozené
regenerace lesnich spolecenstev na téchto lokalitach. Jirgle a spolupracovnici (Jirgle et al. 1979)
sledovali na pokusnych plochach vyskyt nizkych teplot a rychlost proudéni vzduchu. Pozornost byla
zejména zamérena na minimalni teploty, které v pfizemnich vrstvach na holinach klesaji pod bod mrazu
i ve vegetaénim obdobi a zna¢né ztéZuji obnovu nékterych imisim odolnych drevin, zvlasté buku.
Nepfiznivy byl zejména rok 1978, kdy v kazdém mésici vegetacniho obdobi poklesla teplota pod 0 °C.
Nejkritictéjsi byla situace 19. 6. a 20. 6., kdy byly na pokusnych plochach (holina, 14lety brfezovy porost
a stejné stary porost smrkovych exot) naméreny nasledujici minimalini teploty (Tab. 6.4).

Tab. 6.4:  Minimalni teploty na pokusnych plochach u Nového Mésta (1978):

Datum vysSka mér. holina sm exoty bfiza
19.6. pftizemi -3,4°C -1,5°C -2,1°C
50 cm nad zemi -3,3°C -1,6 °C -1,8°C
100 cm nad zemi -2,0°C -0,7°C -0,6 °C
20.6. pfizemi -0,3°C 0,5°C 0,8°C
50 cm nad zemi -0,4°C 1,3°C 1,0°C
100 cm nad zemi 1,0°C 2,4°C 2,0°C

evvys

porost smrkovych exot, ktery mél tento prliimér nejvyssi.
Nahradni porosty mohou tedy snizit nebezpedi vyskytu kritickych minimalnich teplot, coz ma znacny
vyznam zejména pro jejich pouziti jako krycich dfevin pro obnovu buku. Vzdusné proudéni bylo
sledovano na stejnych plochach pomoci registracnich Struskovych anemografl. Vysledky prokazuji
vyznamny vliv téchto mladych nahradnich porostl na snizovani jeho rychlosti. Ta v prliméru za mésic
duben az ¢ervenec Cinila:

e naholiné 7,82 km.h!
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e v porostu btizy bez listi 2,52 km.h?

e v porostu smrkovych exot 0,53 km.h?
Klima porostli ndhradnich drevin sledoval Fojt (1981,1984,1988) na pokusnych plochach pobliz Nové
Vsi v Krusnych hordch, v nadmofské vysce kolem 700 m. Jedna z ploch byla v porostu jefdbu, druha v
porostu brizy. Vysledky ukazuji, Ze odrostlejsi porosty téchto dfevin jiz plni mimoprodukéni funkce -
pfiznivé ovliviuji nékteré bioklimatické faktory. Napfiklad snéhova pokryvka v nich lezi o 1 - 2 tydny
déle neZ na volné plose, o 3 - 6 tydnd maji kratsi dobu s promrzlou pldou a plda nepromrza tak
hluboko. Obé dreviny tlumi rychlost vétru a odvivani snéhu. Porost bfizy snizuje rychlost vétru v
priméru o 24 %, porost jefabu o 11 %. Intercepce kapalnych srazek pfi plném olisténi bfizy Cini 29 %,
u jefabu 21 % mnoZstvi z volné plochy.
Utvarenim porostniho mikroklimatu v ramci problematiky ekologie obnovnich seci a rekonstrukce PND
se na vyzkumnych objektech v Kru$nych horach zabyval kolektiv pracovnikd VULHM VS Opoéno
(Slodi¢ak et al. 1994). Z vysledkl mérfeni v zavéru léta (1994) bylo zfejmé, Ze primérné teploty v
porostech JR a BR byly ca o 1 2C niZsi, neZ na holiné a vétSinou zde byly naméreny i nizsi srazkové uhrny
(zhruba az 0 25 %).
Vyuziti PND jako ekologického krytu pro vysadbu cilovych dfevin citlivych k mikroklimatickym
stresiim bylo testovano na vysadbach buku lesniho do PND v oblasti Jizerskych hor. Z viceletych
vysledk(l (1996 — 2003) Ize konstatovat nasledujici poznatky (Balcar, Kacalek 2003, 2006, Balcar et al.
2004, Slodic¢ak et al. 2005):

e Ve vyssich polohach vystavenych klimatickym stresdm (CHS 02, 71, 73) byl pozitivni vliv
ekologického krytu patrny na vysadbach buku lesniho. Buky vysazené do tésné blizkosti korun
jedincQ stavajictho porostu rostly rychleji a byly poskozeny méné, nez buky vysazené
doprostted porostnich mezer.

e Vyssi ucinnost ekologického kryti vykazoval smrk pichlavy nez dfeviny opadavé - bfiza bélokora
a jerdb ptaci. Avsak i tyto dfeviny mély pozitivni vliv, pokud se buk vysazoval do jejich
zapojenych skupin. Ukazalo se, Ze pro Uspésny vyvoj bukovych kultur je ekologicky kryt
existujicim porostem nahradnich drevin prospésny a zifejmé pro pocatecni odrlstani nezbytny.

e Ekologicky kryt spocival v tlumeni teplotnich extrém{, prezareni a snizeni rychlosti vzdusného
proudéni. Sazenice vysazené k severni ¢asti korun SMP mély lepsi prosperitu, tj. nizsi mortalitu
a vétsi vyskové prirlisty nezZ sazenice vysazené z jizni strany.

eV nizSich polohach uzemi (CHS 53) neméla blizkost jedinc( stavajiciho porostu vliv na vyvoj
bukovych sazenic v prvnich letech po vysadbé, pozdéji se projevila negativné zpomalenim
rastu. Ekologicky kryt zde nebyl potfebny, naopak zastin, projevujici se snizenym pristupem
svétla, byl limitujicim rdstovym faktorem mikroklimatu.
Soucasné vysledky Setfeni na vyzkumnych plochach v PND vybavenych monitora¢nimi pfristroji
umoznuji kvantifikaci mikroklimatickych stresd i jejich zmirnéni zastinem korun (Balcar, Spuldk 2006,
Balcar, Kacalek 2007). Napfiklad v extrémni lokalité nahorni plosiny bylo pfi mrazové epizodé (¢erven
2005) konstatovano snizeni pfizemnich mrazl v korunach klece az 0 2,5 °C a zkraceni doby jejich trvani
ca o 2 hodiny.
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6.3. Plosné zastoupeni porostti nahradnich dievin

V prirodni lesni oblasti (PLO) Krusné hory se PND rozkladaji priblizné na jedné tretiné vyméry lesti (36
%), tj. podle $etfeni UHUL (2007) na 41 060 ha v soucasnosti UHUL 2015 na 29 522 ha). Jsou tvoreny
prevazné brizou (o celkové vymére dfeviny 90150 ha), smrkem pichlavym (6 609 ha), modfinem (6 370
ha), jefdbem (2 461 ha), ol$i (1 706 ha) a kleci s blatkou (1 751 ha), javorem klenem (1 161 ha), borovymi
exoty (167 ha) a topolem osikou (147 ha). Vyméra porostli ndhradnich dfevin a jejich smési na
sledovaném uzemi Krusnych hor (ha) viz tab. 6.5

Tab. 6.5:  Vyméra porostl ndhradnich drevin a jejich smési na sledovaném Gzemi Krusnych hor
(ha). Zastoupeni porostnich typl 2007

vha | SM LD MD | JR BR | BLuan -
M SM LDSM MDSM JRSM BRSM BLSM EXSM
S 13551 151 | 531 | 463 | 1173 | 111 | 2272
LD SMLD LD MDLD JRLD BRLD BLLD EXLD
508 | 586 77 89 350 0 83
MD SMMD LDMD MD JRMD BRMD BLMD EXMD
819 90 654 56 744 33 | 1467
IR SMJR LDJR MDJR JR BRJR BLJR EXJR
913 | 112 | 106 | 439 | 752 19 707
BR SMBR LDBR MDBR JRBR BR BLBR EXBR
1270 | 133 | 435 | 545 | 1124 | 195 | 1684
BL SMBL LDBL MDBL JRBL BRBL BL EXBL
el 108 1 15 15 32 259 | 197
SMEX LDEX MDEX JREX BREX BLEX
1567 | 40 440 | 376 | 1601 | 231

Zastoupeni porostnich typl 2015

JR_| BR_|BLuaw X

JRSM | BRSM | BLSM | EXSM
691 612 101 2055

JRLD | BRLD BLLD EXLD
272 184 0 114
JRMD | BRMD | BLMD | EXMD
198 513 12 625

SMJR LDJR MDJR JR BRJR BLJR EXJIR

JR | 1710 | 162 | 124 | 725 | 499 | 16 | 522

SMBR LDBR MDBR JRBR BR BLBR EXBR

BR | 1504 | 193 | 335 | 412 | 712 | 30 | e11

SMBL LDBL MDBL JRBL BRBL BL EXBL

Blnaor | (g5 0 21 11 19 | 206 | 120
SMEX LDEX MDEX JREX BREX BLEX

- 3206 | 108 | 322 | 236 | 531 | 78 -
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6.4. Zaveér

Porosty nahradnich drevin vznikly v sedmdesatych a osmdesatych letech v imisemi silné poskozené
oblasti Krusnych hor, na lokalitdch, kde nebylo moiné nahradit rozpadajici se pfevdiné smrkové
monokultury vhodnymi dfevinami cilovymi. Cilem zakladani PND bylo zachovani kontinuity lesnich
porostd, plnicich alespori nejdulezitéjsi ekologické funkce v dané oblasti (funkce pldoochranné a
vodohospodarské). Vzhledem k predpokladané nizsi stabilité a omezenému plnéni produkénich i
mimoprodukcnich funkcei (v porovnani se dfevinami cilovymi) nebyly PND jiz od pocatku povaZovany
za definitivni feSeni nastalé situace, ale za ptipravnou fazi pro zaloZeni stabilnich lesnich ekosystém{.
PND by proto mély vytvorit i ptiznivéjsi rlstové poméry pro postupnou obnovu lesa cilovymi,
hospodarsky i ekologicky vhodnéjsimi dfevinami. Pfemény PND jsou vSak vzhledem k jejich vékové
strukture, relativné velké vymére, nestejné kvalité a zejména vzhledem k velmi slozitym imisnim a
ekologickym pomértiim Krusnych hor, problémem dlouhodobym. AZ do faze pfemén je nutno PND
stabilizovat a zachovat jejich funkénost.

Jako nahradni byly sazeny jak domaci dreviny s pionyrskou rlstovou strategii, tak i dreviny
introdukované, hlavné neopadavé jehlicnany. Od porostl listnatych dfevin byl oéekavan ptiznivy vliv
na pudu a rychlé zalesnéni volnych ploch, jehlicnany mély do urcité miry nahradit ztraty na drevni
produkci a lépe zabezpedovat nékteré funkce mimoprodukéni. Priznivy vliv listnaéd na padu i vyssi
ucinnost jehliénand pfi zpomaleni tani snéhu byly pozdéji doloZeny vysledky experimentalnich Setfeni.
Vzhledem k lokalizaci emisnich zdroja a tim i rozsahu poskozeni byly lesy ve vychodni ¢asti oblasti
poskozeny podstatné vice neZ v ¢asti zapadni. Proto se pfevazna vétsina lesopéstebnich opatfeni tykala
vychodni ¢asti (na zapadé ohranicené pfiblizné vzdusnou ¢arou Straz nad Ohti — Klinovec). Zde bylo v
dlsledku imisni kalamity odlesnéno ca 36 tis. ha, a to vétSinou na nahorni plosiné s drsnéjSimi
rGstovymi podminkami. Pro rozdilny ptistup k plosiné a k ¢asti svahi (s ptiznivéjSimi rlstovymi
podminkami) byla oblast rozdélena hranici tzv. zelenou ¢arou. Zakladani PND pod zelenou ¢arou bylo
povaZovano za neopodstatnéné a bylo zde doporucovano zakladani porostu s cilovymi hospodarskymi
drevinami, hlavné bukem a modtinem. V kritické oblasti nahorni plosiny (tj. nad zelenou carou) se
nachdzely porosty fazené do 7. a vyssich LVS, pouze mala ¢ast v jejich sousedstvi do 6. LVS.

Aktuadlni poznatky o stavu porostd nahradnich dievin jsou v soucasnosti ziskavany v ramci projektu
MZe CR ,Studie — Setfeni stavu porost(l v Kru$nych horach“. Projekt byl navrien v roce 2005 a je
zdGvodnén potfebou novych exaktnich informaci o vyvoji, soucasnosti a dynamice stavu nahradnich
dievin vzhledem k vyznamnym zméndm v ovzdusi predpokladané (snizeni ptimé imisni zatéze),
zménam v padnim prostifedi a rovnéz ve stavu porostl (napf. odumirani btizy). Vyhodnoceni vysledka
soucasného stavu porostd nahradnich drevin je podkladem pro vypracovani komplexnich a variantnich
doporuceni k hospodarskym opatfenim. Ta maji brat ohled na plnéni vSech funkci lesa, predevsim
funkci vodohospodarskou a rovnéz respektovat pozadavky ochrany pfirody a v ndvaznosti na soustavu
uzemi NATURA 2000.
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7. Sadebni material lesnich drevin
Vidclav Ndrovec, Antonin Jurdsek, Jan Leugner, Jarmila Ndrovcovd, Jarmila Martincovd,
Evelina Erbanovd

7.1. Vysadbyschopny sadebni material — obecné pozadavky

K Uspésnému a efektivnimu zaklddani lesnich porostli neodmyslitelné patfi pouziti kvalitniho
sadebniho materidlu lesnich drfevin (SMLD). Respektovanim této zdsady pfi obnové lesa a pfi
zalesnovani usilujeme o to, aby semendcky a sazenice v¢as a s co nejmensimi ztrdtami po vysadbé
odrostly do faze zajisténé lesni kultury a aby z hlediska druhového sloZeni a plvodu vytvarely
predpoklad pro budouci naplnéni vSech aktualné poZzadovanych funkci lesa véetné zajisténi odolnosti
a stability zakladanych lesnich porostl. V praktické roviné se tak kvalita SMLD stava vyznamnym
prostiedkem k tomu, abychom s nejnizsimi naklady dosahli definovaného cile umélé obnovy lesa nebo
zalesnovani. Takové pojeti vystihuje i termin uzivany pro kvalitu SMLD v anglofonni oblasti: ,fitness for
purpose”. V kontextu upresiovani poZzadavku na zakladané lesni porosty se postupné vyvijeji i hlediska
a kritéria, jimiz na kvalitu SMLD nahliZzime a jimiZ ji hodnotime (Dusek 1997; Mauer 1996; Jurasek 1997,
1998; Jurdsek a Martincova 2000).

Vyvojem v uplynulych desetiletich proslo i samotné obsahové vymezeni terminu kvalita sadebniho
materidlu lesnich drevin. Tuzemské definice zpravidla vychazeji z pojeti neoddélitelnosti jejich dil¢ich
slozek a vychazeji z ndvrhu, ktery predlozil Lokvenc (1980, 1984), tzn., ze komplexni kvalitu SMLD
reprezentuje soubor genetickych, fyziologickych a morfologickych znakl a charakteristik. Takové
¢lenéni je vSeobecné respektovano (Kotrla a Indra 2000; Jurasek 2002) a je uplatnéno i v tuzemské
legislativeé.

V radmci Ceské republiky (CR) jsou legislativné zavazné pozadavky na genetickou kvalitu reprodukéniho
materidlu lesnich drfevin (RMLD) stanoveny provadécimi predpisy lesniho zdkona [zakon
€. 289/1995 Sh., o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zdkond (lesni zdkon)]. Zejména se jednd o
vyhladku Ministerstva zemédélstvi CR (MZe CR) &. 139/2004 Sb. ze dne 23. bFezna 2004, kterou se
stanovi podrobnosti o pfenosu semen a sazenic lesnich drevin, o evidenci o ptlvodu reprodukéniho
materidlu a podrobnosti o obnové lesnich porosti a o zalesriovdni pozemk( prohldsenych za pozemky
urcené k plnéni funkci lesa. Tento predpis zevrubné vymezuje pravidla horizontdlnich a vertikalnich
prenost RMLD.

Pozadavky na morfologickou a fyziologickou kvalitu SMLD, uvddéného na nasem uzemi do obéhu a
uzivaného k zakladani lesnich porostl, vychazeji z ustanoveni platného znéni ¢eské technické normy
CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dfevin (Jurdsek et al. 1998, UpInd revize 2012). V normé
definovana kritéria morfologické a fyziologické kvality SMLD byla vyuzZita k upresnéni tzv. narodnich
standard kvality SMLD (Jurasek, Martincova 2000). Potfeba vymezeni narodnich standardd kvality
SMLD (tj. vymezeni parametrd obvyklé obchodni jakosti) vyplynula ze Smérnice Rady 1999/105/ES ze
dne 22. prosince 1999 o obchodu s reprodukénim materidlem lesnich drevin. Standardy kvality SMLD,
popsané Juraskem a Martincovou (2000) a harmonizované podle celoevropské smérnice, poté
akceptoval zakon ¢. 149/2003 Sb., o uvddéni do obéhu reprodukéniho materidlu lesnich drevin lesnicky
vyznamnych druhi a umélych kfiZenct, uréeného k obnové lesa a k zalesniovdni, a o zméné nékterych
souvisejicich zdkont (zakon o obchodu s reprodukénim materidlem lesnich drevin) ve znéni pozdéjsich
predpist a jeho podzakonné pravni predpisy (provadéci vyhlasky). K tém nejdulezitéjsim patfi vyhlaska
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MZe CR ¢. 29/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisd, kterou se provadi platné znéni zdkona ¢. 149/2003
Sb., 0 obchodu s reprodukénim materidlem lesnich dfevin (zkr. ZORM).

Uvedeny provadéci predpis (vyhlaska ¢. 29/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisti) podrobné definuje
morfologické parametry nadzemnich ¢asti a korfenovych systém( vysadbyschopného sadebniho
materialu lesnich drevin obvyklé obchodni jakosti a soucasné definuje i soubor neptipustnych vad
u SMLD obvyklé obchodni jakosti. Na Useku zjistovani kvality SMLD se citovana vyhlaska (§ 1, odst. 5)
odvolava na postupy, které uvadi CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dfevin. Za neopomenutelné
znaky, které je nutné v hospodarské praxi do posuzovani kvality SMLD vZdy zahrnout, povazuje (a)
tloustku kofenového krcku, (b) vysku nadzemni &asti, (c) maximalni vék, (d) nepfipustné tvarové
deformace a (e) pomér objemu kofent k objemu nadzemni éasti.

7.2. Posuzovani kvality sadebniho materidlu
7.2.1. Expertizni sluzby Zkusebni laboratore Skolkaiska kontrola

Zkugebnim pracovi$tém, akreditovanym pro hodnoceni kvality SMLD na Uzemi CR, je Zkudebni
laboratof &. 1175.2 Skolkarskd kontrola (ZLSK) pfi Vyzkumném Ustavu lesniho hospodaistvi a
myslivosti, v. v. i. — Vyzkumné stanici Opo¢no (VULHM — VS Opo¢no).

Cinnost ZL SK se na tomto pracovisti opird o dlouholetou praxi s posuzovanim kvality SMLD a s jeho
uzitim pro obnovu lesa a zalesfiovani. Od roku 1995 se tyto aktivity na VS Opocno realizuji na zakladé
povéreni MZe CR jako poradenskd a expertni ¢innost v oboru lesniho $kolkaFstvi, umélé obnovy lesa a
zalesfiovani véetné hodnoceni kvality sadebniho materidlu. Aktivity ZL SK jsou uréeny predev$im
vlastnikdim lesa a driteldim licenci MZe CR pro uvadéni RMLD do obé&hu. S podrobnostmi o vykonech
a sluzbach ZL SK pro péstebni praxi se Ize blize seznamit napfiklad v pracich, které publikovali Narovec
2004; Narovcovda a Narovec 2006; Narovcova 2011 a daldi. Terénni poradenstvi ZL SK je smérovano
ponejvice na laboratorni posuzovani aktudlni kvality vzork( SMLD, ale také na optimalizaci
Skolkafskych technologii a na zavadéni opatfeni, sméfujicich k minimalizaci ztrat pfi manipulaci se
SMLD od vyzvednuti ve Skolce aZ po vysadbu na trvald stanovisté. Ideovym zamérem uvedeného
povéreni je podpofit, aby pro umélou obnovu lesa a pro zalesfiovani byl uzivan jakostné (geneticky,
morfologicky i fyziologicky) co nejkvalitnéjsi sadebni material, aby se tak pfispélo ke snizovani nezdaru
zalesnéni a aby tak byly v kone&ném efektu v CR zakladany zdravé a vitalni lesni porosty (Jurasek et al.
2007a).

Akreditovana Zkudebni laboratof ¢. 1175.2 Skolkafskd kontrola p¥i VS Opoéno pro producenty a
uZivatele SMLD na zékladé povéreni MZe CR zajistuje zejména:

e Posuzovani kvality a odbéry kontrolnich vzorkli SMLD v terénu (tj. na zalesnovanych
a obnovovanych lesnich pozemcich nebo v lesnich Skolkach). Soudasti sluzby je laboratorni
vyhodnocovani vybranych znak( morfologické a fyziologické kvality vzorkd SMLD prostfednictvim
akreditovanych postupli zkusebni laboratofe, vypracovani protokoll o vysledcich zkousek do
obéhu uvadéného SMLD a jejich pfedani objednateli sluzby.

e Ovéfovani biologické nezavadnosti novych typi péstebnich oball pro krytokorenny sadebni
material lesnich drevin (KSM). Praktickym vystupem kratkodobych (1 az 3letych) i dlouhodobych
(4 a viceletych) testd KSM v lesnich Skolkach a v pokusnych vysadbach je publikovani tzv. Katalogu
biologicky ovérenych obalii pro péstovdni krytokorfenného sadebniho materidlu lesnich drevin
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(zkrdcené Katalog obalii). Podrobnosti o této aktivité ZL SK rozvedli Jurdsek a Narovcova (2002),
Narovcova a Narovec (2005a, 2005b), Jurasek et al. (2006) a dalsi pracovnici VS Opocno. Soucasti
sluzby jsou iaktualizace elektronické verze Katalogu obalii (katalogovych listd) na utvarovych
webovych strankach Vyzkumné stanice Opocno (http://vulhm.opocno.cz/sluzby4.html).

o Na vyzadani také zakladani tzv. kontrolnich vysadeb sadebniho materidlu uvadéného do obéhu.
Tyto kontrolni vysadby jsou paralelné zakladany shodnym sadebnim materidlem (poskytnutym
Zadatelem o expertizu) na péstebnich zdhonech Skolkarfského zdzemi VS Opocno a jsou
vychodiskem pro objektivizaci pfi¢in neuspokojivého rlstu a vyvoje SMLD na zalesfiovanych
a obnovovanych lesnich pozemcich (podrobnosti viz napf. Martincova 1999, 2000; Jurasek et al.
2000 aj.).

Cinnost zkuebni laboratofe sou¢asné umozfiuje kontinualni doplfiovani databazi parametrd kvality
SMLD s mozZnosti upresfiovani narodnich standardd kvality SMLD. V neddvné minulosti napft.
shromazdovani téchto podklad umoznilo ZL SK doplnit CSN 48 2115 Sadebni material lesnich devin
o stanoveni standardd kvality u poloodrostkt a odrostkl vybranych druht lesnich dievin (Jurdsek et al.
2007a), o upresnéni parametra pro krytokofenné semenacky vyskové tridy 51-80 cm atd. V roce 2012
pak dovolilo i vydani Gplné revize viech platnych ustanoveni CSN 48 2115.

7.2.2. Postupy pfi hodnoceni kvality SMLD ve zkuSebni laboratofi

Zakladni metodologickou pomuckou pro hodnoceni standardi kvality SMLD je ¢eska technickd norma
CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dfevin. Tato norma (Jurdsek et al. 1998) uvadi zakladni
morfologické i fyziologické charakteristiky do obéhu uvadéného SMLD a stru¢né jsou zde popsany i
metody hodnoceni fyziologického stavu sadebniho materidalu. Norma vstoupila v platnost jiz na jare
1999 a v roce 2002 byla poprvé novelizovana (jako tzv. Zména 1 — CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich
drevin). Na zakladé novych poznatk(l byla dale novelizovana v roce 2010 (jako tzv. Zména 2 — CSN
48 2115 Sadebni materidl lesnich drevin). Rozvoj a modernizace skolkafskych technologii v tuzemsku si
v nedavné dobé nicméné vyzadaly jeji dalSi doplnéni a prepracovani. Proto byla v roce 2012 vydana
Uplna revize CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich drevin. Jejim zdkladem nadale zUstavaji ptvodni
ustanoveni normy z roku 1998. Navic jsou zde zahrnuty i vSechny dosavadni zmény, realizované aZ do
roku 2012. Na tuto normu se odvolava i zavazny provadéci predpis, kterym se provadi ZORM (viz § 1,
odst. 5 vyhlasky ¢. 29/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist).

kontrolni vysadby. Toto hodnoceni ma pomérné vysokou vypovidaci hodnotu, avsak uplné laboratorni
testovani kvality SMLD trva prinejmensim 1 mésic. Takové (komplexni) vyhodnocenivzork( SMLD neni
pro mnohé uZivatele sluzeb ZL SK vyhodné, nebot stanovisko pro sva operativni rozhodovéni vyzaduji
rychle a bezprostiedné jesté v pribéhu sezonnich zalesfiovacich praci. Proto ZL SK producentim a
uzivatellm SMLD nabizi také zkracené (orientacni) posouzeni, které je mozné uskutecnit béhem
jednoho tydne a které muze odhalit snizenou kvalitu SMLD pouze v pfipadech velmi zdvazného
poskozeni sadebniho materidlu (Jurdsek et al. 2000). V soucasné dobé jsou ve spolupraci s Grantovou
sluzbou statniho podniku Lesy Ceské republiky (GS LCR) intenzivné vyzkumné a poloprovozné
ovérovany i dal$i metody (zejména zjistovani obsahu vody a vodniho potenciélu rostlin pomoci tlakové
komory), které by mohly umoznit rychlé posouzeni fyziologického stavu SMLD také pfimo v terénu.
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Zjistované morfologické charakteristiky

Jednim ze zakladnich vnéjSich mérenych znakl je vySka (délka) nadzemnich ¢asti posuzovanych
semenackl a sazenic lesnich drevin. K této vychozi charakteristice jsou obvykle vztahovana vsechna
ostatni morfologickd kritéria. K zadkladnim parametrim, které je nutné (v souladu s tuzemskou
legislativou) vzdy pfi hodnoceni kvality SMLD zohledriovat, déle patfi tloustka kofenového kréku a také
stav kofenového systému. Ten je podle CSN 48 2115 posuzovan predeviim kvantifikaci poméru
objemu kofeni k objemu nadzemnich ¢asti. Kvalitativni stranku kofenovych systém@ SMLD, kterd ma
Casto nejvétsi vyznam pro Uspéch zalesfiovani, vystihuje také porovnani podilu objemu jemnych
kofeni (do tloustky 1 mm) vici objemu celé kofenové soustavy. U nékterych druhl dievin musi byt
pro stanoveni kvality SMLD povinné pfeméreny i nékteré dalsi vnéjsi znaky. Napf. u smrk( a douglasek
je to délka posledniho ro¢niho pfirtistu na terminalnim prytu; u listnatych druhi drevin péstovanych
metodou podiezavani je to tloustka kilového kofene v misté fezu atd. V ramci hodnoceni morfologické
kvality musi byt vizualné vyhodnocena prabéznost hlavni osy, pripadny vyskyt tvarovych deformaci
nebo zavaznych poranéni kofenl a nékteré dalsi vnéjsi znaky.

Zjistované fyziologické charakteristiky

V terénu posuzovany sadebni material byva pouze vizualné kontrolovan z hlediska navenek okularné
patrnych znak ¢i patologickych projevll (napf. pocet, prolongace a raseni pupenu; aktivni rist korend,
resp. podil rostoucich kofenovych 3picek apod.). K verifikaci podezieni na spoluptsobeni (vyskyt)
biogennich skidcd (houbové infekce, poskozeni SMLD hmyzem apod.) jsou paralelni vzorky predavany
do entomologické a fytopatologické laboratorfe Lesni ochranné sluzby (LOS) Vyzkumného ustavu
lesniho hospodafistvi a myslivosti, v. v. i. se sidlem ve Strnadech.

Zakladni akreditovanou metodou posuzovani fyziologické kvality SMLD, uzivanou ve ZkuSebni
laboratofi ¢. 1175.2 SkolkaFskd kontrola, je zjistovani rGstového potencialu kofeni. Metoda u vzorkd
SMLD vystihuje potencialni schopnosti rostlin rychle obnovit rist kofen( poté, je-li SMLD pfemistén
do podminek ptiznivych pro vystup z dormance (ukonceni obdobi vegetacniho klidu). Sadebni material
se po odbéru v terénu a pfepravé do laboratore nejprve presadi do péstebnich pfepravek, vyplnénych
smési raseliny a perlitu, a umisti se do rdstové komory, kde je teplota vzduchu temperovana na +21 °C,
relativni vzdusnad vlhkost je udrZovana na 70 % a délka denni fotoperiody je pfisvicenim upravena na
16 hodin. Po 3 tydnech je u vzorkd SMLD, testovanych metodou tzv. rlstového potencidlu koren,
vyhodnocen pocet rostoucich (bilych) kofen( kratsich, resp. delSich nez 0,5 cm. Posuzovana je rovnéz
dynamika raseni (proliferace) terminalnich a postrannich pupenl na stonku rostlin.

Mimo standardni postupy uZivané v ZL SK pro hodnoceni fyziologické kvality SMLD jsou pro detailngjsi
posouzeni fyziologického stavu rostlin aplikovany i nékteré dalSi metody.

Stav a funkénost asimila¢niho aparatu v souvislosti s moznym poskozenim SMLD je zjistovan pomoci
kvantifikace fluorescence chlorofylu (Spuldk, Martincovd 2006). Ve ZL 3K se k tomuto Géelu vyuZiva
pfistroj Imaging-PAM 2000 (viz obr. 7.1).

Na posouzeni Zivostnosti kofenll je zamérena metoda méreni elektrické vodivosti vyluhti z jemnych
kofent. Vysoky podil vodivosti z ¢erstvych kofend na celkové vodivosti vzorkdi SMLD po usmrceni
varem zde signalizuje zavazné poskozeni testovanych rostlin.
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Obr.7.1:  Pristroj Imaging-PAM 2000 pro méreni fluorescence chlorofylu

Obr.7.2:  PouZiti tlakové komory Model 1000

Podle potfeby jsou do komplexniho hodnoceni fyziologické kvality SMLD zarazovany i dalsi testy.
Napfiklad u dlouhodobé skladovaného sadebniho materidlu je to test na pFitomnost Skrobu
v pletivech (barvenim fezl pletiv Lugolovym roztokem). Jeho absence ¢i nedostatek indikuje nadmérné
vyCerpani zasobnich latek béhem skladovani. U SMLD, uréeného pro dlouhodobé uskladnéni
v klimatizovanych skladech, byva posuzovana také jejich "zimni odolnost" pomoci testu odolnosti
nadzemnich ¢asti k mrazu. Sazenice jsou pfi tomto testu vystaveny mrazovym teplotam (-18 °C po
dobu 20 hodin) a na rozsah poskozeni pletiv mrazem je usuzovano ze zmén fluorescence chlorofylu,
podle vizudlniho hodnoceni barevnych zmén rlznych pletiv 7 dni po aplikaci mrazu nebo porovnanim
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elektrické vodivosti kminkd pred a po vystaveni mrazové teploté. Elektricka vodivost (nebo odpor)
kminka sazenic jako indikator jejich vitality byva nicméné (neni-li kombinovana s jinou metodou, napf.
mrazovym testem) veli¢inou velmi proménlivou a interpretacné proto i problematickou. Zavisi totiz na
mnoha rlznych faktorech a podléha velmi vyraznym sezénnim zménam v souvislosti s prabéhem
vegetacniho klidu a rlistové aktivity. Proto ji neni moZno doporudit pro jednorazové hodnoceni
fyziologické kvality sadebniho materidlu. Vysledky takovych méreni jsou objektivni pouze pfi
nékolikanasobné opakovaném méreni téhoz testovaného vzorku rostlin a po zjisténi zmén, ke kterym
mezi jednotlivymi mérenimi elektrické vodivosti kmink( SMLD doslo (podrobnéji Martincova 1988).

Obsah vody v nadzemnich ¢astech a v kofenech SMLD je zjistovan vazenim vzorkd pred a po vysuseni
a je stanoven v procentech vychozi (tzv. Cerstvé) hmotnosti.

Nové se ve zkuSebni laboratofi testuje také hodnoceni vodniho potencialu vzorki SMLD pomoci
tlakové komory. Pfedstavuje silu, jakou je voda poutdna v pletivech rostlin. Pro praktické ucely je misto
vodniho potencialu v lesnictvi Castéji uvadén vodni stres rostliny (PMS), jehoz hodnoty odpovidaji
hodnotam vodniho potencidlu xylému a liSi se pouze znaménkem. Zatimco vodni potencial { ma
hodnoty zaporné, vodni stres PMS ma stejné veliké hodnoty kladné. Hodnoty vodniho potencidlu nebo
vodniho stresu jsou uvadény v jednotkach tlaku - MPa nebo barech, kdy 1 MPa = 10 bard. Pro tato
hodnoceni je vyuzivana tlakova komora Model 1000 od PMS Instrument Company, Oregon, USA (obr.
7.2).

7.2.3. Dosavadni zkusenosti s posuzovanim kvality SMLD

Zajem ze strany hospodarské praxe o sluzby a poradenstvi akreditované Zkusebni laboratore ¢. 1175.2
Skolkarskd kontrola se kaidoroéné projevuje nar(stajicimi poZadavky na nezdvislé, objektivni a
metodicky bezchybné zhodnoceni aktualnich morfologickych a fyziologickych parametrt semenack(l a
sazenic lesnich drevin uvadénych do obéhu (Narovcova, Narovec 2006; Jurasek et al. 2007a). Terénni
posuzovani kvality SMLD lesnicky provoz na ZL SK obvykle vyzaduje v obdobi sezonnich zalesfiovacich
praci, zejména pfi odbéru SMLD z lesnich skolek a pfi vysadbach do lesnich porost(.

Tehdy také mohou nabizené sluiby ZL SK plnit své hlavni posldni, toti? pfispivat k tomu, aby byl
v tuzemskych lesnich skolkdch produkovan a do obéhu uvaddén pouze sadebni materidl nejvyssi
obchodni jakosti, jenZ respektuje hlediska dana evropskou Smérnici Rady 105/1999/ES a narodnimi
predpisy. Je oviem problematické, pokud se lesnicky provoz s Zddostmi o posouzeni kvality SMLD na
zkuSebni laboratof obraci teprve v pfipadech nedmérné vysokého uhynu SMLD v kulturach a teprve
v pribéhu feseni reklamacnich a arbitraznich sporu. S ¢asovym odstupem nékolika mésicl od prevzeti
a uziti SMLD c¢i od ukonceni zalesfiovacich praci nicméné byva objektivni uréeni vychozi kvality SMLD a
pficin nezdaru zalesnéni zpravidla jiz velmi nejisté (neprikazné) a ve vétsiné takovych pfipadt Ize pravy
skutkovy stav a okolnosti nanejvyse odhadovat (Martincova 2000; Jurasek et al. 2000). Tento fakt proto
podtrhuje a opakované zdlrazniuje znamou zdasadu, totiz Ze k posuzovani kvality SMLD je nutné
pfistupovat ,,v pravou chvili a na pravém misté” (Jurasek et al. 2007a).

7.3. Obvyklé nedostatky v kvalité SMLD a jejich pficiny

Ve srovnani s pfedchozimi etapami rozvoje tuzemského lesniho Skolkafstvi kladou soucasné standardy
kvality SMLD zietelné vétsi dliraz na kofenové systémy rostlin. Smérem k nim pak také sméruje od
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uzivatell SMLD vétsina kritickych pfipominek. Nej¢astéjSim projevem snizené morfologické kvality na
trh dodavaného SMLD byvaji nedostatecné vyvinuté korenové systémy s malym mnozstvim jemnych
korenu. Takovy sadebni material je také mnohem snaze ohrozen pfisusky a dalSimi stresy, vyplyvajicimi
po vysadbé z nepfiznivych podminek na obnovovanych a zalesfiovanych pozemcich. Uziti SMLD
s nedostatecnym mnoiZstvim kofenl poté obvykle v praxi doprovazi nelnosny podil ztrat
u vysazovaného SMLD, vyjadfovany jako tzv. nezdar zalesnéni (napf. Lokvenc 1984, Jurdsek 1997,
Martincova 2000, Narovcova 2010 aj.).

Nedostatecny podil objemu jemnych kofend na celkovém objemu kofenové soustavy byval
i v minulosti (jesté pred pfijetim novych standardi kvality SMLD) ¢astym provoznim problémem a tykal
se zejména produkce prostokofenného sadebniho materidlu (PSM) dfevin s vyraznym kalovym
kofenem, a to jak listnatych druht drevin (kupf. Jurasek et al. 2000), tak napft. i borovic (blize Lokvenc
1976, Kriegel 1981, Narovcova a Narovec 2012, 2013 a dalsi). Poukazuje to mimo jiné na skutecnost,
Ze lesni skolky orientované na tradi¢ni péstovani PSM na minerdlni pidé se v zavislosti na konkrétni
texturni skladbé plid svych produkcnich ploch dosud jen pozvolna vyrovnavaji se soucasnymi
pozadavky na kvantitu jemnych kofen( u vysadbyschopného SMLD.

K obvyklym pric¢inam slabé vyvinutych kofenovych systém patfi nejen pfilis velka hustota vysevl nebo
nedostatecna vyZiva a zavlaha semenackd na zdhonech, ale také ve skolkach nespravné provadéné
podrezavani kofend. Rez pfi podfezavani byva ¢asto veden pfilis hluboko, takZze vétsinu kofent bud
vibec nezasdhne, nebo je pouze ohne. Ke zmnoZeni jemnych kofen( poté nedochazi a hlavni cil
podrezdvani tak neni naplnén. Problematické byva v nékterych pfipadech také ptilis pozdni zarazeni
podrezavani v rdmci péstebniho cyklu, tj. napfiklad u dubl teprve az u tfiletych semenackl. Koreny
v misté fezu jsou v takovém ptipadé jiz pfrilis silné, jejich regenerace je slabad a casto dochazi i
k odumirani koncovych ¢asti kofenl v disledku infekci (Jurdsek et al. 2007a).

Jestlize vnéjsi (morfologické) nedostatky v kvalité SMLD byvaji zjevné a pfi prejimkach SMLD ve
Skolkach a na zalesniovanych plochach jsou relativné snadno zjistitelné, druhou skupinu potencialnich
problému s kvalitou SMLD predstavuji nedostatky fyziologické kvality SMLD. V provoznich podminkach
je lze odhalit jen obtizné. Spravci a vlastnici lesa vtomto sméru mohou pozadat o soucinnost ZL SK
¢. 1175.2 SkolkaFskd kontrola (podrobnéji kap. 13.2.1). Z expertizni €¢innosti ZL SK, feené v poslednich
letech, vyplyvd, Ze mezi nejobvyklejsi pfiiny snizené fyziologické kvality SMLD v naSem lesnim
Skolkarstvi patfi napf. poskozeni krytokofennych semenack(l (zejména BK) i prostokorenného SMLD
mrazem (problémy s ochranou kofenovych bali béhem zimy, nedostatecna lignifikace pletiv pred
vstupem drevin do dormance), u jehli¢natych druhl dievin navic také s tzv. transpiraénim vysychanim
(ztrdta vody z nadzemnich ¢asti rostlin v zimnim a ¢asné jarnim obdobi, kdy kofeny nejsou schopny ze
zmrzlé nebo pfilis chladné pady pfijimat vodu a kryt tak ztraty transpiraci). U dlouhodobé
skladovaného SMLD snizend fyziologicka kvalita zpravidla prameni z nedodrieni optimalnich
skladovacich podminek nebo z nevhodného (obvykle predcasného) terminu vyzvedavani pred
uskladnénim. V souvislosti s ¢astymi anomaliemi pocasi v priibéhu zimy (minimum snéhovych srazek)
a béhem jarnich mésicl (rychly nastup doslova ,letnich” teplot vzduchu) lIze v poslednich letech za
Casty zdroj praktickych potizi se zachovanim vitality PSM oznacit i volbu vhodného terminu vyzvedavani
SMLD a udrZeni veskerych podminek pro bezeskodné zaloZeni, manipulaci a dopravu sadebniho
materialu ze Skolek na obnovované a zalesriované lokality. Nové od roku 2015 optimalizaci manipulace
se SMLD a standardni postupy jeho vysadby pii obnové lesa Fesi CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a
zalesriovani (blize viz kap. 7.5).
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7.4. Specifika péstovani a uziti SMLD pro horské oblasti

V souvislosti s obnovou lesa a zalesnovanim ve vyssich nebo klimaticky extrémnéjsich horskych
polohach se do popredi zajmu lesnické védy a praxe postupné dostavaji nové nebo i starsi, ale jesté
provozné nedoreSené, otazky dotykajici se bezprostfedné péstovani a kvality pouzitého SMLD.
K takovym otdzkam napfriklad patfi, zda jsou kritéria a parametry, ktera pro posuzovani kvality SMLD
uvadéji tuzemské normy a provadéci predpisy ZORM, dostatecné komplexni pro produkci smrku
ztepilého pochazejiciho z nejvyssich horskych poloh a vyznadujiciho se v juvenilnim obdobi specifickou
rastovou dynamikou. Diskutovanym tématem zUstava i to, zda je nezbytné pro obnovu lesa v 8. lesnim
vegetacnim stupni (LVS) narokovat na lesnim Skolkafstvi a k vysadbam uzivat vyhradné jen takovy
sadebni material, ktery by byl dlouhodobéji péstovan v tzv. aklimatizacnich lesnich skolkach, a mnoha

dalsi dosud oteviena témata.

7.4.1. Rust juvenilniho smrku ztepilého plivodem z 8. LVS

Aktualné rozpracovany péstebni vyzkum (Jurdsek a Martincova 2005, Jurasek et al. 2007b, Leugner et
al. 2009, 2011, 2014a, 2014b aj.) zahrnuje poznatky, které dokladaji, Ze u sadebniho materialu smrku
ztepilého plvodem z 8. LVS neni kvantifikace morfologické a fyziologické kvality ve smyslu ustanoveni
CSN 48 2115 plné dostadujici. Horské populace smrku ztepilého se totiz obvykle vyznaéuji geneticky
podminénou vétsi variabilitou vyskového ristu v prvnich letech po vysevu (obr. 7.3). Dokladaji to éetné
zahraniéni prameny i domaci poznatky a zkuSenosti.

Obr.7.3:  Vyskova diferenciace semenackd smrku ztepilého plvodem z 8. LV

Poznatky z literarnich pramenti

Horské populace smrku ztepilého (Picea abies /L./ Karst.) se v porovnani se smrkem z nizsich poloh
vyznacuji vétsi variabilitou morfologickych znak( osiva i semenackd (Kotrla 1998), odliSnym rdstovym
rytmem i intenzitou rastu (Lang 1989; Westin et al. 1999, 2000; Hannerz, Westin 2000; Modrzynski,
Eriksson 2002). Znacné rozdily ve velikosti semendckl ze stejné drovné nadmorské vysky byly
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pozorovany i pfi péstovani za fizenych a konstantnich podminek v ristové komore (LANG 1989).
Pricinou dle citovanych autort mlze byt opylovani nahych vajicek pylem, unasenym vétrem z poloh s
velmi Sirokym rozmezim nadmorskych vysek. Divodem je, Ze smrk v rliznych nadmorskych vyskach
kvete v priblizné témze casovém rozmezi. Nasledkem toho mohou byt vysokohorské provenience
smrku ztepilého opyleny pylem ze stfednich nadmofskych vysek a naopak (Holzer 1984). Protoze
semendcky, pochazejici vyluéné z opyleni vysokohorskych jedincl, jsou obecné mensi, mlize mit
vyrazovani malych semendckd pfi velikostnim tfidéni nepfiznivy dopad na genetickou heterogenitu,
nebot tak jsou ze soubord SMLD odstrafiovany predevsim genotypy nejlépe pfizplsobené pro drsné
s jejich zvySenou adaptaci k nepfiznivym horskym podminkdm popisuji napfiklad Olexyn et al. (1998),
Bigras (2005) a dalsi.

Aktualni tuzemské zkusenosti

Specifickym aspektdm rdstu semendackld horskych populaci smrku ztepilého a optimalizaci jejich
péstovani v lesnich Skolkdch se tym pracovnikG VS Opocno jiz dlouhodobéji vénuje (JURASEK,
MARTINCOVA 199643, 2005; Leugner et al. 2013, 2014a; Martincova et al. 2014). Hypotézu o riziku, Ze pfi
tfidéni SMLD ve Skolkdch mohou byt do vymétu vyfazovani mensi jedinci, tvofici v pfirodnim lese
zfejmé jeho ,klimaxovou kostru“, potvrzuji mnohé Udaje z naSich experiment( realizovanych v
modelové horské oblasti Krkonos (Jurdsek et al. 2005, 2011; Ivanek et al. 2012; Leugner et al. 2009;
Leugner, Jurasek 2012; Leugner, Krpe$ 2013; Matéjka et al. 2014). Hodnoceni rlistu u sadebniho
materidlu smrku ztepilého rdznych velikostnich kategorii ukazalo, Ze sazenice vypéstované z
nejmensich semenackl byly ve véku 4 let statisticky prikazné mensi nez sazenice vypéstované ze
standardnich semenacékd, mély pomérné vysoky relativni pfirGst, byly statné (sila krécku odpovidala
pozadavk(lm pro vysadbu) a vySkou témér splriovaly doporucované hodnoty pro vysadbu do horskych
poloh. Pokud je takovy sadebni material péstovan jesté o jeden rok déle, dosahne takové velikosti, aby
byl pouZitelny i pro extrémni stanovisté nebo pro vylepSovani dfive zalozenych kultur (sadebnim
materidlem vypéstovanym ze standardnich semenackl). Sazenice dopéstované z malych semenackd,
které ve Skolce rostly pomaleji a pfi béZném zpUsobu tridéni by byly pred Skolkovanim vytrazovany,
rostly po dopéstovani a vysadbé na holinu velmi dobfe a postupné sniZovaly pocatecni vyskové rozdily
proti ve Skolce rychleji rostoucim sazenicim. Intenzivnéjsi byl i jejich tloustkovy pfirlst.

Vyrazné lepsi byl jejich zdravotni stav charakterizovany olisténim a cetnosti vyskytu barevnych
anomalii (zmén) u jehlic. Jedinci smrku z 8. LVS, pochazejici z pomalu rostoucich semenacki, také lépe
odolavaji poskozeni biotickymi a abiotickymi vlivy. Naopak stromky vypéstované z rychleji rostoucich
semendckl jsou na extrémni horské lokalité v podstatné vétsi mite poskozovany ndmrazou a snéhem.
Z uvedeného vyplyvd, Ze vyrazovani téchto pomaleji rostoucich sazenic ve Skolkdch znamena
nebezpeci ochuzovani genetického spektra o jedince dobfe prizplsobené extrémnim podminkam
horskych lokalit (Jurdsek, Martincova 2001; Jurdsek et al. 2007b; Leugner et al. 2014a).

7.4.2. \Vyznam a prednosti aklimatizacnich Skolek

Dalsim diskutovanym problémem v souvislosti s obnovou lesa a zalesfiovdnim v horskych polohach je
otazka nutnosti péstovani (event. dopéstovani) sadebniho materidlu ve vyssich polohach v tzv.
klimatizacnich $kolkach (Lokvenc 1963; Behm, Ruetz 1983; Simiak 1991). Viyznam aklimatiza&nich
Skolek spociva v synchronizaci fenologickych fazi péstovanych sazenic s podminkami na zalesiovaném
stanovisti. Za praktickou vyhodu je oznacovano zkraceni a zjednoduseni manipulace se SMLD pred
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vysadbou, coZz mlze mit v extrémnich horskych pomérech rovnéz znacny vyznam pro zmirnéni ztrat po
vysadbé. Na druhé strané péstovani SMLD v aklimatizacnich lesnich Skolkach obvykle doprovazi
zfetelné sniZeni prirQstd, obtizné a pozdéjsi dosazeni velikostni parametr( vysadbyschopného SMLD a
tedy i potfeba prodlouzit dobu péstovani sadebniho materidlu ve Skolce (coz vidy také znamena
zvyseni nakladl na jednotku produkce).

Nase pokusy (Jurasek, Martincova 1996b) v modelové horské oblasti Krkonos prokazaly, Ze neni nutné
péstovat sadebni materidl smrku ztepilého v extrémné poloZenych aklimatizac¢nich Skolkach (v
nadmorskych vyskach kolem 1 000 m a vyssich). Sazenice v téchto podminkach odrlstaly vyrazné
pomaleji. BEhem zimnich mésici byly navic znacné atakovany a poskozovéany pfripletkou cernou
(Herpotrichia juniperi Duby) a dalSimi houbovymi infekcemi. Na rozdil od sazenic z ostatnich
sledovanych skolek, ve véku Ctyr let (2+2; tj. po dvou letech péstovani v aklimatizacni Skolce) vétsina
smrkovych sazenic jeSté nedosdhla velikosti, potfebné pro uskuteénéni vysadby na oteviené holiny.
Ucinek nepfiznivych podminek béhem dopéstovani v aklimatizaéni $kolce pretrvaval nicméné i Fadu
dalsich let po vysadbé a byl patrny a prikazny jesté po 7 letech (viz obr. 7.4).

100
Nadmorska vyska Skolky

80 0260 m O350 m ®700 m @1000 m Mg
5 60 . |
©
X
2 —
> — m

40 e R 1] . — L

1
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0 1 2 3 4 5 6 7
Roky po vysadbé

Obr.7.4:  Vyskovy rlist sadebniho materialu péstovaného ve Skolkach riznych nadmorskych vysek
po vysadbé na extrémni horskou lokalitu

Naproti tomu pfi péstovani prostokorennych skolkovanych sazenic smrku ve skolkdach v nadmorské
vysce od 260 do 700 m nebyly zaznamendny prikazné rozdily v jejich morfologické kvalité a vyraznéji
nebyl ovlivnén ani priabéh jejich rlistové aktivity ¢i odolnost k mrazu. Takové sazenice dobfe odrlstaly
po vysadbé i na extrémni horskou holinu. Vysledky experiment(i poukazaly na nadmorské vysky mezi
500 aZ 700 m jako na optimalni a pIné vyhovujici rozpéti pro zaloZeni Skolek, zamérenych na péstovani
sadebniho materialu smrku ztepilého pro horské polohy. Sazenice ze Skolek této nadmorské vysky byly
svou morfologickou i fyziologickou kvalitou srovnatelné se sazenicemi, vypéstovanymi v nizSich
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polohach. Byly vsak fenologicky lépe nacasovany vzhledem k horskym klimatickym podminkam
(Jurasek, Martincova 1996a).

7.5. Doporuceni pro péstebni praxi

V soucasné dobé je k obnové lesa v Krusnych hordch vyuzivan nejen sadebni materidl z lesnich Skolek
v této oblasti, ale i od dalsich 8kolkaFskych subjektd CR. Pro optimalizaci lesnického hospodareni
v oblasti Krusnych horach Ize formulovat nasledujici praktickd doporucent:

U sadebniho materialu smrku ztepilého ptivodem ze 7. LVS a u sadebniho materialu dalSich druht
dievin naroky na péstovani ve Skolce i pozadavky na kvalitu pti prejimce SMLD odpovidaji béznym
standarddm uvedenym v CSN 48 2115 Sadebni materidl lesnich dfevin. Tento sadebni materidl je
mozné skladovat i dlouhodobé. Doporuéené technologie péstovani pro modelové dreviny (smrk ztepily
a buk lesni) uvadi tab. 7.1.

Tab. 7.1: Doporucené typy a morfologické charakteristiky péstovani sadebniho materialu smrku
ztepilého a buku lesniho pro 7. LVS v zdjmové oblasti Krusnych hor

Vyska (cm) 4 Mini- L.
. o s T Mini-
. Vék a zpisob malni Maximalni o,
Dre . ‘. . . . o vr , malni
R LvVS péstovani 1 Mini- Opti- Maxi- pramér Stihlostni N
vina P o o Y . pomér
malni malni malni krcku koeficient 2
K:N3
(mm) )
2+2; 2+3; 1,5+2,5; 1+2;
7.1vs ‘;ﬁf{ 25 25-45 50 5 60 1:3
M 2+2+ k0,5
fvl+vl;
7. LVS fv0,5+fv1,5; 20 25-35 40 4 70 1:2
plugy
f1+1; f1+1-1;
7. 1(2)-1(2); ]
BK LVS 1(2)+1-1; 20 30-40 50 5 70 1:2
fv1/0; fvl+vi(2);
Vysvétlivky:

1) Oznaceni podle €SN 48 2115

2) Stihlostni kvocient = vygka (cm)/pramér kréku (mm)

3) K : N = pomér objemu kofen( k objemu nadzemnich &asti

4 Doporu¢end minimalni a maximalni vySka tvofi jen orientaéni ramec. Pro jednotlivé doporucené technologie jsou
limitujici vy$kova rozpéti podle véku a zplsobu péstovani (maximalné povoleny vék) podle CSN 48 2115. Obdobné je tomu
i s uvedenim hranice minimalniho prdméru krcka.

5) Pouze pro 7. LVS

Pozn.: Pro kvalitu sadebniho materidlu pro nizsi LVS, neZ jsou uvedeny v tabulce, plati béZné standardy kvality uvedené
v €SN 48 2115 podle stanovistnich podminek zalesfiované plochy.

U sadebniho materialu smrku ztepilého pivodem z 8. LVS je nutné akceptovat specifickou, geneticky
podminénou rilstovou dynamiku a morfologickou variabilitu juvenilnich jedinci a dodatecnou
optimalizaci Skolkarskych a péstebnich postupl usilovat o to, aby z oddilu osiva bylo vyuZito celé
velikostni spektrum disponibilnich semenackl a sazenic. Zdmérem je vytvofit predpoklady k tomu, aby
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v podobé tzv. vymétu nebyly z produkce predcasné vyrazeni pomalu rostouci jedinci, tvofici zrejmé

,klimaxovou kostru“ budouciho lesniho porostu.

Znamena to:

Tab. 7.2:

Z hlediska napliovani zasad aklimatizace SMLD smérovat zejména péstovani prostokofenného
sadebniho materialu do lesnich Skolek, klimaticky odpovidajicich poloze minimalné v 500 metrech
nad morem. Pro zajmovou oblast Krusnych hor neni nutné dlouhodobé péstovat SMLD ve vysoko
poloZzenych (aklimatizacnich) skolkach. Pozadavek , klimaticky ptijatelnych” rlistovych podminek
spliuji vSichni povéreni péstitelé pro tuto oblast.

Po skolkarskych subjektech je tfeba ze strany odbérateld SMLD poZadovat posloupnost
péstebnich operaci, které by vedly k dopéstovani celého vyskového spektra oddilu sadebniho
materidlu. Doporucéené technologie péstovani kompletuje tab. 7.2.

Typy sazenic smrku (péstebni vzorce) pouZitelnych pro jednotlivé varianty obnovy
horskych lokalit

Sazenice

z venkovnich siji

ze siji do féliovniku z vegetativniho mnozeni

pouziti pro
variantu

pouZiti pro pouZziti pro

péstebni vzorec | variantu

péstebni vzorec

péstebnivzorec | variantu

2+2

ACD

f1,5+2,5

ACD

rfl+2

E

2+3

B, C

f1,5+3,5

B

rfl1+3

2+2-1

B

f1,5+2,5-1

B

rfvl,5+v1,5

2+2+k0,5

C,D

f1,5+1,5+k0,5

ACD

rfvli+2

m | m|(m|m

f1,5+2,5+k0,5 B,D rfv2+fvl

Z pomaleji rostoucich (malych) semendack(i neni mnohdy mozné dopéstovat sazenice odpovidajici
velikosti soucasné s ostatnimi sazenicemi daného oddilu. Pro stabilitu obnovovanych porosti je
ale nutné na kazdou zalesfiovanou lokalitu vysadit celé genetické spektrum ve skolce péstovaného
oddilu sazenic. Proto je navrZzeno nékolik alternativnich zplGsobu (variant), jak odpovidajici podil
mensich, geneticky cennych jedincd na obnovované plose zajistit, véetné moznosti vyuZziti
péstovani sadebniho materidlu horského smrku metodou fizkovani (Leugner et al. 2014a).
Varianta A — Vypéstovani dostatecné velkych sazenic z celého velikostniho spektra semenacki
béhem Ctyr let. Je to moZné pfi zajisténi optimalnich rlistovych podminek ve Skolce a pfi vysadbé
na lokality s nizSim tlakem burené. VSechny sazenice z celého oddilu jsou vysazovany soucasné.
Varianta B — Péstovani vSech sazenic ve $kolce o 1 rok déle pro zajisténi dostatecné velikosti
pomalu rostoucich jedincd. Vysadba vSech sazenic na obnovovanou plochu probiha soucasné.
Rlst sazenic z vétSich semenackl je mozno pritom zpomalit napriklad s vyuzitim podiezavani —
fezu bocnich kofen(.

Varianta C — Dopéstovani pomalu rostoucich (, klimaxovych”) jedincli o jednu vegetacni sezénu
déle (na zdhonech nebo v prorlstavych obalech). Vysadba sazenic vypéstovanych ze stfednich a
velkych semenackd (,bézné velikosti”) s ponechanim volného mista na vysadbu ,klimaxovych
jedincl” dopéstovanych v letnim obdobi nebo v nasledujicim roce.
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Dalsi varianty vyZaduji kontinudlni zpUsob péstovani s kazdorocnim vysevem stejnych oddil(
smrku horského pdvodu (minimalné po dobu 5 let). Tyto postupy vyZaduji dlouhodobéjsi
spolupraci odbératele sadebniho materidlu s konkrétni lesni Skolkou.
Varianta D — Pfi opakovaném péstovani stejnych oddil( po vice let je mozno pouZzit k soucasné
vysadbé ,klimaxové jedince” ze starsiho vysevu (Skolkovani) a ostatni (,bézné velikosti”) o 1 rok
mladsi.
Varianta E — Kombinace péstovani generativné a vegetativhé mnoZeného sadebniho materialu
stejného plvodu. Pro dosazovani a vylepSovani vysadeb jsou vyuZity fizkovance z pfedchozich
odbér( fizkG ze sazenic stejného oddilu péstovanych ve Skolce (z oddélené zaskolkovanych
semenackl s pomalejsim juvenilnim rlstem). Tento postup umozriuje jako jediny Fizené zvysit
podil geneticky nejcennéjsi ¢asti oddilu (jedincd s klimaxovou strategii rlstu) ve vysadbach.
Péstebni vzorce sazenic vyuZzitelnych pro jednotlivé péstebni postupy (varianty) jsou uvedeny
v tabulce 7.2.

®  Pro zajisténi stability a dlouhodobé funkénosti nové zakladanych kultur horského smrku je nutny
nejen odpovidajici podil ,klimaxovych jedinct”, ale i jejich vhodné prostorové rozmisténi tak, aby
vytvofili kostru budoucich porostl. Proto jsou v certifikované metodice (LEUGNER et al. 2014a)
navrzeny postupy obnovy a prostorového rozmisténi stromku s klimaxovou strategii ristu, coz ma
z hlediska tvorby stabilnich a vitalnich horskych lesnich porostl zasadni vyznam.
Pfi soucasné vysadbé sadebniho materidlu vsech velikostnich kategorii (varianty péstovani A, B,
D, E) je doporuceno rfadové smiseni (napf. kazda treti fada z jedincl s klimaxovou strategii ristu,
v pripadé varianty E i kazda druha fada). U varianty C, kdy vysadba probiha ve dvou fazich, je
vyhodnéjsi ponechat pro vysadbu klimaxovych jedincli ucelené pasy nebo bloky. MozZnosti
prostorového usporadani jsou znazornény na obr. 7.5.

e P¥i prejimce vysadbyschopného SMLD pro nejvyssi horské polohy (8. LVS) by neméla byt vyska
nadzemni C¢asti u smrku ztepilého hlavnim a rozhodujicim kritériem. Pfi posuzovani kvality
takového sadebniho materiélu je nutné diraz klast predevsim na tloustku kofenovych krcka, déle
na pomeér velikosti kofenové soustavy vic¢i nadzemni ¢asti a na kvalitu koren(, zejména na
mnozstvi jemnych kofenu. Vétsi vyskovou diferencovanost u tohoto sadebniho materidlu Ize
tolerovat, pFipousti to i CSN 48 2115.

e  Mimoradnou pozornost je tfeba vénovat také dodrzovani vSech znamych zédsad bezeskodné

manipulace se SMLD, aby byla minimalizovana fyziologicka zatézZ a stresy doprovazejici vysadby
(pouzivani prepravnich oball atd.).

Vyuziti uvedenych postupl péstovani sadebniho materidlu smrku s vyssim zastoupenim jedincl
s klimaxovou strategii rlstu pfi obnové lesa a pfipadnych rekonstrukcich porosti ve vyssich polohach
horskych oblasti bude mit nejen vyznamné pozitivni dopady na obnoveni stability porostd, ale nasledné
bude mit i vysoky ekonomicky efekt pfi plnéni viech funkci lesa.
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Obr.7.5.: Schéma rlznych prostorovych usporadani vysadeb. Pismena kj znamenaji jedince s
klimaxovou strategii rlstu, b jsou jedinci béznych velikosti, pj jedinci s pionyrskou strategii
rGstu (v pripadé tfidéni do 3 kategorii), r znamena fizkovance. V pripadé tridéni do 2
velikostnich kategorii jsou jedinci s pionyrskou strategii riistu zahrnuti pod pismeno b.

Pro realizaci podsadeb povaZujeme za Ucelné u povérenych péstitell sadebniho materialu narokovat
péstovani ¢asti produkce v podminkach zdmérného stinéni. Takto pfipraveny SMLD md po vysadbé
potencialné vysSi predpoklady rychleji se adaptovat na specifické svétlostni podminky
v podsazovanych porostech.
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Vainym problémem soucasnosti zUstava manipulace se SMLD od jeho vyzvednuti ve Skolce aZ po
vlastni umélou obnovu nebo zalesfiovani. Zde ¢asto dochazi k pochybenim a nedostatkim, které se
v kone¢ném efektu projevuji v nedmérném snizeni fyziologické kvality SMLD, vzniku druhotnych
deformaci kofenu a zvyseni ztrat po vysadbé.

Proto doporucujeme uplatfiovat zasady spravné manipulace se SMLD zakotvené v CSN 48 2116 Uméld
obnova lesa a zalesnovdni (norma je k dispozici od bfezna 2015). Jsou zde uvedeny standardni postupy
a limity pro jednotlivé faze manipulace od vyzvednuti ve Skolce aZ po kratkodobé uloZeni u obnovované
nebo zalesfiované plochy.

Jedna se zejména o nasledujici opatreni:

e  Pii expedici a dopravé je tfeba zajistit udrzeni optimalni vihkosti kofenovych systému stromka,
zabranit jejich prehrati a zapareni. Proto se napf. zdsadné musi pouzivat dopravni prostiedky
s krytou korbou, nepfipustné jsou zastavky s ponechanim dopravniho prostfedku na primém
slunci, prostokorenny sadebni materidl (PSM) se na ploSe neklimatizovaného dopravniho
prostfedku musi uklddat ve vrstvé max. 60 cm (nebezpedi zapareni). Vice vrstev mize byt jen
v pfipadé, Ze je za poutiti polic nebo kontejnerl vytvorena mezi vrstvami vzduchova mezera
minimalné 10 cm. Maximalni vyska vrstvy PSM neplati pro pfepravu do 45 minut. DlleZitym
opatfenim uvedenym v normé je i to, Ze v ptipadé teplého a slunecného pocasi (nad 20 °C) se
doprava SMLD na vétsi vzdalenosti (déle nez 2 hodiny jizdy) musi realizovat ve vecernich, nocnich
nebo rannich hodinach.

e  Doporucuje se pouZiti pfepravnich obal(, které vyznamné snizi riziko zhorseni fyziologické kvality
SMLD (zejména ztraty vody). Samozifejmosti musi byt, Ze jsou tyto obaly spravné pouzivany a
béhem dopravy, skladovani a umisténi u mista vysadby ulozeni ve stinu a bezpodminecné se musi
zabranit prehrati na pfimém slunci. Pouzivani prepravnich oball je pozitivnim trendem, ktery jiz
nékteré skolky pti expedici zavadéji a je Zadouci tento postup manipulace se SMLD plné vyuzit a
podpofit i v uZivatelské sfére.

e  Obecnym pravidlem, ktery uvadi CSN 48 2116, je, 7e kratkodobé skladovani v neklimatizovanych
prostorach a zaloZzeni SMLD u mista vysadby je limitovdno venkovni teplotou (souvisi to s tim, Ze
se zvysujici se venkovni teplotou se mimo jiné u stromk( urychluje vystup z vegetacniho klidu a
rostliny rychle ,prodychavaji“ zasobni latky). Proto by kratkodobé skladovani nebo uloZzeni SMLD
nemélo byt pfi teplotach do 10 °C delsi nez 3 tydny (v uzavienych prepravnich obalech max. 2
tydny), pfi teplotach 10-20 °C max. 1 tyden, pfi teplotach nad 20 °C maximalné 3 dny.

e  Ztéchto biologicky nutnych casovych omezeni skladovani v neklimatizovanych prostorach a
zaloZeni SMLD u mista vysadby vyplyva, Ze mnohem vétsi pozornost je potieba vénovat vyuZiti
skladovani v klimatizovanych prostorach, kde lze ucinné prodlouzit dormanci stromkl a
expedovat je tak, aby mohly byt v relativné kratkém casovém Useku vysazeny. Tyto technologie
umoznuji dlouhodobé skladovani SMLD od podzimu do jara, nebo mohou byt velmi efektivné
pouzity pro kratkodobé skladovani a prodlouzeni dormance stromkU na jare. Pfredpokladame, ze
pro dlouhodobé skladovani budou vyuzity nejen klimatizované sklady s teplotou udrzovanou
tésné nad bodem mrazu (+0,5 az +2 °C), ale i sklady s technologii mraZeni (teplota kolem -2 °C).
Pokud jsou tyto technologie v lesnich skolkach fadné pouzivany, neni tfeba se obavat vyraznéjsiho
snizeni fyziologické kvality SMLD. Naopak, tak jak o tom svédci i zahrani¢ni zkusSenosti, ucelné
vyuziti klimatizovanych skladi je pro rostliny fyziologicky mnohem méné stresujici nez neimérné
dlouhé ulozeni SMLD u mista vysadby, které se v tuzemsku i v soucasnosti velmi ¢asto praktikuje.
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e  Doporucujeme rovnéZ intenzivni vyuziti kvalitnich snéznych jam, které byly v minulosti bézné
vyuzivany a ve kterych lze rovnéz na jare prodlouzit dormanci SMLD. Norma pfipousti v téchto
zafizenich moznost skladovani az 4 tydny, pfi vyssich teplotach (nad 5 °C) se musi doba skladovani
zkratit, obdobné jako pfi skladovani v neklimatizovanych prostorach.

Biologicky vhodné zplisoby vysadby prostokorenného a krytokofenného sadebniho materialu lesnich
dievin jsou podrobné uvedeny v CSN 48 2116 Uméld obnova lesa a zalesriovdni, kterd je pro pouZiti
v praxi k dispozici od bfezna 2015.

Pro zakladani lesnich porostd v zajmové oblasti Krusnych hor je velmi perspektivni pouZiti
krytokofenného sadebniho materialu. U prevazujiciho typu krytokofenného SMLD v neprorlstovych
typech péstebnich oball je bezpodminecéné nutné poufziti technologie péstovani na vzduchovych
polstarich (v péstebnich vzorcich ma tento KSM oznaceni ,v“) a doporucujeme respektovat zasady
publikované v tzv. Katalogu obalii (viz kap. 13.2.1).

Vysadbyschopny KSM v odpovidajici kvalité a bez deformaci kofenl je u pfislusnych povérenych
péstitelll SMLD k dispozici.

Jako doplnujici opatfeni navrhujeme diléi upresnéni pozadavkd na produkovany KSM:

e  PoZadovat, aby pfi péstovani krytokofennych sazenic jehliénatych i listnatych druhl drevin
technologii obal-obal byly k osazovani neproristanych oball pouzZivany vyhradné semenacky,
péstované v biologicky vhodnych a ovérfenych typech mensich obald.

e U smrku ztepilého doporucujeme na stanovisti, umoznujicim vysadbu sazenic mensich velikosti,

ve vétSim vyuZivat KSM, péstovany v neprorlstanych typech oball — sadbovacd (technologie
obal-obal, viz tab. 7.1).
Na stanovisté vyZadujici vyspély sadebni material je vhodné i naddle vyuZivat ovérenou
technologii raselino-celulézovych kelimkd (RCK). Pokud jsou k jejich osazovani vyuzivany dvouleté
semenacky smrku, je tfeba vyzadovat dlsledné kraceni kofend, nebot v opacném ptipadé Casto
dochazi k relativné pomalému zakorenovani semenackl a k deformacim koren(. ProrUstavé typy
oball vyZzaduji relativné rychlé prokorenéni oball. Proto jsou pro osazovani RCK vhodnéjsi
objem obalu velmi rychle obnovuje rist a prokofenuje obal, takze vysadbyschopnosti Ize
dosahnout v kratkém ¢asovém Useku 2 aZz 3 mésicd.

e  PoZadovat od dodavateld KSM bezpodminecné dodrzovani vsech znamych technologickych zasad
péstovani kvalitniho KSM a pfi prejimkach KSM u producent(i vénovat kvalité SMLD naleZitou
pozornost (posouzeni deformaci kofenl uvnitf kofenového balu, u neprorlistavych typl oball
vyzadovat dokonaly ,,stfih vzduchem®, u prorlstavych obal( kvalitu prokofenéni atd.).

e U KSM listnatych druhl dfevin v maximalné mozné mire vyuzivat podzimnich terminti vysadby.
Pokud bude takovy sadebni material ve Skolce zazimovan, musi byt ochrané (zejména kofenu)
pred patologickym plisobenim mrazl vénovana mimoradna pozornost (zejména teploty pod -
20 °C mohou kofeny vyrazné poskodit). V pfipadé podezreni, Ze béhem zazimovani byl KSM ve
Skolce rizikovym teplotam vystaven, je moZné o laboratorni posouzeni rlstového potencial
kofend (blize v kap. 13.2.2) pozadat ZL SK.

® Zejména u vypéstkl ze sadbovacu (tzv. plugi), ale i u vSech ostatnich typl KSM je tfeba na
zalesfiovanych a obnovovanych pozemcich vyloucit vznik druhotnych deformaci kofenovych
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soustav vysazovaného KSM (tj. zajistit dostatecné prokopani sadbové jamky a dostatecné
hlubokou vysadbu, zamezit nepfirozenému ohybani kofenl nebo celych plugd, pozadovano je
prekryti kofenovych kreékd pldou atd.), podrobnosti jsou uvedeny v CSN 48 2116 Uméld obnova
lesa a zalesriovdni.
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8. Optimalni péstebni postupy pro lesni porosty Krusnych hor
Jiri Novak, Marian Slodic¢dk, Dusan Kacdlek, Vratislav Balcar, David Dusek

8.1. Obnova

Doporuceni pro obnovni postupy v zajmové oblasti Krusnych hor jsou zalozeny na predeslé studii
(Slodi¢ak et al. 2008). Z probéhlych novych $etieni UHUL a VULHM v roce 2015 je pro oblast obnovy
porostl zasadné dllezité zjisténi, Ze v oblasti je stale prekracovana pro dreviny kriticka davka kyselych
depozic. Ve vétsiné pripadld tedy nelze pfi obnové pocitat pfimo s cilovou druhovou skladbou
(zakladni), ale je treba vyuZit tzv. Pfechodnou biomelioraéni skladbu.

8.1.1. Cilova druhova skladba

V rdmci cilového hospodaiského souboru predstavuje ekonomicky, biologicky i funkcéné
optimalizované zastoupeni dfevin v mytném véku porostu, které odpovidd pfirodnim podminkam
souboru. Pfi dosazeni zakladni cilové druhové skladby (CDS) daného cilového hospodarského souboru
(CHS) na dudrovni porostu nebo porostni skupiny lze ocekavat optimalni plnéni témér vsech
pozadovanych funkci lesa.

Postup pfi preménach soucasnych PND na porosty se zakladni (optimalni) CDS je doporucovan ve dvou
variantach (viz obr. 8.1):

e Zakladni CDS vychazi ze soucasnych zlepSenych imisné klimatickych podminek projevujicich se
revitalizaci cilovych drevin a nastupujici pfirozenou obnovou. Dosazeni této skladby Ize vsak na
fadé stanovist s vyrazné narusenymi ptdnimi poméry a pretrvavajici vysokou kyselou depozici
oCekdvat az v delsim casovém horizontu (1 — 2 obmyti).

e Pfechodna biomelioracni DS je zaloZena na poznatcich o schopnosti nékterych, predevsim
listnatych drevin meliorovat prostfedi a na poznatcich o nizsi podkorunové kyselé depozici pod
listnatymi drevinami. Od této skladby se tudiz ocekava predevsim maximalni melioracni efekt a
snizeni podkorunovych depozic ve srovnani s jehlicnatymi porosty. Hlavnim cilem biomelioracni DS
je pfiprava stanovisté pro postupné zavedeni CDS. V soucasnych podminkdch velkého tlaku zvére
vyZzaduje tato alternativa celoplos$né oploceni (financné velmi nakladné) a pro Uspésnou kultivaci
listnatych dfevin (na vhodnych lokalitdch — CHS 71, 73, 75) také chemickou melioraci stanovisté
pred vysadbou.

Soucasné PND |—> Zakladni cilova DS

Prechodna
biomeliora¢ni DS

Obr. 8.1: Schéma variantnich druhovych skladeb pfi preménach PND
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8.1.2. Obmytni doba

Obmytni doba je stanovena jako rdmcova produkéni doba pro porosty zafazené do hospodarského
souboru. Je uvedena vékovym rozpétim zaokrouhlenym na desitky let. Obmyti se sniZuje u jehli¢natych
porostl ohrozenych kyselymi depozicemi (u porostd bukovych se naopak zvysSuje) a u porostu
rozvracenych kalamitami. SniZuje se také u porostd poskozenych hnilobami, predevsim v disledku
loupani porostl a na plochach prvni generace lesa. V lesich ochrannych se mohou nékteré stromy
nechat doZit do obdobi pfirozené mortality.

8.1.3. Obnovni doba

Obnovni doba je planovana primérna doba, ktera uplyne od zahajeni do ukonéeni Umysiné obnovy
lesniho porostu, zafazeného do hospodarského souboru. Udadva se poctem let, zaokrouhlenym na
desitky. Je zavisla na stavu, skladbé a zplsobu obnovy soucasného porostu a na cili druhové skladby,
kterého ma byt dosazeno v dobé zajiSténi kultury. V lesich ochrannych, obhospodarovanych vybérnym
zpUsobem, je obnovni doba nepfretrzita.

Varianty druhovych skladeb a dalSich péstebnich rozhodnuti byly navrzeny pro CHS nejvice zastoupené
(s vymérou nad 1 000 ha) v zajmové oblasti (CHS 53, 55, 73, 77, 79 a 01).

8.1.3.1. CHS 53

Cilova druhova skladba
Podil SM je v navrhované CDS oproti OPRL sniZzen na 5-6 a podil BK na 2. Zakladni CDS je doplnéna o JD
kterd v soucasnych nové zaklddanych porostech dobre odrista a OS pro jeji melioracni efekt, zejména
ve smési s BK (tab. 8.1). Pfechodna biomelioracni varianta vyrazné sniZuje zastoupeni SM az na 2-3 a
vylucuje MD. Na druhé strané zvysuje zastoupeni JD a OS na 2 a skladbu doplfiuje BR.
Obmyti a obnovni doba
Doporuceni OPRL pro PLO Krusné hory rozliSuje pro CHS 53, tj. prevazné SLT 6K, 5 porostnich typ(:

e 531 —smrk (pasmo B, C, D): obmyti 110 let s obnovni dobou 30 - 40 let,

® 9531 —smrk — pasmo A: obmyti 100 let s obnovni dobou 30 let,

e 536 —buk: obmyti 150 let s obnovni dobou 40 let,

e 537 —ndhradni porosty: obmyti 40 (20 — 70) let s obnovni dobou 20 let,

e 533 —borovice: obmyti 120 let s obnovni dobou 30 let.
Délku obmyti stanovenou OPRL neni nutné ménit. Obnovni dobu u BK, SM a BO porostid prodlouzit
na 50 let (docileni vékového rozriznéni potfebného pro optimalni plnéni pozadovanych funkci).
Obmyti a obnovni dobu u HS 537 Ize ponechat beze zmén.

8.1.3.2. CHS 55
Cilova druhova skladba
Podil SM a BK je v zakladni CDS podobny jako v Generelu. Nizsi podil SM oproti OPRL je kompenzovan
vy$Sim podilem JD a KL (tab. 8.2). Pfechodna biomelioraéni varianta podobné jako u predchozich CHS
vyrazné snizuje zastoupeni SM az na 2-3, vyluCuje MD a zvysuje podil BK na 3-4 a JD na 2.
Biomelioracni skladbu doplriuje OS a primés dalsich listnaca (LP, JL, JS).
Obmyti a obnovni doba
Doporuceni OPRL pro PLO Krusné hory rozliSuje pro CHS 55, tj. pfevazné SLT 6K, 4 porostni typy:
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e 551 —smrk (pasmo B, C, D): obmyti 110 let s obnovni dobou 30 let,

® 9551 —smrk — pasmo A: obmyti 100 let s obnovni dobou 30 let,

e 556 —buk: obmyti 150 let s obnovni dobou 40 let,

e 557 —nahradni porosty: obmyti 40 (20 — 70) let s obnovni dobou 20 let.
Vzhledem k soucasnym rlistovym trendim (zvySovani prirlistu), ohroZeni abiotickymi Ciniteli
(predevsim vétrem) a nebezpedi zvySovani podkorunovych kyselych depozic s nardstem nadzemni
biomasy je vhodné zvazit zkraceni obmyti u SM porostl tohoto CHS o 20 let. U porost( HS 551

obmyti sniZit na 90 let a u porostd HS 9551 na 80 let. Soucasné u obou HS prodlouZit obnovni dobu
na 40 let.

Obmyti a obnovni dobu u HS 556 a HS 557 |ze ponechat beze zmén.

Tab. 8.1: Navrhy druhovych skladeb pro CHS 53, HS 537 (PND)

CHS 53 P L
(5K, 6K, 6M) SM BK JR BR BRP D MD (0N OLS KL DG BO J’S ’
PND 7 873 ha
Generel 5-6 2-3 2 +
OPRL HS 531 6-7 3 + 1 + o+ +
OPRL HS 537 6-7 3 + +1 + o+
Ptirozena 4 4 + 2
Zakladni CDS 5-6 2 1 0-1 0-1
Pfechodna biomelioracni DS 2-3 2-3 1 2 2
Tab. 8.2:  Navrhy druhovych skladeb pro CHS 55, HS 557 (PND)
CHS 55
LP, IL,
(6S, 58) SM BK JR_.BR BRP JD MD OS OLS KL DG BO
PND 5021 ha
Generel (CHS 55) 5 2-3 + 2-3 + +
OPRLHS 551 6-7 2-3 + 1 + o+
OPRL HS 557 6-7 3 + +1 +1
Pfirozena 3 4 3 +
Zakladni CDS 4-5 2-3 1 1 1
Pfechodna biomelioracni DS 2-3 3-4 2 1 1 +
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8.1.3.3. CHS 73
Cilova druhova skladba
Podil SM je v zakladni CDS oproti OPRL snizen na 6-7 ¢astecné ve prospéch BK a JR. Misto BR je do
skladby doporucovana BRP a ptimés JD a MD (tab. 8.3).
Pfechodnd biomelioracni varianta dale snizZuje zastoupeni SM aZ na 4-5, zachovava podil BK na 2-3,
zvysSuje podil JR na 1-2 a BRP na 1, zachovava pfimés JD, zavadi podil OS a pfimés VR.
Obmyti a obnovni doba
Doporuceni OPRL pro PLO Krusné hory rozliSuje pro CHS 73, tj. pfevazné SLT 7K, 3 porostni typy:

e 731 -smrk (pasmo B, C, D): obmyti 130 let s obnovni dobou 30 let,

e 9731 —smrk — pasmo A: obmyti 100 let s obnovni dobou 30 let,

e 9737 —ndhradni porosty: obmyti 40 (20 — 70) let s obnovni dobou 20 let.
Doporucuje se u porostt HS 731 obmyti snizZit na 110 let a u porost( HS 9731 na 80 let. Zkraceni
obmyti sméruje k omezeni rizika zvySovani podkorunovych kyselych depozic s naristem nadzemni
biomasy a je v souladu s trendem zvysovani prirlstu smrkovych porostl v oblasti. Souc¢asné je
Zadouci prodlouzit v uvedenych HS obnovni dobu na 40 let a podpofit tak vznik porost( s pfirozené;si
strukturou.

Obmyti a obnovni dobu u porostd HS 9737 Ize ponechat beze zmén.

8.1.3.4. CHS 77

Cilova druhova skladba
Podil SM je v zdkladni CDS oproti OPRL snizen na 6-7 ve prospéch JD a BRP. Dale je do zakladni skladby
doporucovana také primés JR a OS (tab. 8.4).
Pfechodnd biomelioracni varianta sniZuje zastoupeni SM aZ na 3-4, zvySuje podil BK na 1-2, zvySuje
podil JR na 1, zachovava podil JD, OS a BRP a zavadi pfimés OL a VR.
Obmyti a obnovni doba
Doporuceni OPRL pro PLO Krusné hory rozliSuje pro CHS 77, SLT 70, 3 porostni typy:

e 771 —smrk (pasmo B, C, D): obmyti 120 let s obnovni dobou 30 let,

e 9771 -smrk — pasmo A: obmyti 100 let s obnovni dobou 30 let,

e 9777 —nahradni porosty: obmyti 40 (20 — 70) let s obnovni dobou 20 let.
Doporucuje se u porostd HS 771 obmyti snizit na 100 let a u porostli HS 9771 na 80 let. Zkraceni obmyti
sméfuje k omezeni rizika zvySovani podkorunovych kyselych depozic s narlistem nadzemni biomasy a
je vsouladu s trendem zvySovani pfirdstu smrkovych porostll v oblasti. Soucasné je zddouci prodlouzit
v uvedenych HS obnovni dobu na 40 let a podpofit tak vznik porostl s pfirozenéjsi strukturou.

Obmyti a obnovni dobu u porosti HS 9777 Ize ponechat beze zmén.
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Tab. 8.3:  Navrhy druhovych skladeb pro CHS 73, HS 9737 (PND)

CHS 73
(7K, 7M, 8K) SM BK R BR BRP JD MD 0OS OLS KL VR BO KOS
PND 17 120 ha
Generel 8-9 0-1 1 +
OPRLHS 731 7-9 1-3 + + + 4+ +
OPRL HS 9737 7-9 1-3 + + + 4+ +
Pfirozena 7 2 + 1 +
Zakladni CDS 6-7 2-3 1 + + o+
Prechodna biomelioracniDS 4-5 2-3 1-2 1 + 0-1 +
Tab. 4: Navrhy druhovych skladeb pro CHS 77, HS 9777 (PND)
CHS 77
(70, 7P) SM BK JR_.BR BRP JD MD OS OL KL VR BO BL
PND 1320 ha
Generel 10 + + +
OPRLHS 771 7-10 2 5 - + + +
OPRLHS 9777 7-10 2 5 - + + +
Pfirozena 7 + + + 3 +
Zakladni CDS 6-7 1 + 1 1-2 +
Prechodna biomelioracniDS 3-4 1-2 1 1 1 + 1 1

8.1.3.5. CHS 79
Cilova druhova skladba
Zakladni CDS se oproti OPRL zdménou BR na BRP s podilem 1 a zvySenim podilu OL na 1. Misto BO je
doporucovéana primés BL a oproti HS 9797 také ptrimés JD (tab. 8.5).
Pfechodnd biomelioracni varianta, pokud ma na téchto stanovistich smysl, je zaloZzena na vyssim podilu
OL a na rozsifeni skladby o VR.
Obmyti a obnovni doba
Doporuceni OPRL pro PLO Krusné hory rozliSuje pro CHS 79, SLT 8G, 3 porostni typy:
e 791 -smrk (pasmo B, C, D): obmyti 120 let s obnovni dobou 40 let,
e 9791 —smrk — pasmo A: obmyti 100 let s obnovni dobou 30 let,

e 9797 — nadhradni porosty: obmyti 40 (20 — 70) let s obnovni dobou 20 let.
Vzhledem k velmi vysokému ohroZeni smrkovych porostl tohoto CHS a méné vyznamné produkéni
funkci ve srovnani s ostatnimi funkcemi lesa (hydrické funkce, ochrana pftirody...), doporucuje se v HS
791 a HS 9791 zvaZit moznost nepretrzité obnovni doby bez stanoveni délky obmyti, pfipadné moznost
bezzdsahového rezimu (podminéno pfitomnosti poZzadovaného podilu MZD v DS).

Obmyti a obnovni dobu u HS 9797 ponechat beze zmén.
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8.1.3.6. CHS 010
Cilova druhova skladba
Zakladni CDS se oproti OPRL lisi zaménou BR na BRP s podilem 1-2. Pfimés JR a KOS je stejna jako
v doporucenich OPRL (tab. 8.6).
Pfechodnd biomelioraéni varianta, pokud ma na téchto stanovistich smysl, je zaloZzena na vys$sim
podilu JR.
Obmyti a obnovni doba
Doporuceni OPRL pro PLO Krusné hory rozliSuje pro CHS Olo, SLT 8R, 3 porostni typy:

e 9011 - smrk: obmyti 150 let s obnovni dobou nepfetrZitou,
e 9013 —klec: obmyti 200 let s obnovni dobou neptetrzitou,
® 9017 — ndhradni porosty: obmyti 80 let s obnovni dobou 40 let.
Vzhledem k vyznamu porostl tohoto CHS pro plnéni hydrickych funkci a funkci ochrany pfirody

(habitat tetfivka chranéného v ramci ujednani Natura 2000) zvazZit moznost bezzasahového rezimu,
pripadné zasahy podfidit poZzadavkim OP.

Obmyti a obnovni doby, tak jak jsou stanoveny v OPRL, |ze ponechat beze zmén.

Tab. 8.5:  Navrhy druhovych skladeb pro CHS 79, HS 9797 (PND)

CHS 79
(7G, 7R, 8G, 8Q) SM BK JR BR BRP JD MD OS OL KL VR BO BL
PND 4 934 ha
Generel 9-10 + 0-1 +
OPRLHS 791 8-10 +1 +1 + + +
OPRLHS 9797 8-10 +1 1 + +
Ptirozena 9 + + +
Zakladni CDS 8 + + 1 +
Prechodna biomelioracni DS 5 - 6 + 1 1 2 1 +
Tab. 8.6:  Navrhy druhovych skladeb pro CHS 010, HS 9017 (PND)
CHS O1o
(8R) SM BK JR BR BRP JD MD OS OL KL VR BO KOS
PND 1 625 ha
Generel 8-10 0-1 0-2
OPRL HS 9011 9-10 +1 + +
OPRL HS 9017 10 + +
Pfirozena 8 + 2 +
Zakladni CDS 8-9 + 1-2 +
Pfechodna biomelioracniDS 7-8 1-2 1-2 +
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8.2. Vychova
8.2.1. Vychova SM

Porosty smrku ztepilého se podle studie UHUL (2015) v soucasnosti nachdzi na redukované porostni
plose ca 16 343 ha, tj. 39,8 % vymeéry oblasti. Jedna se o zastoupeni smrku 7 a vice. DalSich 8 644 ha
(21 % oblasti) tvofi porosty s dominantnim smrkem a vyznamnou ptimési cilovych listnatych drevin
(zejména BK, KL — 968 ha), modfinu (1 042 ha), jefabu 1 719, bfizy (1 524 ha) a smrkovych a borovych
exot (3 391 ha). | kdyZ byl zaznamenan narlst poskozeni smrku ztepilého kloubnatkou smrkovou (viz
kapitola 3) situace zdaleka nedosahuje kalamitnich rozmérQ, jak je tomu u porostl smrku pichlavého.
Navic bylo zaznamenano vyssi procento napadenych pupenl u porostl starsSich. Tézisté vychovy
porostl smrku ztepilého by v3ak vzhledem k potrebé jejich véasné stabilizace mélo byt v nejmladsich
porostech. Proto v podstaté z(stdvaji v platnosti nasledujici opatreni pro vychovu SM navrhovana jiz
v predchozi studii.

Cilem vychovy smrkovych porostl v zajmové oblasti je predevsim:

e zvyseni kvality a bezpecnosti produkce (odolnost vi¢i ndmraze a snéhovym polomam),

e prodlouZeni Zivotnosti strom( hlavniho porostu, a tim i Zivotnosti celych porostd,

e snizeni kyselych podkorunovych depozic z pretrvavajici imisni zatéze,

e vytvoreni mikroklimatu ptiznivého pro plynulou dekompozici opadu (zlepseni pldnich podminek,
zabranéni hromadéni surového humusu).

Predpokladem kvalitniho provedeni vychovnych zdsah je véasné radné roz¢lenéni porostd na pracovni

pole. Ucelem rozélenéni je zpfistupnit porosty a vytvofit podminky pro kvalifikovany vybér
nejtolerantnéjsich jedincd a pro naslednou kontrolu. V porostech, kde lze ocekavat budouci
hospodarsky efekt, je vhodné rozélenéni porostl zakladnim predpokladem minimalizace poskozeni
stojicich strom pri té7bé a zejména pfi vyklizovani. Sitka linek midze dosahovat 4 m. Sir$i linky umozni
snizit rozsah poskozeni pfi pripadném vyklizeni téZzeného dreva a pfitom nedochazi k produkénim
ztratdm. Vzhledem k nutnosti snizeni stavl sparkaté zvére (viz kapitola 4) je vhodné pfi planovani a
realizaci roz¢leriovani mladych porostd zohlednit jejich vyuziti jako stfeleckych linek.

Vychova porostl s pfevahou smrku je zaloZzena na jednom velmi silném vychovném zasahu ve fazi
mlazin, pfi horni porostni vysce ho 5 - 7 m. Pfi tomto zdsahu se nejprve negativnim vybérem odstrani
silné poskozené stromy ze vSech stromovych uUrovni, véetné strom( predrlstavych (za silné poskozené
se povaiuji jedinci se ztratou olisténi 40 % a vice). Potom se z porostu odstrani také stromy stfedné
poskozené (ztrata olisténi 20 - 30 %) z podurovné, resp. z Urovné a zasah se dokonci tradi¢nim
poduroviiovym zplsobem na doporucovanou hustotu. Pfi vychové je potfebné podporovat pfimés
stinnych listnacd, zejména buku.

Tyto velmi silné vychovné zasahy Ize provést za predpokladu, Ze po vyznaceni zdsahu zlstane v porostu
poZadovany pocet Urovriovych a predrlistavych strom( s olisténim 70 % a vice, pfipadné poskozeni
porostu neprekrodilo Il. stupen. PouZivani stupné poskozeni, zaloZzeného na poctu silné poskozenych
strom( (s defoliaci 50 % a vice), je pfi opakovani zdsahl problematické vzhledem k tomu, Ze tyto
stromy jsou pfi vychovnych zasazich z porostu odstranovany.

PIné dlouhodobéjsi uvolnéni relativné tolerantnéjSich jedincd v maximalni mife stimuluje jejich
tloustkovy pfirlist, a tim se zvySuje také odolnost porostu vici Skodam snéhem a pozdéji namrazou.
Rozvolnény zapoj zlepsuje mikroklima (vyssi teploty, vyssi vihkost) pro pribéZznou dekompozici opadu,
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ktery miZe v odrustajicich smrkovych mlazinach dosahovat 5 i vice tun susiny na 1 hektar ro¢né a je
vyznamnou slozkou Zivinové bilance porostl (Novak, Slodicak 2004).

Dalsi vychovné zdsahy jsou slabsi, odstranuji se pfi nich zejména stromy podurovriové se ztratou
olisténi 20 - 30 % a vice a také stromy Uroviové v pfipadé, Ze jejich ztrata olisténi pfesahla 40 %. V
silnéji poskozovanych porostech nabyvaji tyto zasahy charakteru zdravotniho vybéru, tj. negativniho
vybéru zaméreného na odstranéni silné odlisténych (ztrata olisténi 60 % a vice) a jinak poskozenych
strom, popf. stromU odumftelych.

Pfi vychové je nutné vénovat zvlastni péci okrajim porostl, kde je tfeba uvolfiovat pfimiSené

tolerantnéjsi dreviny (napf. bfizu, jefab). V porostnich okrajich je intenzita zasahll mensi nez uvnitf
porostu. Cilem tohoto opatfeni je co nejméné narusit porostni plast tvofici bariéru proti pfimému
pronikani imisi do porostu.

V porostech, ve kterych poskozeni presahuje stupen I, jiz vétSinou aktivni vychova ztraci smysl. V
téchto porostech se doporucuje dale provadét péstebni vybér zdravotni. Jedna se o zaporny vybér, pfi
némz je hlavnim kritériem zdravotni stav stromu nebo jeho napadeni Skodlivymi Ciniteli. Hlavnim cilem
zdravotniho vybéru je sniZeni rizika premnozeni kalamitnich skddcli a zuZitkovani drevni zdsoby.
Klesne-li zakmenéni rozpadajicich se porostl pod 0,5, jsou vSechna péstebni opatfeni podfizena
potiebam obnovy.

Pro vychovu smrkovych porostl vzniklych z pfirozené obnovy je dllezZitd doba a zplsob odclonéni
nasledného porostu. Pfi predcasném odclonéni (pocinajici vysSkova diferenciace) previadnou
v nasledném porostu jedinci s pionyrskou strategii ristu a dalsi péstebni pédi je nutné provadét stejné
jako v porostech z umélé obnovy. Je-li nasledny porost postupné uvoliiovan az po jeho vyrazné vyskové
diferenciaci, vznika Sance na automatizaci biologickych procest a nasledna péstebni péce mulze byt
minimalizovand. V imisnich oblastech se navic pfedpokladd, Ze v porostech z pfirozené obnovy bude
vétsi podil tolerantnéjsich jedincli nez v porostech z obnovy umélé.

Porostni vychova se diferencuje podle stanovistnich podminek (CHS a SLT) a Urovné kyselych depozic.
V souladu s pfedchozim doporucenim jsou uvedeny postupy pro dvé diferencované skupiny porostl
SM: v polohach 5 a 6. LVS a v polohach 7. a 8. LVS. V nasledujici ¢3asti jsou definovana doporuceni pro
vice ohroZené porosty, tj. s pokracujici vysokou davkou depozic (viz kapitola 1). V porostech se
snizenou davkou depozic lze uplatnit obecné platné modely vychovy prezentované v Lesnickém
pravodci 4/2007 (Slodi¢ak, Novak 2007).

Vék porosti byl v modelovych doporucenich nahrazen horni porostni vyskou hg (vyska 100 nejsilnéjsich
stromU na 1 hektaru plochy porostu), ktera lépe vystihuje soucasné rlstové trendy smrkovych porost(
a umoznuje Iépe nadasovat zejména nejdllezitéjsi prvni vychovny zasah.

8.2.1.1. Vychova SM porostl v 5. a 6. LVS

S vychovou smrkovych porostll na exponovanych a kyselych stanovistich stfednich a vyssich poloh se
zacina po dosazeni ho 5 m (pti vychozi hustoté kolem 3 000 - 4 000 ks na 1 ha, ve véku ca 15 let). Prvnim
velmi silnym vychovnym zasahem se nejdfive z porostu negativhim vybérem odstrani nejméné
tolerantni jedinci s defoliaci 30 % a vice ve viech stromovych tfidach (i v nadirovni) a poduroviiovym
vybérem se dokonci na poZadovanou hustotu. Vzhledem k vétSimu riziku rozpadu porostl v
podminkach vysoké kyselé depozice je dlouhodobéjsi naruseni zdpoje riskantni. Je Zadouci, aby
v porostech zlstavalo po vychovnych zasazich vice stromu (ve srovnani s oblastmi s nizkymi kyselymi
depozicemi) jako rezerva pro pripadny dalsi vybér. Po prvnim zasahu se proto doporucuje v porostech
ponechat ca 2 000 strom( na 1 hektar (tab. 8.7).
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Na rlstoveé pfiznivéjsich Zivnych, oglejenych a podmacenych stanovistich v HS 55, 57, 59 Ize pfi tomto
zasahu snizit pocet jedinc az na 1 800 na 1 hektar. Argumentem pro silnéjsi zasah jsou zde jednak
priznivéjsi ristové podminky Zivnych a oglejenych stanovist a jednak potfeba v€asné stabilizace téchto
porostu vici Skodam vétrem.

Dalsi vychovné zdsahy jsou slabsi, poduroviiové s negativnim vybérem. Na exponovanych a kyselych
stanovistich se doporucuje druhy zasah pfi ho 12,5 a tfeti pfi ho 20 m. Na Zivnych, oglejenych a
podmacenych stanovistich pfi ho 10 a 20 m. V pfipadé, Ze se zdravotni stav porostll zhorsuje (az do
stupné poskozeni Il), je potifebné pfi druhém a tfetim vychovném zadsahu udrzet zapoj jako ochranu
proti pronikani imisi do porostl. Na stanovistich ovlivnénych vodou slouzi zapoj v pozdéjsim véku také
jako ochrana proti poskozeni vétrem.

Pti zhorSeni zdravotniho stavu pod stupen Il se provadi pouze zdravotni vybér. V pfipadé, Ze se
zdravotni stav porost( dlouhodobé (alesporn 5 let po sobé) zlepsuje a jsou realné progndzy dalsiho
zlepsSovani, Ize tyto dalSi zasahy provadét pozitivnim vybérem v Urovni a pokracovat ve vychové i po
dosazeni ho 20 m s cilem vyuZit dfevoprodukéni funkce porostd.

Smrkové porosty SLT 6Y a 6Z je mozné ponechat v bezzasahovém rezimu.

Tab. 8.7:  Vychovné programy pro smrkové porosty v 5. a 6. LVS

CHS 51, 53 55,57, 59
ho (m)* o7 6A, 6F, 6N, 5N, 55, 6S, 50, 6R, 60,
5K, 6K, 6M 5V, 6V
5 Po zasahu 2 000 1 800
oo 10 Po zasahu 1200
O —
\i © 12,5 Po zasahu 1400
3
T 2 15 Po zasahu
RS
§ 9 17,5 Po zasahu
20 Po zasahu 1200 900

* Horni porostni vyka ho v metrech (priimérna vyska 100 nejsilnéjiich jedincd na 1 ha)

8.2.1.2, Vychova SM porostii v 7. a 8. LVS

Na prirozenych smrkovych stanovistich (7. a 8. LVS) je vzhledem k méné ptiznivym rlistovym pomérim
vhodné zacit vychovu po dosazeni hg 7 m (na téchto stanovistich je to ve véku ca 20 let a pozdéji).
Principy vychovy jsou podobné jako v nizsich vegetacnich stupnich. Vzhledem k pomalejsimu rastu,
mensim dimenzim strom( a extrémnéjsim rlstovym pomérlim je potfebné, aby byl pocet jedincl na
jednotku plochy vétsi

Zasahy jsou provadény stejnym zpUsobem jako v méné ohroZenych porostech. Vzhledem k vétsimu
riziku rozpadu porostl v podminkach vysoké kyselé depozice je dlouhodobéjsi naruseni zapoje
riskantni. Je Zadouci, aby v porostech zlstavalo po vychovnych zasazich vice strom( jako rezerva pro
pfipadny dalsi vybér. Po prvnim zasahu se proto doporucuje v porostech na kyselych a extrémnich
stanovistich CHS 71 a 73 ponechat ca 2 500 stromU na 1 hektar (tab. 8.8).
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Tab. 8.8: Vychovné programy pro smrkové porosty v 7. a 8. LVS
CHS 71,73 75,77,79
ho(m)* 7S, 70, 7P, 7G, 8G,
SLT 7K, 7N, 8K 7R, 8Q
> ® 7 Po zasahu 2 500 1900
095 ® 15 Po zdsahu 2 000 1 600
L0 O C.
'§ 85— 175 Po zésahu 1700 1300
()
- 20 Po zdsahu 1200 1000

* Horni porostni vyska ho v metrech (primérna vyska 100 nejsilnéjsich jedinc na 1 ha)

Na rdstové priznivéjsich Zivnych, oglejenych a podmacenych stanovistich CHS 75, 77, 79 Ize pti tomto
zasahu sniZit pocet jedincli az na 1 900 na 1 hektar. Argumentem pro tento prvni silnéjsi zasah jsou zde
obdobné jako v 5. a 6. LVS jednak pFiznivéjsi ristové podminky Zivnych a oglejenych stanovist a jednak
potreba vcéasné stabilizace téchto porostl vici Skodam vétrem.

Dalsi vychovné zdsahy jsou slabsi, poduroviiové s negativnim vybérem. Na exponovanych a kyselych
stanovistich a také na Zivnych, oglejenych a podmacenych stanovistich se doporucuje druhy zasah pfi
ho 15 m, treti a Ctvrty zasah pfi ho 17,5 m a 20 m. V pfipadé, Ze se zdravotni stav porostl zhorsuje (az
do stupné poskozeni ll), je potfebné pfi dalSich zasazich postupovat opatrné, aby nebyl dlouhodobé
porusen zapoj, ktery slouZi jako ochrana proti pronikani imisi do porostud. Na stanovistich ovlivnénych
vodou slouzi zapoj v pozdéjsim véku také jako ochrana proti poskozeni vétrem.

Pfi zhorSeni zdravotniho stavu pod stupen |l se provadi pouze zdravotni vybér. V ptipadé, Ze se
zdravotni stav porostl dlouhodobé (alespori 5 let po sobé) zlepSuje a jsou redlné progndzy dalsiho
zlepSovani, Ize tyto dalsi zasahy provadét pozitivnim vybérem v Urovni a pokracovat ve vychové i po
dosazeni hg 20 m s cilem vyuZit dfevoprodukéni funkce porostd. Na Zivnych, oglejenych a podmacenych
stanovistich se rozvolnovani zapoje po dosazeni ho 20 m vzhledem k ohroZeni vétrem nedoporucuje.
Smrkové porosty SLT 8R je mozné ponechat v bezzasahovém reZzimu.

8.2.1.3. Smrkové porosty s opoZzdénou vychovou

Porosty smrku o vychozi hustoté ca 3 - 4 tis. stromd na 1 ha, v nichZ nebyla zahajena vychova
v doporucovaném obdobi (tj. pfi horni porostni vysce 5 - 7 m, zpravidla ve véku do 20 let), popf. byla
sila zasahu nedostatecna a pocet ponechanych stromu prevysuje o 20 % a vice modelovou hustotu, jiz
nelze vychovavat podle doporucovanych modelovych program(. V takovych porostech se jiz zkracuji
koruny strom( a probiha vyrazna vyskova i tloustkova diferenciace, provazena poklesem tloustkového
pfirlstu vsech strom(, zejména vSak stromU poduroviiovych a nasledné zhorSovani jejich statické
stability (zvySovani hodnoty Stihlostniho kvocientu). Soucasné dochazi ke zhorsSeni podminek pro
dekompozici opadu, ktery ma tendenci se hromadit. Tim je ohroZen kolobéh Zivin a mUze byt negativné
ovlivnéno plnéni dalSich funkci lesa (kvalitativni parametry odtoku, atp.).

Zakladnim pozadavkem pfi rozhodovani o provedeni vychovnych zasah, jejich sile a intenzité je pocet
relativné tolerantnéjSich stromq, které by mély po zdsahu v porostu zlstat v konkrétnich imisnich a
ekotopovych podminkach. Hlavni zasadou vychovy téchto porostl je, Ze redukci hustoty na
doporucenou uroven nelze provést najednou. Modelového cilového stavu se dosahne 2 - 3 zasahy
vintervalu 3 - 5 let. Sila jednotlivého vychovného zdsahu by v téchto pfipadech neméla prekrocit 20 %
poctu jedincl, popf. 10 % vycetni kruhové zakladny. Silnéjsi zasahy vedouci k rozvolnéni zapoje
péstebné nepfipravenych porostl vyznamné zvysuji riziko poskozeni vétrem, predevsim na Zivnych a
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vodou ovlivnénych stanovistich. Péstebni perioda je zpocatku pétiletd a pozdéji, kdyz se hustota
porostu pfiblizi modelové, |ze prejit na periodu delsi a fidit se dosaZzenou horni porostni vyskou.

Na stanovistich ohroZovanych soucasné také abiotickymi Skodlivymi Ciniteli se v porostech
s opozdénou a nedostatecné intenzivni vychovou objevuji Skody snéhem, které se opakuji ve 2 -
3letych intervalech a postupné eliminuji nejlabilnéjsi poduroviiovou slozku, popf. i méné stabilni
stromy Uroviové. V klimaticky extrémnich situacich (velké mnozstvi vlhkého snéhu) mohou skody
dosahnout kalamitnich rozméra.

Statickou stabilitu smrkovych porostl s opoZzdénou a nedostateéné intenzivni vychovou jiz nebude
mozné plné obnovit. Cilem vychovy proto zlstava véasné odstranéni labilnich jedinc a tim sniZeni
rizika poskozeni porostu snéhem a pfipadna podpora stabilnéjSich primisenych listnatych drevin,
predevsim buku. Ochranou proti Skodam vétrem mizZe byt v takovych porostech pouze neporuseny
zapoj. Pripadné vynechani vychovnych zdsah( zplsobuje jejich postupny rozpad. Zpocatku je pomistné
prolomen husty zdpoj snéhem a vzniklé mezery jsou postupné rozsifovany vétrem. Ponechani lesa
samovolnému vyvoji se projevi na snizeném mnozstvi a kvalité produkce, vyssim riziku premnozeni
kalamitnich sk(dc( a na sniZeni celkové funkénosti nevychovavanych porostll. Z téchto ddvod( je
potiebné iv rozpadajicich se porostech pecovat o relativné stabilni porostni slozky postupnym
uvolnovanim nejkvalitnéjsich strom(. V pripadé trvalého poruseni zapoje je vhodné vznikajici mezery
podsadit stinnymi dfevinami (napr. bukem, popr. klenem) tak, aby nové vznikla porostni struktura co
nejlépe odpovidala potfebam nepretrzitého a trvalého plnéni vsech funkci lesa.

8.2.1.4. Smrkové porosty poskozené zvéri
Porosty do véku 30 let
Pokud je v porostu alespori 300 neposkozenych jedincl horni nebo stfedni stromové Urovné (ca 3
stromy na 1 ar), tyto stromy se oSetti individudlné proti dalsSimu ohryzu a loupdni zvéfi a uvolni se
pozitivnim vybérem v Urovni odstranénim dvou konkurent(. Zasah se dokonci odstranénim nejvice
poskozenych jedinci na modelové pocty uvedené vtab. 8.7 a 8.8. Dalsi vychovné zasahy jsou
provadény v desetiletych periodach kombinovanym vybérem, pfi kterém se dale uvolfiuji neposSkozené
stromy a soucasné odstranuji nejvice poskozené stromy.
Pokud je v porostu méné nez 300 neposkozenych stromU v naddrovni a Urovni, porost nebude mozné
dopéstovat a bude potfebnd jeho rekonstrukce. Pfi prvnim zasahu se ochrani a uvolni vSechny
Zivotaschopné neposkozené i méné poskozené stromy (za méné poskozeny se povazuje strom
poskozeny ohryzem nebo loupanim maximalné na % obvodu kmene). Dédle se z porostu odstrani
negativnim vybérem silné poSkozené stromy tak aby hustota porostu klesla po prvnim zasahu naca 1
200 jedincli na 1 ha.
Tyto porosty budou v dalsim obdobi silné decimovany kmenovymi zlomy v mistech s rychle se Sifici
hnilobou nasledkem ohryzu nebo loupani. Kromé odstranéni polomu se dalsi zasahy soustredi na
podporu pfirozeného zmlazeni, které se na prosvétlenych mistech objevuje jiz od véku ca 40 let. Toto
zmlazeni (vétSinou SM) je potfeba doplnit melioraéni a zpeviujici pfimési. Vznikd tak Sance na
prohloubeni vékové diferenciace.

Porosty ve véku nad 30 let

Pokud tyto porosty byly regulérné vychovavany (tzn. souc¢asna hustota odpovida alespon ramcové
modelovym poctlim v tab. 8.7 a 8.8), Ize v nich v podstaté uplatnit podobné postupy jako u porosti
mladsich, tj. u méné poskozenych porostli uvolnit a ochranit kostru budouciho porostu a postupné
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sniZzovat podil silné poskozenych jedincl. U vice poskozenych porostl je tfeba pfipravit podminky pro
predcasnou pfirozenou obnovu.

U porostl ve véku nad 30 let, které nebyly doposud vychovavané, jiz zpravidla doslo k prestihleni
strom( stfedni Urovné a ¢astecné také stromu predristavych a zkracuji se koruny vsech strom(. Zasahy
do takovych porostll (zejména Uroviiové) museji byt opatrné. V méné poskozenych porostech
uvoliiujeme pouze neposkozené predrlistavé nebo urovriové stromy odstranénim jednoho
konkurenta. Zasah se dokonci na hustotu ca 1 000 stromU na 1 ha negativnim vybérem ustupuijicich a
nejvice poskozenych stroml (pfipadné zlomu). Zasahy se opakuji z pocatku v péti pozdéji
v desetiletych intervalech vétsinou jiz ve prospéch vznikajici pfirozené obnovy. V silné poskozenych
porostech ve véku nad 30 let, které nebyly doposud vychovdvany bude mit vychova charakter
sanitarnich seci s podporou zbytkl neposkozenych a méné poskozenych jedincl a vznikajici pfirozené
obnovy.

8.2.2. Porosty biezové

Bfiza je dominantni dfevinou v PND v oblasti Krusnych hor. Porostl s dominanci bfizy 70 a vice procent
je viak v soucasnosti podle studie UHUL (2015) v zajmové oblasti pouze 712 ha. Je viak dileZitou
drevinou smési, kde je zastoupena na 2 358 ha jako hlavni dievina smési a na dalSich 3 114 ha jako
drevina pfimiSena k cilovym nebo nahradnim dfevindm. Z rodu Betula jsou zastoupeny druhy bfiza
bélokora (Betula pendula Roth.), bfiza pyfita (Betula pubescens Ehrh.), btiza karpatska (Betula
carpatica W. et K.) a jejich spontanni kfiZzenci. Bfiza je v oblasti Krusnych hor plvodni dfevinou a na
imisni holiny byla vysazovdna a vysévana jiz od pocatku imisni kalamity. V soucasné dobé vykazuji
bfezové porosty uspokojivy zdravotni stav (viz kapitola 3), pficemz z hlediska planovani péstebnich
opatteni je duleZité zjiSténi o vyznamné lepsSim stavu btizy pyfité ve srovnani s mnohdy neplvodnimi
porosty bfizy bélokoré.

8.2.2.1. Vychova porostt bfizy
BR jako nahradni dfevina ma nizkou hospodarskou hodnotu. Ve srovnani se SMP (ale is dalSimi
jehlicnany jako MD, SM) pfiznivé ovliviiuje lesni pldu (Ulbrichova et al. 2005) a v nizSich polohach 6. a
5. LVS mize plnit i funkci produkéni.
Vétsina soucasnych brezovych porostl v zajmové oblasti je jiz silné profedéna a optimalni vék pro
zahdjeni premén, tj. kdy porosty dosdhnou maximalni ocekavané funkcni Ucinnosti spocivajici
pfedevsim ve vytvoreni pfiznivéjSiho mikroklimatu pro vnaseni cennéjsich cilovych drevin, byl jiz
prekrocen. Pokud vsak jsou jeSté k dispozici bfezové porosty druhého vékového stupné, lze doporudit
vychovné selektivni zasahy, Urovrové s negativnim vybérem.
Cilem vychovy je podpora funkénich ucinkd porostll. Potfebné je zamezit celoplosnému profedovani.
Pro podminky 5. a 6. LVS jsou vhodnymi Uroviiové zasahy s pozitivnim vybérem zaméfenym na ca 200
nejkvalitnéjsich jedincu, zahajené pfi horni porostni vySce 7 az 10 m. P¥i zasazich je nutno podpofit
veskerou pfimés MZD a cilovych drevin. Péstebni perioda je 10 let. Pfemény takovych porostid lze
odlozit. Pokud zakmenéni samovolné pokleslo pod 0,8 doporucuje se bezzdsahovy rezim a premény
s vyuZitim kryciho efektu zbytkovych stromovych skupin, a to zvlasté pfi vysadbach BK a JD.
U bfezovych porostli v 7. a 8. LVS se zvySuje potifeba a efekt ekologického krytu porostl. Porosty brizy
zde vykazuji vétSinou horsi zdravotni stav a dalsi profedovani porostl vychovou je spiSe Skodlivé.
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Doporucuje se bezzasahovy rezim a premény svyuzitim kryciho efektu zbytkovych stromu
a stromovych skupin.

8.2.3. Porosty smrku pichlavého

Smrk pichlavy (SMP) je treti nejvice zastoupena drevina v PLO 1. Porostli s dominanci SMP 70 a vice
procent je v soucasnosti podle studie UHUL (2015) v zajmové oblasti 1 789 ha. Je také dfevinou smés;,
kde je zastoupen na dalSich 4 056 ha jako hlavni dfevina smési a na 4 481 ha jako dfevina pfimiSena
k cilovym nebo ndhradnim dievinam.

SMP byl ze vSech introdukovanych drevin nejdfive pouzZivany k obnové imisnich ploch. Vysazovan byl
hlavné ve vychodnim KruSnohofi, a to od pocdtku 60. let, vyjimecné jsou zde i jeho porosty z konce 40.
let (UHUL 2005). Jako néahradni dfevina byl vysazovan vzhledem k velké toleranci k réiznorodosti
pGdnich podminek (vyjma pud zamokfenych), schopnosti snaset vysoké imisni zatiZzeni plsobené
oxidem sificitym a to i v kombinaci s klimatickymi stresy. Byl také méné poskozovan sparkatou zvéri
(Kubelka et al. 1992).

Na rozdil od predchozi studie (Slodi¢ak et al. 2008) doslo k zasadni zméné zdravotniho stavu porostd
SMP. Podle studie UHUL (2015) a $etfeni podkozeni PND biotickymi $k{idci (viz kapitola 3) vykazuji
porosty SMP neuspokojivy zdravotni stav a plosné se rozpadaji. Hlavnim Skodlivym cinitelem je
houbovy patogen kloubnatka smrkova (Cucurbitaria piceae Borthw.) a SMP je tak v soucasnosti
nejohrozenéjsi drevinou PND s predpokladem doZiti nejvice napadenych porostl pouze nékolik let.
Pfesto lze (predevsim v méné poskozenych porostech) vyuzit soucasné porosty SMP jako ochranné
prvky pro zavadéni dalsich funkéné Gcinnéjsich direvin (SM, BK, MD, BR, JR). Kryci efekt porostd SMP
na podsazené cilové dieviné byl experimentalné doloZen (Balcar 2000, Balcar, Kacalek 2001).
Jednorazova a kompletni rekonstrukce porostti SMP neni vzhledem jejich rozloze vhodna. Je tedy tieba
pfistup diferencovat a nejprve rekonstruovat porosty s nejhorSim zdravotnim stavem. V porostech
mladsich a méné poskozenych lze jesté pocitat s vychovu, avsak tu je tfeba vzdy podridit potfebam
premén nebo rekonstrukci. V nasledujici kapitole je popsan doporucovany postup pravé pro mladsi
porosty SMP do 2. vékového stupné (podle studie UHUL se v soucasnosti jedna o 1400 ha) a méné
poskozené tj. ca do zastoupeni 50 % poskozenych jedincll. V porostech starSich a s vy$sim zastoupenim
poskozenych jedincu je tfeba postupovat s vyuzitim doporucéeni pro premény (viz kap. 8.3. Pfemény).

8.2.3.1. Vychova porosti SMP

Vychova porostl SMP se zaklada na poznatku, Ze se jedna o slunnou drevinu, kterd nesnasi zastinéni.
Pti vychozi hustoté ca 2,5 tisic sazenic na jeden hektar jsou porosty pti horni porostni vysce 5 m (vék
15 - 20 let) jiz znaéné diferencovany (vycetni tloustka se pohybuje od 2 do 15 cm). Pfes jiz zminénou
nizkou kvalitu porostl zakryti porostni plochy korunovymi projekcemi presahuje 90 %, a proto lze v
takovych porostech zahdjit vychovu a pfemény (Novak, Slodicak 20068).

Vzhledem ktomu, Ze SMP jako nahradni dfevina ma nizkou hospodarskou hodnotu a relativné
omezené dalsi funkéni Ucinky (zejména negativni vliv na lesni pldu), s vychovou a preménami je tfeba
zaCit v dobé, kdy jesté porosty dosdhnou ocekdvané funkéni Ucinnosti spocivajici predevsim ve
vytvoreni priznivéjsiho mikroklimatu pro vnaseni cennéjsich cilovych drevin. Optimalni doba pro
zahdjeni vychovy je tedy v dobé zapojovani porostl, tj. na vétsiné stanovist, v pribéhu druhého
vékového stupné. Vychovné zasahy jsou selektivni, poduroviiové s negativnim vybérem. Vzniklé
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mezery se doplnuji cilovymi dfevinami odpovidajicimi stanovisti. Pfi zasazich se podporuji pfimisené
cilové dreviny (SM, BK, MD). Dalsi vychovné zasahy se opakuji v souladu s potfebami pfemén.
Vychova porostli SMP se diferencuje podle zastoupeni SMP v porostech a klimatickych a stanovistnich
podminek.

Porosty se zastoupenim SMP 71 aZ 100 %

V priznivéjSich pomérech 5. a 6. LVS je moZné tyto porosty preménovat velmi intenzivné. Prvnim
zasahem pfi horni porostni vysce ca 5 m se negativnim vybérem odstrani az 50 % jedincd (20 — 25 %
vycetni kruhové zékladny G) vzhledem k tomu, Ze v téchto porostech prevladaji kompeticni vztahy pred
ekologickym krytem. Pokud se nejednd o plochy po buldozerové pfipravé, Ize material po vychovnych
zasazich vyuZit pro vyrobu energetické Stépky. Odstranéni Casti biomasy vSak muzZe zpUsobit
nedostatek nékterych Zivin, zejména vapniku a horciku. Dvojnasob to plati pro pddy ochuzené o
humusové horizonty buldozerovou pfépravou, kde je proto nutné rozstépkovany materidl po
vychovnych zasazich ponechavat na misté.

Po zasazich se do mezer vysadi dfeviny cilové skladby. Dalsi zdsahy se opakuji podle potfeby ve
prospéch nasledné vysadby.

V méné pfiznivych pomérech 7. a 8. LVS se zvysuje potreba ekologického krytu porostd SMP pro
nasledné cilové dfeviny. Sila prvniho zdsahu by neméla prekrocit 30 % N a 15 % G. Zasahy jsou selektivni
s negativnim vybérem v podurovni. Hlavnim kritériem je zdravotni stav SMP. Vytézeny material by mél
byt rozStépkovan a na plochdch po buldozerové pripravé ponechan v porostu. Dalsi zasahy se podobné
jako v 5. a 6. LVS opakuji podle potieby ve prospéch nasledné vysadby.

8.2.4. Smési BR a SMP

Vychova téchto smési se diferencuje podle zastoupeni brizy a smrku pichlavého v porostech a podle
klimatickych a stanovistnich podminek.

8.2.4.1. SmiSené porosty BR a SMP se zastoupenim btizy 51 aZ 70 %
Porosty se zastoupenim bfizy 51 aZz 70 % jsou v zajmové oblasti ¢astou smési. Hlavni dfevinou v téchto
smésich je bfiza bélokora. Vzhledem k jednotlivému miSeni lze tyto porosty v zavislosti na jejich
zdravotnim stavu vychovou postupné prevadét na vhodnéjsi porosty cilové druhové skladby.

V priznivéjSich imisné ekologickych pomérech 5. a 6. LVS je moZné postupovat jako v Cistych
porostech bfizy, tj. zamezit celoploSsnému profedovani a Uroviiovymi zasahy s pozitivnim vybérem od
horni porostni vysky 7 az 10 m podpofit ca 200 nejkvalitnéjsich jedincl a pfimés MZD a cilovych dfevin.
K pfimési SMP se nepfihlizi a je v ni provddén pouze zdravotni vybér. Péstebni perioda je 10 let.
Pfemény takovych porost( Ize odloZit.

V méné priznivych pomérech 7. a 8. LVS biezové patro vétSinou chiadne a Zivotnost porostu je zavisla
na zdravotnim stavu primési SMP, ktera pokud je jeji stav uspokojivy, prejima plnéni porostotvornych
funkci, predevsim funkce hydrické a klimatické. Pokud zakmenéni pokleslo jiz pod 0,8, vychovu
neprovadét a pripadné zasahy soustredit na podporu ekologicky cennéjsich primiSenych drevin.
Profedovani porostl vzhledem k sou¢asnému stavu brezové slozky je nezadouci. Prosazovat tyto
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porosty cilovymi dfevinami lze pfimo do korunového prostoru SMP. Dalsi vychovné zasahy se fidi
potifebami pfemén.

8.2.4.2, SmiSené porosty BR a SMP se zastoupenim bfizy do 50 %
Porosty se zastoupenim bfizy 31 az 50 % je tfeba opét vychovavat diferencované podle klimatickych a
stanovistnich podminek.

V pfiznivéjsich imisné ekologickych pomérech 5. a 6. LVS je nutno vychovou zvySovat podil btizy
a pfimési MZD a cilovych dfevin. U pfimési SMP je tfeba uplatiovat negativni vybér v poduirovni.
V &istych skupindch bfizy pozitivnim vyb&rem v drovni je nutno uvolnit 1 aZ 2 stromy na 100 m2.
Material je moZné z porostli vyklizet nebo ponechat k zetleni. Opakovani zasahu je navrhovéano
v desetiletych periodach podle potreb premén. Pfemény takovych porost( Ize v pripadé uspokojivého
stavu SMP odloZit. Tyto porosty vSak neplni funkce meliora¢ni a mlzZe zde dochazet k produkénim
ztratdm (maly podil btizy).

V méné priznivych pomérech 7. a 8. LVS biezové patro vétsinou chiadne a Zivotnost porostu je zavisla
na zdravotnim stavu pfimési SMP, ktera pokud je jeji stav uspokojivy, prejima plnéni porostotvornych
funkci, predevsim funkce hydrické a klimatické. Pripadné zasahy je vhodné soustfedit na podporu
ekologicky cennéjsSich primiSenych dfevin. Doporucuje se bezzdsahovy rezim a premény s vyuZzitim
kryciho efektu zbytkovych stromuU a stromovych skupin.

8.2.5. Modfinové porosty

Porost( s dominanci modfinu 70 a vice procent je v souc¢asnosti podle studie UHUL (2015) v zajmové
oblasti 875 ha. Je vSak také drevinou smési, kde je zastoupen na dalSich 1 306 ha jako hlavni dfevina
smési a na 2 495 ha jako drevina pfimisend k cilovym nebo ndhradnim dievindm. Modfin opadavy byl
voblasti KruSnych hor na devastované plochy vysazovan jako dfevina pomérné tolerantni
k dlouhodobé imisni zatézi oxidem sificCitym (Materna 1978). Kromé lokalit s extrémnimi stresy
prostiedi se u modfinu pocitalo rovnéz s funkci dievoprodukéni, a to na méné exponovanych
svahovych lokalitach pod tzv. ,zelenou ¢arou”, tj. ca do 6. LVS (Kubelka et al. 1992).

Modfin je povaZovan za cennou domaci dfevinu vyzadujici mineralni pldy, ktera nesnasi zastin a vodou
ovlivnéna stanovisté. V mladi vyZzaduje ochranu proti zastinéni bureni a vytloukani zvéri.

Jako drevina nahradnich porosti ma modfin oproti jinym dfevindm nékolik nespornych vyhod:
vykazuje rychly rlist a tvorbu biomasy a propousti pod koruny vétsi mnozstvi srazek a svétla (napf. Lang
1971). Na druhou stranu byl zjistén jeho negativni vliv na ptidni chemismus a procesy v organické vrstvé
pldy (Podrazsky, Ulbrichova 2004). Navic, pokud jsou ndhradni porosty modfinu zaloZzeny nevhodnym
krytokofennym materidlem nebo prostokofennym materidlem s nevhodnou biotechnikou vysadby,
dochazi k velmi zavaznym odchylkdm pfrirozené architektoniky kofenovych systémi - nevytvofri se
typicky kllovy, vSestranné rozvinuty kofenovy systém, ale pouze povrchovy a deformovany do strboulu
(Mauer et al. 2004b). U takovych porostl pak Ize predpokladat vyraznou mechanickou nestabilitu
(Balcar, Navratil 2006).

V soucasnosti maji porosty MD na vétsiné lokalit dobry az velmi dobry zdravotni stav (viz kapitola 3).
Zhorseni zdravotniho stavu vykazuji spiSe porosty zaloZené na stanoviStich neodpovidajicich
ekologickym narokim této dreviny, tj. vterénnich depresich a uzavienych udolnich polohach.
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DaleZitym zjisténim z pohledu planovani péstebnich opatreni je také poznatek o pozitivnim vlivu
profedéni porostll na omezeni napadeni MD houbovymi patogeny.

Hospodarska doporuceni pro vychovu modfinu je proto tfeba diferencovat jednak podle zastoupeni
této dreviny v porostu (pfimés, monokultura), soucasného stavu porostu (kvalita, stabilita, zdravotni
stav) a hospodafrskych cild péstitele (produkce dfeva, pfeména nahradnich porostd, apod.).

8.2.5.1. Vychova porostti MD
Modfinové porosty zaloZzené vysadbou 3 — 4 tisic sazenic na jeden hektar se zapojuji na bohatsich
stanovistich (pod zelenou ¢arou) pti horni porostni vysce 8 —9 m (priblizné ve véku 10 let). Porosty jsou
v tomto véku jiz znacné diferencovany a preziva zde znacny pocet podurovnovych jedincl s vycetni
tloustkou 2 —5 cm.
Experimentalné byly doloZeny znacné rozdily ve spadnosti kmen( (Stihlostni kvocient nejslabsich
stromU 150 a nejsilnéjsich stromt 50) v mladych modfinovych porostech, které naznacuji, Ze stromy
nizsich stromovych tfid se snazi udrzet kontakt s horni stromovou tfidou vyskovym pftirlistem na ukor
prirGstu tloustkového (Novak, Slodi¢ak 2006c).
Na velmi silné vychovné zdsahy negativnim vybérem v podurovni i v Urovni reaguji MD porosty jiz v
prvnim roce po zadsahu zvysenym tloustkovym ptiristem (resp. pfirGstem na vyéetni kruhové zékladné
G). Navic je na profedénych plochach zpomalen vyskovy pfirlst, coz se promitd do zastaveni narQstu
Stihlostniho kvocientu (zvySeni odolnosti proti zlomu).
Pokud jde o dfevoprodukéni funkci, modrinové porosty v pfiznivéjSich pomérech vykazuji v soucasné
dobé nadpriimérny rast vycetni kruhové zakladny presahujici tabulkové hodnoty.
Soucasné poznatky potvrzuji vhodnost véasnych silnéjsich zasah(l v mladych modfinovych porostech.
Pro vychovu monokultur modfinu Ize doporucit v€asné provedeny negativni vybér zejména v drovni.
Na lokalitach uréenych k preméné se nabizi spojit tyto zdsahy jiz s podsadbou cilovych dfevin.

Porosty modfinu v méné ptiznivych pomérech 7. a 8. LVS

Nahradni porosty modfinu byly zakladany zpravidla po celoplosné pfipravé pldy jako mensi
monokulturni porosty. VétSinou jsou doprovazeny btizou. Modfin jako plvodni drevina je vcelku
ptizplsobivy a relativné odolny i proti vysokému imisnimu zatiZeni, i pfes nepfiznivé podminky vytvafi
pomérné rychle vhodné lesni prostfedi. Pominutim genetické vhodnosti a vysadbou az do 7. — 8. LVS
vznikly porosty znac¢né kvalitativné diferencované. K této diferenciaci bude pti rozhodovani o pfipadné
preméné nutno prihlédnout. Uréitym voditkem je jiz zpracovana klasifikace modfinovych porostl v
Krusnych hordch, ¢lenici tyto porosty na rostouci ve vyskové vhodnych a nevhodnych podminkach
(hranice je tvorena tzv. zelenou ¢arou, zhruba odpovidajici pdsmu v nadmofrskych vyskach 650 — 700
m).

Péstebni zasahy jsou zaméreny predevsim na zachovani a zlepseni jejich mimoprodukénich funkci a na
zvyseni jejich stability, popfipadé kvality produkce v pfipadech kdy se jedna o porosty produkéné
funkéni. Péstebni zasahy je potfebné provadét tak, aby nedochazelo k celoploSnému profedovani a tim
ke snizovani funkénosti porost. Nejvhodnéjsi se proto jevi Uroviiové zdsahy s pozitivnim vybérem
(v kvalitnich porostech) nebo s negativnim vybérem (v méné kvalitnich porostech) a jejich kombinace
(Novak, Slodicak 2006c). Pfi tomto zpUsobu vychovy je péce zamérfena na urcity pocet nejkvalitnéjsich,
popfipadé nejvitalnéjsich jedinc(, ktefi budou tvofit kostru budouciho porostu. Soucasné se podporuji
véechny pfimisené cenné dreviny. Uroviiové a poduroviiové stromy, které neomezuiji riist vybranych
jedincl se ponechavaji a vytvareji potfebné porostni klima. Vychovné zasahy je potiebné prednostné
provadét bud v zimé nebo ¢asné na jare. K obecnym zasadam patii rovnéz roz€lenéni rozsahlejsich
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porostll na pracovni pole. Tim se usnadni pozdéjsi pripadné vyklizovani materialu a kontrola
provedenych praci. Pfi roz¢lefiovdni je vhodné vyuZit soustavu linek také jako stfelecké linie pro
myslivecké hospodareni.

Ve vazbé na podminky rlstového prostfedi a souc¢asnou druhovou skladbu je moZné modfinové
nahradni porosty rozdélit na 2 nasledujici kategorie.

Porosty geneticky kvalitni, které plni vS§echny funkce lesa véetné produkcni

Lze sem zaradit i porosty, u kterych je predpoklad plnéni vsech funkci v budoucnosti (dostatecna
hustota jedincl vice méné rovnomérné po plose).

Vychova téchto porostll je zamérena na udrZeni a zlepseni mimoprodukénich funkci a rovnéz na zvyseni
kvality produkce. S vychovou je nutno zapocit pti horni porostni vysce 5 m, ve véku 7 — 10 let. Soucasti
prvniho vychovného zasahu je rozélenéni rozsahlejSich porost linkami o Sifce ca 4 m (vyklizeni
materialu). Sitka pracovniho pole se mlze pohybovat kolem 20 m. Vychovné zasahy jsou Groviiové s
negativnim vybérem, popfipadé s vybérem kombinovanym (zdpornym i kladnym). Z drovné se tim
odstrani geneticky nevhodni netvarni jedinci a uvolni stromy nadéjné v poc¢tu 300 — 400 na 1 hektar (3
— 4 na 1 ar). Pfi zasazich se Setfi pfimisené dreviny, které maji v podurovni modfinovych porostd
pfiznivé podminky k rlstu.

PFi horni porostni vySce 10 m, ve véku pfiblizné 15 let se Uroviiovy zdsah opakuje s kladnym vybérem.
Porosty lze jiz od Il. vékové tfidy podsazovat bukem, popfipadé jedli. Péstebni opatfeni sméruji k
vytvoreni smiSenych porostd s modfinem v nadurovni a s BK, JD a SM v Urovni a podurovni.

Porosty, které nejsou produkcéné funkcni avsak pIni funkce mimoprodukcni

Jsou to porosty zpravidla geneticky nevhodné a nekvalitni, avsak s dostate¢nou hustotou stromdi
rostoucich vice méné rovhomérné po plose.

Péstebnim cilem je zde zachovani a prohloubeni ekologickych funkci a zvyseni stability porostl vici
abiotickym skodlivym ¢initeldm a imisim. Po roz¢lenéni rozsahlejsich porostl se vychova zaméri na
negativni vybér v Grovni, pfi némi se odstrani nejvice poskozené stromy. Mezery se doplfiuji SM, BR,
OL, popt. JR. Péstebni zasahy sméfuji k vytvoFeni smieného porostu s co nejvy$sim ekologickym
ucinkem. DalSi uroviiové vychovné zasahy s pozitivnim vybérem se opakuji v 5 — 10letych intervalech
a jsou zaméreny na podporu individualné nejtolerantnéjsich a vitalnich jedincl v porostni smési.

Pfi preméndach mladych MD porostd vnasenim stabilizacni a melioracni dfevinné pfimési lze i zde
pocitat s kryci uéinnosti stdvajicich porostl tlumenim mikroklimatickych extrému. Vysadba BK je
doporucovdna do porostnich skupin, vysadby dfevin s pionyrskou strategii do porostnich mezer a
svétlin, pfipadné maloplosnych holosecnych prvka.

8.2.6. Porosty listnatych dievin (bez BR)

Kromé jiz zminované bfizy je v zajmové oblasti zastoupen jefab s dominanci 70 a vice procent na 715
ha (UHUL 2015). Vétsi vyznam JR je ve smésich, kde je zastoupen na dalsich 1820 ha jako hlavni dfevina
smési a zejména na 3 042 ha jako dfevina ptimiSena k cilovym nebo nahradnim drevinam.

Dalsi listnaté dreviny (zejména BK a dale DB, KL, JV, JS, HB, LP) jsou v zajmové oblasti zastoupeny ve
vzadjemné smési (rizné poméry a zastoupeni) na 1 060 ha (UHUL 2015). Ve smésich s jehli¢nany, BR, JR
nebo exoty jsou zastoupeny na dalSich 930 ha jako hlavni dfevina smési a na 1 647 ha jako dfeviny
pfimisené.
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Porosty jmenovanych listnacll vykazuji pomérné dobry zdravotni stav. Vyznamnéjsi skodlivinou pro
listnaté dreviny je ozon (viz kapitola 1), jehoZ plsobeni mlzZe zvySovat jejich citlivost vici dalsim
biotickym a abiotickym stresovym faktordam.

Zasadnim faktorem pro zdravotni stav listnacl v zajmové oblasti je v kulturach plsobeni mySovitych a
v kulturach, narostech a mlazinach plsobeni sparkaté zvére. Pokud se podafi tento faktor eliminovat,
Ize pti vychoveé listnatych porostl v zajmové oblasti uplatfiovat i produkéni cile.

8.2.6.1. Vychova listnatych porosti (bez BR)

V listnatych porostech vétSinou nehrozi, Ze vynechani vychovy ohrozi jejich stabilitu. Zdsadné se to
vSak projevi na kvalité a ¢astecné i na kvantité produkce. V ptipadé smési znamena vétsinou vynechani
vychovy postupnou dominanci jedné drfeviny nad ostatnimi a tim prakticky vznikaji monokultury.
V podminkach zajmové oblasti Krusnych hor je udrzeni smiSenych porost(i dilezitym cilem vzhledem
k silnému pasobeni klimatickych a biotickych faktord a pretrvavajicim depozicim Skodlivin. V lokalitach
s pfiznivéjSimi podminkami a alespon priamérnym zdravotnim stavem také neni tfeba rezignovat i na
parametry produkce porostu.
Doporuceni pro vychovu jsou ¢lenéna jednak pro porosty buku, jako z uvedenych listnaéd nejvice
zastoupené dreviny a jednak obecné pro hospodareni ve smésich.
Vychova bukovych porosti
Z hlediska vychovy je jednou z nejvyznamnéjsSich péstebnich vlastnosti buku schopnost snaset
zastinéni; pritom je velmi citlivy na svételné podminky. Z téchto skutecnosti a's ohledem na jeho
biologické vlastnosti Ize sestavit obecné zasady péstovani bukovych porost do nasledujicich bod( :

e  cilem péstovani je dosazeni maximalniho podilu cennych sortiment,

o  buk je péstebné nejtvarné;jsi drevina reagujici bezprostfedné na vychovné zasahy,

e  ve stadiu mlazin a tyCkovin prevlada negativni vybér (v Urovni),

e  od stddia tyCovin se uplatiuje vybér pozitivni,

e  buk vyrazné reaguje na svétlostni pfirist az do pozdniho véku.
Péce o nejmladsi porosty (zejména nérosty) je soustfedéna na odstrafiovani obrostlik(i a predrostlikd.
Ve vékové rozrliznénych ndrostech je vedle toho mimoradné dilezitda Uprava spadnych okrajl
obnovenych skupin; ty musi na sebe plynule ,stfechovité” navazovat. V bukovych narostech neni
nutné po odstranéni obrostlikd a predrostlik(i dale redukovat jejich hustotu. | v pfehoustlych bukovych
narostech dochdzi velmi zahy k autoredukci jejich hustoty, potlaceni stihli jedinci zahy a snadno
odumiraji.
Mezernaté bukové ndrosty i kultury je tfeba co nejrychleji doplnit vyspélym sadbovym materidlem
drevin cilové skladby, tak jako narosty jinych drevin. Pouziji se dieviny s vyraznou dynamikou ristu v
mladi.

Modely vychovy buku

Prvoradym predpokladem kvalitnich porostl buku je jejich dostatecna hustota ve fazi kultur, narostd
a mlazin. Prvé procistky zasahuji vyhradné do nadurovné (odstranéni obrostlikd a predrostlik(), jsou
velmi mirné, nesmi se narusit plny zapoj porostu.

Zejména v kvalitnich porostech se pracuje od faze tycovin kladnym vybérem, Zivotaschopnd poduroven
se z porostl neodstranuje — kryje pldu a je zarukou kvality cilovych strom. Modely vychovy bukovych
porostl v CHS 43 a 45 jsou shrnuty v tab. 8.9 a 8.10.
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Prvnim zdsahem se porost rozcleni a odstrani se predrostlici a obrostlici, druhym zasahem se upravi
rozestup strom@ na ca 1,3 x 1,3 m negativnim vybérem. Treti zasah se realizuje v Urovni jiz kladnym
vybérem, rozestupova vzdalenost potencialnich nadéjnych stromi je ca 3 x 3 m. Péstebni interval
prvych tfi zdsah( se pohybuje podle kvality porost( v rozpéti 5 — 10 let. Pfi ¢tvrtém az sedmém

zasahu Cini péstebni interval 10 let; nutna je intenzivni péce kladnym vybérem o 400, pozdé&ji 200 az
250 cilovych stromd.

Tab. 8.9: Model vychovy bukovych porost v CHS 43 -
bukové hospodafstvi kyselych stanovist
stfednich poloh

Pocet strom

Y tari Horni Péstebni
P,Orad' pgrostu V\%ka na’ha PO ir?'fef\?al
zasahu (let) (m) zgslahu (let)

(tisic ks)

1. 15-20 5 9,0 10

2. 25-30 9 6,5 10

3. 40 - 45 15 2,8 15

4. 55-60 20 1,5 15

5. 70-75 22 1,0 15

6. 85-90 25 0,8 15

Tab. 8.10: Model vychovy bukovych porostl v CHS 45 -
bukové hospodarstvi Zivnych stanovist
stfednich poloh

Stari

Poradi Horni Pocet strom( Péstebni
zasah porost vyska na ha po zasahu interval
u (let) (m) (tisic ks) (let)

1. 10-15 3-4 10,0 5-10
2. 20 8 6,0 5-10
3. 25-30 12 4,8 5-10
4. 40 18 400 nadéjnych 10
5. 50 21 200 - 250 cilovych 10
6. 60 24 200 - 250 cilovych 10
7. 70 26 200 - 250 cilovych 10

Vychova smiSenych porostl

Pti vychové smiSenych porostl je nutné obdobné jako u porostl stejnorodych respektovat vlastnosti
drevin a stanovistni poméry. Smési dfevin s rozdilnymi ndroky (napt. buk a smrk) je proto méné vhodné
zakladat jednotlivym smisenim. Pro Uspésny vyvoj buku je nutné véasné odstranéni predrostll a husty
zapoj v mladi. Naopak ve starsim véku snese buk vzhledem ke své odolnosti vici vétru uvolnéni korun,
na které reaguje svétlostnim pfirdstem. Pro stabilizaci smrku je bezpodminec¢né nutny vyvoj ve volném
zapoji v mladi a ochrana proti vétru hustym zdpojem ve druhé poloviné doby obmytni.

Vychova porostnich smési smrku a buku je proto zavisla zejména na zpUsobu zaloZeni porostu. Pfi
vhodnéjsim skupinovém smiseni se obé dfeviny vychovavaji odpovidajicim specifickym zplsobem, tj.
smrkové skupiny v mladi silné, pozdéji slabé a skupiny buku v mladi méné s individudlnim uvolnénim
ve véku pozdéjsim. V pfipadé méné vhodného jednotlivého smiSeni je nutno profezavkou podpofit
zachovani smési, tj. napt. co nejdfive (pfi horni vysce 3 —4 m) vybrat urcity pocet (200 — 300 ks na ha)
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nejkvalitnéjsich jedinc smrku a ty individualné aplné uvolnit. Zbytek porostu se ponecha bez zasahu
a vytvofi prostiedi pro vyvoj buku a smrk zde pIni funkci vyplriové dreviny.

Jak bylo naznaéeno na prikladu smrku a buku, problémy vychovy porostnich smési jsou mnohem
komplikovanéjsi a vyzaduji vyssi lesnickou odbornost a cit nez vychova porostl stejnorodych.
Zanedbani vychovy mliZe mit i ve smiSenych porostech nepfiznivé nasledky. Naptiklad smiSené porosty
smrku a buku jsou sice odolnéjsi v{ic¢i vétru, avSak odolnost vici snéhu je zavisla pouze na individudlini
statické stabilité kazdého jednotlivého stromu. V oblastech ohroZovanych snéhem mizZe tedy
nerespektovani pozadavkd smrku na volny rlst v mladi vést ke sniZeni jeho odolnosti vici snéhu s
naslednymi polomy.

8.3. Premény

Pfemény jsou zasadni zménou druhové skladby porostl predéasnou nebo urychlenou obnovou na
cilové zastoupeni drevin. Jako zvlastni péstebni a lesohospodarsky systém maji své odlvodnéni tam,
kde dosavadni porosty ztratily funkéni acinnost, tzn. nejsou produktivni nebo nedokazi v poZzadované
mite plnit jiné urcené funkce (Tesar in Korpel et al. 1991).

V PLO Krusné hory jsou vétSinou pfeménovany PND vzniklé v disledku imisni kalamity druhé poloviny
dvacatého stoleti. Rovnéz zde maji byt preménovany i porosty cilovych dfevin ve Spatném zdravotnim
stavu (labilni a nefunkéni). Blizsi aktudlni informaci o PND, jejich kategorizaci a naléhavosti premén
uvadi kapitola 6.

PFi preménach se vétsSinou jedna o zménu druhové skladby umélou (pfipadné pfirozenou) obnovou.
K vytvoreni druhové skladby odpovidajici optimalnimu plnéni pozadovanych funkci v danych ristovych
podminkach dochazi bud’ pfimym zavadénim drevin pozadovanych pro ,Zakladni CDS“, nebo volbou
,Prechodné biomelioraéni DS majici za cil usnadnéni pfemén z technického, ekonomického pfipadné
biologického hlediska (revitalizace a stabilizace narusenych ekotop).

Vychodiska k navrhu postupl pfi preménach:

e Parametry soucasného porostu: druhova skladba, vék a vzrist, struktura prostorova, zdravotni
stav a jeho predpokladana dynamika (APD).

e Ristové podminky (APD): pfirozené stanovistni podminky (SLT, HS), zmény antropogenniho
plvodu — znecisténi ovzdusi (koncentrace, depozice), plidni zmény, stav zvére, gradace
biotickych skddcu.

e PoZadavky na lesni porost: lesy hospodarské, zvlastniho uréeni, ochranné, OP, rekreace, atp.

e Navrhovany porost: cilova druhova skladba a prostorova struktura, druhové skladby
prechodného razu.

¢ Naléhavost premény vzhledem k poZzadavkidm na porost a rizikdm z odkladu: naruseni
ekosystém erozi, neptiznivymi pldnimi zménami, ztraty na plnéni funkci.

8.3.1. Péstebni postupy pfi preménach

Pti pfeménach lesnich porostl v horskych oblastech je doporucovano vyuZziti pfiznivého ovlivnéni
rlstového prostiedi souCasnymi porosty, a proto zde byva pouzZito metod prosadeb a podsadeb. Za
pfiznivy vliv stavajicich porostl je povaZovano zvlasté tlumeni klimatickych extrém0 a ochrana pldy
pred erozi, vysychani a zamokfeni. V zavislosti na ekologickych narocich nové vysazovanych drevin a
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soucasném stavu premeénovanych porostl jsou pfi prosadbach a podsadbach uplatfiovany i clonné a
maloplosné holosec¢né obnovni prvky.

Prosadby jsou provadény v mladych porostech (zhruba do vysky 4 m), u kterych se jevi i moznost
zaclenéni vhodnych ¢asti stavajicich porostl do nové vznikajicich porostnich struktur. Za optimalni se
povazuje vyska pfeménovanych porostli 1,5 —2,5 m. Pfipadné profedéni stavajicich porostl a vkladani
obnovnich prvkl je kromé narokl vysazovanych drevin limitovano i vyskou stavajicich porost(, v
nizsich porostech jsou doporuéovany zasahy mirnéjsi. Podle soucasnych poznatkd je kryciho efektu —
zmirnéni klimatickych extrému — pfi prosadbach dosahovano vice u sazenic vysazenych na zastinéné
(severni) strané stavajicich stromd pfeménovaného porostu (Balcar, Kacalek 2003).

Pro pfemény realizované prosadbami pfeménovanych porostl se doporucduje snizeni normovaného
poctu sazenic pro obnovu v danych podminkach (OPRL) o 50 % (rozpéti) v nizSich polohach (do 6. LVS)
a0 20-30% v polohach vyssich (od 7. LVS). Pfi pouZiti maloplosnych holose¢nych prvkl se normovany
pocet sazenic nesnizuje.

Podsadby jsou pouZivany v porostech starSich s vys$sim vzrlistem, kde se s vyuZitim ¢asti stavajiciho
porostu v noveé vznikajici porostni struktute zpravidla nepocitd. Pokud nejde o porosty silné proredéné,
mél by byt jejich zapoj v mistech s podsadbami sniZzen na 40 — 60 %. Za optimalni vychodiska obnovy
jsou pritom povaZovany plochy o velikosti 0,03 - 0,08 ha (plochy shora nezastinéné korunami).
Optimalni prostfedi pro rist se ve vSech pripadech vytvari citlivym vybérem mista pro vysadbu.
Sazenice pod korunami strom( a zejména pod jejich okrajem (pod okapem) jsou mechanicky a v
oblastech se znecisténym ovzdusim i fyziologicky poSkozovany.

P¥i preménach podsadbami se doporucuje:

e \ysazovat mimo dosah okraje korunovych projekci.

e Vysazovat do blizkosti parezli a pahyl(, tj. k vyvysenym kofenovym nabéhim a zasadné pod né pfi
nebezpedi plazivého snéhu.

e Pocet sazenic vysazovanych na 1 ha plochy odpovida standardnimu poctu pro dané podminky
podle SLT.

e Spon sazenic je vSak nezbytné pfizpUsobit Ucelu a podminkam prostredi. Docili se tim rychlejsiho
zapojeni skupinek a zvysi se jejich odolnost.

e Kde dosSlo k rovnomérnému celoploSnému naruseni zdpoje porostu je moziné pfristoupit
i k celoploSnym nékolikafazovym podsadbam. V tom ptipadé je ucelné odumrelé stromy vytézit.

e Pokud neni ekonomické, uskutecnitelné nebo z hlediska ochrany pldy ¢i jinych aspektli ochrany
pfirody vhodné drevo vyklidit, kmeny se zkrati na mensi kusy a zajisti se jejich styk s pddnim
povrchem. TéZebni zbytky se upravuji jen tak aby neprekazely pfi vysadbé a v dalsi péci o porosty.

e Pro vysadbu sazenic je potifebné vyhleddvat priznivéjsi prostfedi na vyvySenych mistech
a seskupovat je do hlouckd.

8.3.2. Diferenciace pfemén PND

Predkladané navrhy postupl pfemén pocitaji vyhradné s preménami obnovou. Pfemény vychovou jsou
feSeny v kapitole Vychova. Proto byly pfi stanoveni postupl uvaZovany porosty se zastoupenim ND
zpravidla nad 30 %. Kromé ohledu na vyznamné odlisné ekologické (klimatické) poméry ve vyssich a
nizsich polohach Gzemi prihlizeji doporuceni dale (tab. 8.11):

e k prevladajicimu zastoupeni dfevin v pfeménovanych PND:
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o smrkovych a borovych exot skupiny PND a jejich smési (v tabulce vymér porostnich
smési v kap. 6 smési EX a SM),
o bfiz, jefdbu a modftinu: (v tabulce vymér porostnich smési v kap. 6 smési BR, JR, LD,
MD),
o klece a blatky, (v tabulce vymér porostnich smési v kap. 6 smési BL),
Tab. 8.11: Doporucené obnovni prvky a postupy pfi pfeméndch
BR, OL, OS,
PND Lokality BK, KL, JD SM KOS, BL MD CHS
VR, JR
Vyssi polohy
ohrozené Prosadb\i do ¢ast 01, 02,
L, - porostnich .
extrémnimi Odstranovani 79
- mezer, o .
klimat. stresy , |ND, pfipadné -
— postupné
Vyssi polohy [ Prosadby BK a JD YL, prosadby
L, A . uvolfiovani .,
ohrozené do tésné blizkosti ¢ast 01, 71
SMX, - P . kultur
pldni erozi | jedincl a do skupin
BOX
- ND, KL do mezer, L.
Vyssi polohy eus L, ¢ast 02, 71,
i pozdéjsi uvolnovani - -
ostatni ., 73,77,79
a odstranéni ND
P Kotliky,
Kotliky, pozdejsi | rosadby do Vysadba do v
- L, por. mezer, ; postupné | 51, 53, 55,
Nizsi polohy uvolnovani a ; - porostnich .
. kotliky, odstrario- 57,59
odstranéni ND . mezer a .,
koridory, . vani ND
, holosec¢nych
Prosadby BKaJD do | postupné vkl
tésné blizkosti jedincl| uvolfiovani P !
. podpora
. a do skupin ND, KL do kultur . )
Vyssi polohy s - pfirozené - 02,71,73
mezer, pozdéjsi
L obnovy
BR, JR, uvolriovani a
MD odstranéni ND
Kotliky,
Kotlik déjsi korid
» otli y polz ,eJSI ori ory,, 51,53, 55,
Nizsi polohy uvolriovani a postupné - - 57
odstranéni ND odstranovani
ND
Prosadby bez
Vyssi polohy, )
. . podstatnych 01,02,71,
KOS, BL | klimatick - ) . - -
! I y’ zasahu do 73,77,79
exponované
PND
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e kvysazovanym dievinam, jedna se o vysadby:

stinnych listnacl (buku, javoru klenu) a jedle bélokoré,
smrku ztepilého,
slunnych (pionyrskych) listnaéu (jefab, bfiza, osika, olse, vrby),

o O O O

klec¢e horské.
e ke stavu zatiZeni lokality preménovanych porostt

V predchozi studii (Slodi¢ak et al. 2008) byl stav zatiZeni lesnich ekosystém(l charakterizovan depozici
vodikovych iontd, pro tzemi Krusnych hor modelové vyhodnocenych Hadasem a Matéjkou na zakladé
vysledk(l modelové studie pro rok 2003. Za kritickou hranici pro naruseni vyvoje smrkovych porostl
byla pfitom povazovana hodnota nad 1 600 mol H* ha? rok? (Hada$ 2006). Vzhledem k tomu, Ze
v zajmovém Uzemi jsou nadale tyto kritické davky prekracovdany (viz kapitola 1) je nyni doporucovdna
preména porostu pres prechodnou biomelioracni DS. PND a jejich smési by na Uzemi s témito vysokymi
depozicemi mély byt v ramcich skupin naléhavosti 3 - 5 pfeménovany prednostné (a to predevsim
porosty s neopadavymi jehlicnany a tim i vysokymi podkorunovymi depozicemi) a vysadby na Ziviny
naroc¢nych cilovych dievin by mély byt podporeny melioracnimi opatfenimi — chemicky ¢i biologicky.
Alternativni prechodnou biomelioraéni DS si vyzaduji i nékteré porosty ZCHU, napf. v ptacich
oblastech, lesy rekreacni (pozadujici nékdy i vynechani alergizujicich drevin) aj.

8.3.3. Premény ve vyssich polohach

V dlsledku vétsi imisné ekologické zatéze a nasledného poskozeni a odumirani lesl je ve vyssich
horskych polohach i podstatna c¢ast porostl nahradnich dfevin. Lesni porosty jsou zde vystavovany
vétsim klimatickym streslim, obnovuji se obtiznéji a pIni v prvé fadé mimoprodukéni funkce. Drive
byvaly oznacovany porosty nad tzv. ,zelenou ¢arou” a zhruba vymezovany 7. — 8. LVS (Smejkal et al.
1994, Slodic¢ak 2001). | kdyzZ podle soucasnych poznatk(l depozice znecistujicich latek zde nejsou vyssi,
nez na lokalitach nize poloZenych jejich dopad na lesni ekosystémy je v disledku drsnéjsich rlstovych
podminek vétsi.

8.3.3.1. Porosty smrkovych a borovych exot a jejich smési

Porosty smrkovych a borovych exot a jejich smési s dalSimi dfevinami tvofi znacnou ¢ast (10 326 ha)
vymeéry PND v zajmovém Uzemi. VétSina se vyskytuje ve vyssich polohdch Krusnych hor. Ve studii z roku
2008 bylo konstatovano, Ze ve srovnani s jinymi PND jsou porosty SM a BO exot vétSinou v pomérné
dobrém stavu. Podle aktudlniho Setfeni se situace vyznamné zménila. Porosty SMP vykazuji zcela
neuspokojivy zdravotni stav a ploSné se rozpadaji. Také borové exoty (zejména borovice pokroucend)
nevykazuji pfili§ dobry zdravotni stav. V této skupiné tvofi vyjimku pouze dalsi smrkové exoty (tedy bez
SMP), které naopak vykazuji velmi dobry stav. Zastoupeni téchto druhd je vsak ve srovnani s vymérou
porostl SMP zanedbatelné. Pfi stanoveni naléhavosti premén druhové skladby by mél byt bran v vahu
i vétsSinou negativni vliv téchto introdukovanych drevin na pldy a vysoké podkorunové depozice
vznikajici ,,vy€esavanim“ kyselych sloZek z ovzdusi.

8.3.3.1.1. Pouiiti buku lesniho, javoru klenu a jedle bélokoré
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Buk lesni, javor klen a jedle bélokora zde maiji tvofit stabiliza¢ni a meliorac¢ni slozku porostu. Pro jejich
vnaseni do druhovych skladeb ve vyssich horskych polohach (navrhovany jsou do CHS 71, 73, 75, 77 a
79) plati nasledujici péstebné-technologicka pravidla:

¢ Vysadby usporadat do ucelenych skupin, nejlépe do oplocenych kotlikli o vymére 6 — 8 ard. Skupiny
elipsovitého nebo ovalného tvaru orientovat delsi stranou proti prevladajicimu — ekologicky
ucinnému sméru vétru. Pfi pouZiti individudlni ochrany proti zvéfi (napfiklad plastové tubusy na
listnace) lze doporucit i mensi obnovni prvky o vymére 2 — 6 ar(l. Vysadba sazenic v tubusech by
méla byt uplatnéna hlavné pti preménach porostli borovych exot, které vzhledem ke strukture
vétveni méné tlumi klimatické extrémy nez smrky.

e Pfi prosadbach PND ve vysSich polohach se doporucéuje pouziti 70 - 80 % normy sazenic
navrhovanych pfi vysadbé do holosecnych prvkli pro zastoupeni 100 %, (tj. napt. pfi planovaném
zastoupeni BK 10 % vysazovat 560 - 640 sazenic na 1 ha). SniZeni poctu sazenic jen na 70 - 80 %
normy (misto 50 % navrhovanych OPRL v nizsich polohach) se doporucuje z dlivodl vyssi mortality
pfi vysoké imisné ekologické zatézi a pomalejsiho rlstu a vyvoje kultur véetné vyssiho ohrozZeni
hlodavci, pfedevsim hraboSem mokiadnim.

e Pred vysadbou se doporucuje profedéni porostu na zapoj 60 — 80 %, pokud je zapoj soucasného
preménovaného porostu vyssi.

e Vysadba BK a JD do tésné blizkosti korun (tj. v PND prvni vékové tfidy zhruba 50 — 130 cm od
kmene, podle Sitky korun). Vhodnéjsi je vysadba ze severni nezZ jizni strany, kde je vétsi kolisani
teplot a radiace. Vzhledem k vy$sim narokdm javoru klenu na svétlo se jeho vysadba doporucuje
do porostnich mezer.

e Pro vysadbu pouzit silnéjsi sadebni materidl (vyska 50 — 70 cm) neZ byva v horach doporucovano
(jiz od 30 cm vyse, Lokvenc et al. 1992), pfipadné obalované sazenice s dobfe vyvinutym
kofenovym systémem.

e Po prekroceni vysky vysadeb 2 m se doporucuje jejich postupné uvolfiovani odstranénim nebo jen
komolenim okolnich strom(i pfeménovaného porostu.

e Vzhledem k pudnim naroklim buku a klenu Ize u téchto drevin na Zivinami chudsich stanovistich
(CHS 73 a 71) doporucit podporu novych vysadeb melioraci — pfihnojenim dolomitickym vapencem
(1 kg/sazenice) pti vysadbé nebo biomelioraci predchozi vysadbou olSe zelené (2 roky predem).
Melioracni opatteni by méla byt doporucena na zakladé predchozich ovéreni vyzivy listovymi a
plGdnimi analyzami (viz kapitola 1).

¢ Jako ochranu pfed mysovitymi hlodavci je doporucovano odstranit travni porost i s drnem v okruhu
0,5 m okolo sazenice nebo pouziti dostupnych schvalenych rodenticidd.

8.3.3.1.2. Pouiiti smrku ztepilého
Smrk ztepily ma jako hlavni cilova dfevina nahradit vétSinu ND, a to zejména ve vyssich polohach, kde
se v zakladnich CDS ma jeho zastoupeni pohybovat v rozmezi 50 — 90 % a v pfechodnych
biomelioracnich DS 30 — 80 %. | kdyz jsou vysadby smrku ztepilého v Krusnych hordch poskozovany
zvéri méné nez druhy predchozi, i jejich ochrana proti okusu, vytloukani a loupani je na vétsiné lokalit
nezbytna.
PFi pfeménach PND ve vyssich polohach zajmového uzemi vysadbou smrku ztepilého lze pouZit metodu
prosadeb do porostnich mezer (pfipadné po predchozim rozvolnéni) i obnovni prvky.
e Obnovni prvky — naholo vytéZzené kotliky a pruhy — by mély mit Sifku az dvojnasobku vysky PND, tj.
ca do 10 m a mély by byt delSi osou orientovany kolmo na smér prevladajicich vétrl s
predpokladanym postupem proti jejich sméru. Je nutno zdlraznit, Ze ani pfi preménach druhové

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. 176
Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz



Lesnické hospodareni v Krusnych horach 2015 Aktualizace studie

skladby smrkem ztepilym nesmi dojit pfi zakladani obnovnich prvk( k naruseni mikroklimatického
ucinku PND a vzniku prostredi holé sece.

¢ Holoseéné obnovni prvky se nedoporucuji na lokalitach s klimatickymi extrémy a ohrozenych ptdni
erozi, kde je naruseni porostniho prostredi zvlasté nevhodné. (Klimatické extrémy: CHS 02 a CHS
79 - mélka udoli vodotedi a prohlubné na ndhornim platd, silné ohroZeni pldni erozi: ¢ast CHS 71
- kamenité svahy, suté).

e Pfemény prosadbami jsou z biologického hlediska vhodnéjsi nez preména holose¢nymi obnovnimi
prvky. Sazenice smrku ztepilého maji byt vysazovany ve vzddlenosti ca 1 m a vétsi od stavajicich
jedincl ND, a to predevsim na oslunénou (!) stranu kotlikd a pruhi (narozdil od vysadeb buku). Pfi
nasledné péci o smrkové kultury je rovnéz nutno respektovat jejich naroky na svétlo.

e Pro vysadbu smrku ztepilého do holosecnych obnovnich prvki se (v zavislosti na cilovém CHS)
doporucuje 3 - 4 tis. sazenic na 1 ha, pfi vysadbach do porostnich mezer pocty polovi¢ni. Za
optimalni se povaZuje ndvratna doba 7 - 10 let, obnovni doba 20 - 40 let.

¢ Na stanovistich s predpoklddanou deficitni vyZivou v CHS 71 a 73 Ize i u vysadeb smrku doporucit
melioraéni opatfeni pfihnojenim pfi vysadbé.

8.3.3.1.3. PouZiti slunnych (pionyrskych) listnaci

Z pionyrskych listnacl pripada ve vyssich horskych polohach do Gvahy predevsim BRP, BRK, OLS, OLZ,

OL, 0S, IR, VR. U pionyrskych listnacu se predpoklada pozitivni stabilizacni a melioracni vliv na nové

zakladané porosty. Ke stresiim z vykyvu teplot jsou tyto dfeviny pomérné tolerantni, na trofnost pady

méné narocné. Do zakladnich CDS jsou doporucovany v zastoupeni az do 20 % a do prechodnych

biomeliorac¢nich DS do 30 %.

PFi vybéru sadebniho materidlu bfiz je nutna volba spravného druhu podle mista vysadby. Bfiza

bélokora je doporucovana pro vysadbu do 850 m n. m., bfiza pyfitd do 1 000 m n. m. a bfiza karpatska

vyse.

eV souladu se sou¢asnymi provoznimi smérnicemi (OPRL 1999) navrhujeme pfemény prosadbami
(je-li treba s predchozim profedénim zapoje soucasného porostu na ca 50 - 70 %). Nutno pritom
zdUraznit vys$si pozadavky pionyrskych listnacli na svétlo nez u predchozich druhd, a proto by mély
byt vysazovany vZdy mimo dosah a zastin korun pfeménovanych PND.

¢ Nalokalitdch méné ohrozenych klimatickymi stresy a pladni erozi se rovnéz doporucuje vysadba do
pruhovych seci o Sifce do 10 m nebo pfipravu porostu prosvétlenim.

e U sedi se pocita s vysadbou 6 tis. sazenic na ha u BRP a JR, 4 tis. u OS a OL, u prosadeb s poctem
poloviénim.

e Vzhledem k pomérné nizkému zastoupeni téchto dfevin v cilové druhové skladbé by méla byt
vysadba realizovana jednim zasahem a dle potreby pozdéji vylepsena.

eV soucasnych pomérech Krusnych hor je nezbytna disledna ochrana kultur jefabu a btizy pred
zvéri a vhodna je i kontrola vyskytu poskozeni mysovitymi hlodavci, aby se véas pfistoupilo k
pfipadnym obrannym zasahdm.

e Podle mistnich podminek Ize doporucit i vnaseni pionyrskych listnac¢d do pfeménovanych porosti
pouhou podporou jejich pfirozeného zmlazeni, a to zejména u briz, vrb, jefabu a osiky. Podporu
Ize zajistit oplocenim, pfipadné i narusenim pudniho krytu (plosky, brazdy, ...).

8.3.3.1.4. Pouiiti blatky a borovice raselinné
Blatka a borovice raselinna jako cilové dreviny maji v zajmovém Uzemi své opodstatnéni jako hlavni
drevina jen v SLT 9R, jako pfimés (v zastoupeni pod 10 %) v CHS 79, 01 a 02. PIni pouze funkce
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mimoprodukéni. Jejich soucasna primés v PND muZe plnit i funkci pfipravnou pro dalsi obnovu lesa

(tlumeni klimatickych stresd na extrémnich stanovistich. Pokud se v porostech smrkovych a borovych

exot jiz vyskytuje, jeji vétsi uplatnéni v CDS je zpravidla mozno zajistit vychovnymi zasahy.

e Pro své velké naroky na svétlo se vysazuje zasadné do porostnich mezer a jeji dalsi rist se zajistuje
uvolfiovanim — odstrafiovanim stromka ND.

e Doporucovany pocet sazenic je 2,5 tis. na ha (OPRL 1999).

8.3.3.2. Pfemény porosti bfizy, jefabu a modfinu
Porosty BR, JR, MD a jejich smési s dalSimi difevinami tvofi také zna¢nou ¢ast (10 953 ha) vyméry PND
v zajmovém Uzemi. Zhruba polovina se vyskytuje ve vyssich polohach. Na rozdil od jehli¢natych exot se
s jefdbem a bfizou pocitd i ve skladbé cilové, a maji-li moZnost (podle vzristu a prostorového
usporadani) zastavat funkci zpevnujici a meliorac¢ni i v nové zakladanych porostech neni nutno je zcela
odstrafovat. Je-li v pfeménovanych porostech zastoupen modiin v dobré kvalité pro produkci
uzitkovych sortiment(, mél by byt v porostech ponechan.

8.3.3.2.1. Poutziti buku lesniho, javoru klenu a jedle bélokoré

Stejné jako pfi preménach jehlicnatych PND i zde se doporucuje vysadby do oplocenych kotlikl o

vymére 6 — 8 arll a v pfipadé poufziti plastovych tubusl i mensi obnovni prvky (2 — 6 art), a pfi

prosadbach snizeni poctu sazenic na 70 — 80 % (z normy pro vysadbu na holosecné prvky) misto 50 %
navrhovanych OPRL v nizSich polohdch a silnéjSi sadebni material.

e Soucasné vysledky vyzkumu potvrzuji nizsi ucinnost ekologického krytu (tlumeni mrazovych
extrému) opadavych drevin na vysadby cilovych listnacu. Presto i tyto dreviny (bfiza, jefab, modfin)
plsobi na kultury citlivé ke klimatickym extrémUm pozitivné a v podminkach vyssich poloh mohou
byt vyznamné. Proto by kultivace buku, klenu a jedle méla byt provddéna prosadbami stavajicich
porostl, a to vysadbou do skupin jedincl stavajicich porostd. Pfitom by méla byt respektovana
vyssi citlivost na mikroklimatické extrémy u buku a jedle a ponékud vyssi naroky na svétlo u klenu.

* Po prekonani kritické vysky ovliviiované pozdnimi pfizemnimi mrazy (ca 2 m) se pocita s uvolnénim
kultur proredovanim PND.

e Pokud Ize predpokladat i v porostech uvedenych drevin nedostate¢nou vyzivu (podle charakteru
stanovisté a imisniho zatiZeni), i zde by mohlo byt vyuZito melioracnich opatfeni aplikovanych pfi
vysadbé (CHS 73, CHS 71).

8.3.3.2.2. Pouiiti smrku ztepilého

Pti preménach porostl brizy, jefabu a modfinu smrkem ztepilym je nutno v prvé fadé respektovat vétsi

naroky smrku ztepilého na svétlo nez tomu je u pfedchozich cilovych drevin (buk, klen, jedle). | zde

doporucujeme diferenciaci péstebnich postupll pfi preméndch podle stanovistnich podminek. Stejné
jako pfi preméndach jehli¢natych exot, i v porostech pionyrskych listnac¢l nebo MD Ize pouZit metodu

prosadeb do porostnich mezer (pfipadné po predchozim rozvolnéni) i obnovni prvky. V porovnani s

exoty Ize vSak ocekavat rychlejsi rist pionyrskych listnaca a tim i kratsi navratnou dobu.

e Obnovni prvky — naholo vytéZzené kotliky a pruhy na sitku do dvojnasobku vysky PND, tj. ca 10 m a
delsi osou jsou orientovany kolmo na smér prevladajicich vétrli s predpokladanym postupem proti
jejich sméru.

e Ani pfi pouziti smrku ztepilého nesmi dojit pfi zakladani obnovnich prvkd k naruseni
mikroklimatického ucinku PND a vzniku prostfedi holé sece.
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e Ptiprosadbach sazenice smrku ztepilého vysazovat ve vzdalenosti 1 m a vétsi od stavajicich jedinct
ND, a to pfedevsim na oslunénou stranu kotlik(i a pruhl (na rozdil od vysadeb buku).

e | pfinasledné péci o kultury nutno respektovat naroky smrku na svétlo.

e Pro vysadbu do holose¢nych obnovnich prvki (v zavislosti na cilovém HS) se doporucuje 3 — 4 tis.
sazenic na 1 ha, pfi vysadbach do porostnich mezer pocty polovicni.

e Podle rastovych podminek a odristani se pfi preménach PND bfizy, jefabu a modfinu pocita s
navratnou dobou 3 -5 let.

o Jako podpUlirné opatreni pfi zakladani smrkovych kultur mozno (podle ptdnich podminek) pouZit i
pfihnojeni horninovymi mouckami.

e Podobné jako u porostl jehlicnatych exot i zde je smrk ztepily ¢asto zastoupen a jeho podil Ize
zvysit protéZovanim pfi vychové.

8.3.3.3. Pfemény porostl klece horské a blatky
Kle¢ horskd a blatka byly na kalamitnich holinach v Krusnych horach vysazovany na klimaticky zvlasté
nepfizniva stanovisté. Porosty BL a KOS a jejich smési s dalSimi dfevinami tvori pouze malou cast (817
ha) vyméry PND v zdjmovém Uzemi. VétSina se vyskytuje ve vysSich polohach a pocitd se s jejich
postupnou pfeménou v prevazné mife smrkem ztepilym.
jsou ekologicky stabilni a vzhledem k danym rdstovym podminkam zpravidla ani nezabiraji misto
produkéné vynosnym porostlim. Proto neni z vynosovych ani ekologickych divodU jejich pfeména
naléhava.
Zddvodnéna je v zajmu ochrany pfirody v porostech, kde neplvodni provenience blatky
a introdukovand kle¢ ohrozuje genofond domdcich populaci. Pokud se jednd o stanovisté zatizena
extrémnimi klimatickymi stresy, kde i smrk vyZaduje pro zdarné odristani ucinny ekologicky kryt, mél
by byt smrk pti preménach vysazovan do tésné blizkosti kleCovych kefll. Z dosavadnich empirickych
vysledk( je zfejmé, Ze smrkové sazenice prorUstaji kle¢i snadno a bez Ujmy na rlistu a Ize ocekavat, Ze
kle¢ po zastinéni smrkem postupné zanikne. Pfi preménach porostl blatky a klece neni doporuéeno
soucasné porosty proredovat. Hektarovy pocet smrkovych sazenic je navrhovan 1,5 tis. (= 50 % poctu
doporuc¢eného LHP pro holose¢né obnovni prvky). Vzhledem ktomu, Ze premény probihaji na
stanovistich, na kterych se nepocita s pInénim produkéni funkce a intenzivni péc¢i o nové vysadby,
doporucujeme prosadby aplikovat jednorazové.

evwvs

8.3.4. Piemény v nizsich polohach

Vyméra porostl nahradnich drevin je v nizsich polohach podstatné mensi (zhruba 1/3) nez v polohach
vysSich. Hlavni funkce lesa je drevoprodukéni. DFive byvaly oznacovany jako porosty pod tzv. ,,zelenou
carou” lokalizované zhruba v 6. a nizsich LVS (Smejkal et al. 1994, Slodi¢ak 2001).

8.3.4.1. Pfemény porostu jehli¢natych exot a jejich smési s dalSimi dfevinami
Rozloha porosti jehli¢natych exot a jejich smési je v nizSich polohach mensi a jejich pfeména je zde
naléhava vzhledem k jejich souc¢asnému rozpadu (SMP) a také negativnimu vlivu na lesni ekosystémy
(zejména pudni podminky) a zanedbatelné produkéni schopnosti.
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8.3.4.1.1. Pouiiti buku lesniho, javoru klenu a jedle bélokoré

V nize poloZzenych CHS pIni bukové (klenové a jedlové) vysadby i funkci produkéni. Celkovy podil téchto

dfevin po ukonceni pfemén se ma pohybovat u zakladni CDS az do zastoupeni 50 %, u prechodné

biomelioraéni do 70 %. Kromé BK, KL a JD jsou do pfiznivych podminek CHS 51, 55, 57 a 59

doporucovany i pfimési JS, JL a LP, a to pouze do vyse 10 %. (viz kapitola 7).

e Vzhledem k tomu, Ze na niZe poloZenych lokalitach jsou klimatické extrémy mirnéjsi, (na rozdil od
vyssich, klimaticky exponovanych poloh, v nizsich polohach prevazuje negativni vliv kompetice
stinénim nad pozitivnim vlivem ekologického kryti) Ize pro premény doporucit pouZiti holose¢nych
obnovnich prvkd. Kotliky nebo koridory by mély byt orientovany kolmo na prevladajici smér vétru,
§itka maximalné na 1,5nasobek vysky porostu, nejvice viak 15 m. Sitka ponechanych pésti porostd
by neméla v pocatku premén klesnout pod 10 - 12 m, aby nebyl narusen efekt ekologického krytu
(Smejkal et al. 1994, Kubelka 1992).

* Pfivysadbé se doporucuje sazenice umistovat nejméné 1 m od primétu koruny strom( stévajicich
porostl. Po dosaZeni vysky 2 m musi byt vysadby uvolfiovany odstranénim stromk( ND a obnovni
prvek mize byt rozsiren.

e Prosadby/podsadby do mezer rozptylenych po porostu, pfipadné po predchozim prosvétleni
porostu (na zapoj 60 — 80 %), jsou vhodné, jen kdyz jejich individudlni ochrana pred zvéfi bude
ucinna.

e Pro premény PND jsou doporucovany hektarové pocty 8 tis. sazenic BK, 6 tis. KL a 5 tis. JD pro
vysadbu na holose¢né obnovni prvky, v prosadbach o polovinu méné. Pfi vysadbé do kotlikd a
koridor(l je mozno poutzit vice druht drevin (napfiklad BK a JD se SM). Pfi jejich rozmisténi by mély
byt respektovany odlisné ekologické naroky drevin (napf. vysadba BK a JD na zastinéné okraje a
SM na slunné okraje kotlik().

e Vzhledem k charakteru obnovnich prvki Ize pocitat se 2 - 3 zasahy po 7 letech, ve kterych by do
PND byly BK, pfipadné KL a JD vysazovany (obnovni doba 20 let, LHP pro CHS 51, 53, 55).

8.3.4.1.2. Pouiiti smrku ztepilého
Podil smrku ztepilého se ma pohybovat u zakladni CDS v rozmezi 40 — 70 %, u pfechodné biomelioracni
DS 20 - 50 %, u prechodné 70 — 80 %. Pokud netvofi smrk ztepily sou¢ast porostni smési v porostech
jehli¢natych exot a nelze jej pfi preméndch vyuzit vychovnymi zasahy, sazi se do porostnich mezer a
pfipravenych obnovnich prvk(. Je nutné pritom respektovat, Ze kultury smrku maiji vétsi pozadavky na
svétlo nez vysSe zminéné dreviny.

8.3.4.1.3. Pouiiti modrinu opadavého

Vysadba modftinu pfi preménach PND v nizsich polohach je doporucovana do zakladni a pfechodnych

DS, a to pouze do zastoupeni 10 %, kde ma funkci stabiliza¢ni a dfevoprodukéni.

e Vzhledem k vysokym narokim na svétlo, ma byt vysadba provadéna do holose¢nych obnovnich
prvkd. Doporucuje se i jednotliva primés do vysadeb drevin, u kterych je predpoklad, Ze budou jiz
v prabéhu prvni vékové tfidy pod Urovni modrin(.

¢ Na 1 ha se vysazuje 3 tis. sazenic.

¢ Nezbytna je ochrana proti vytloukani zvéfi a kontrola pfipadného poskozeni mysovitymi hlodavci.

8.3.4.1.4. PoutZiti slunnych (pionyrskych) listnaci
Z pionyrskych listnacli pripada pro vysadbu do nizsich horskych poloh do Uvahy predevsim btiza
bélokora, osika, olSe Sedd a olSe lepkava a predpoklada se u nich predevsim funkce biomelioracni,
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pripadné stabilizacni a produkcni. Ke stresim z vykyv( teplot jsou tyto dfeviny pomérné tolerantni, na

trofnost pldy méné naroéné. Do zakladnich CDS jsou doporucovany v pfimési az do 20 %, do

prechodnych biomeliorac¢nich DS do 40 %.

Pfi vybéru sadebniho materialu btiz je nutna volba spravného druhu podle mista vysadby v nizsich

polohach je to bfiza bélokora, pouze na podmdacend stanovisté (CHS 59) je doporucovana bfiza pyfita.

e Privysadbach je nutno respektovat predevsim vysoké naroky na svétlo uvedenych druht a vysadbu
orientovat do holose¢nych obnovnich prvki a porostnich mezer.

e U sedi se pocitd s vysadbou 6 tis. sazenic na ha u BR, 4 tis. u OS a OL, u prosadeb s poctem
poloviénim.

e Vzhledem k pomérné nizkému zastoupeni slunnych listnaca v cilové druhové skladbé by méla byt
vysadba realizovdna jednim zdsahem a dle potreby pozdéji vylepsena.

eV soucasnych pomérech Krusnych hor je nezbytna dlsledna ochrana kultur jefabu a bfizy pred
zvéli a vhodna je i kontrola vyskytu poskozeni mysovitymi hlodavci, aby se véas pfistoupilo k
pfipadnym obrannym zasahim.

¢ Podle mistnich podminek Ize doporucit i vnaseni pionyrskych listna¢t do preménovanych porostl
pouhou podporou jejich pfirozeného zmlazeni, a to zejména u bfiz a osiky. Podporu lze zajistit
oplocenim, pfipadné i narusenim ptdniho krytu (plosky, brazdy, ...).

8.3.4.2. Pfemény porostu bfizy, jefabu, modfinu, olSe a jejich smési
Pro pfemény nahradnich listnatych a MD porostd v nizSich polohach jsou v zasadé doporucovany
stejné postupy jako pfi preménach porostl jehli¢natych exot. Specifikem opadavych dfevin je souc¢asny
drevoprodukéni potencial, u modfinu i urcity potencidlni podil na cilové druhové skladbé. Zpravidla
rychleji odrlstaji a vyZaduji proto kratsi ¢asové rozestupy opakovaného uvolriovani kultur drevin
cilovych. Podle rlistovych podminek a odrlstani se pfi pfeménach téchto PND pocita s navratnou
dobou 3 -5 let.
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8.4. Specifika péstebnich opatieni v porostech v ochranném pasmu vodnich zdrojt

Jedna se predevsim o lesy v ochrannych pasmech prvniho a druhého stupné ve smyslu vyhlagky MZP
¢. 137/1999 Sb.

Hlavnim cilem péstebnich opatrfeni v lesnich porostech v ochrannych pasmech vodnich zdroji a
vodarenskych nadrizi je kromé stabilizace plnéni viech funkci lesa (s dirazem na funkce hydrické). Ve
smrkovych porostech a ve smésich s prevlddajicim smrkem je navic poZzadovano zamezeni hromadéni
humusovych horizontd s moznym rizikem kontaminace vody huminovymi kyselinami. Hlavnim
opatfenim k omezeni tohoto nepftiznivého stavu je udriovani zakmenéni téchto porostd na drovni
pfiblizné 0,7 (podle vycetni kruhové zakladny G). To znamena redukci hustoty smrkovych porostl podle
poctu stromU o 40 % ve srovnani s tabulkovymi hodnotami. Toto opatieni povede ke snizeni celkového
mnozZstvi opadu a ke zlepseni podminek (pfedevsim teplotnich) k jeho pribézné dekompozici.

S vychovou smrkovych porostl v ochranném pasmu vodarenskych nadrzi se zacind obdobné jako
v porostech 7. a 8. LVS nejpozdéji po dosazeni ho 7 m (tj. ve véku ca 20 let). Vychovné zasahy jsou
poduroviové s negativnim vybérem. Material z vychovnych zasah( by mél byt z porost( odstrariovan
(velmi Zadouci je rozc¢lenéni porostl na priblizné 20 m pracovni pole s linkami o Sifce 4 m).

Vzhledem k trvajicimu pfekracovani kritické davky kyselych depozic v zajmovém Gzemi (viz kapitola 1)
je potfebné i pfi vychové porostl v ochrannych pasmech vodarenskych nadrzi pfihlizet k vétsimu riziku
rozpadu porost0. Proto je, Ze Zadouci, aby v porostech zlstavalo po vychovnych zdsazich vice stromdi
jako rezerva pro pfipadny dalsi vybér.

Po prvnim vychovném zasahu by mélo zlstat v porostu na kyselych stanovistich ca 2 100 az 2 200
jedincl. Na rdstové priznivéjsich Zivnych, oglejenych a podmadenych stanovistich Ize pfi tomto zasahu
snizit pocet jedincl az na 1 800 — 1 900 na 1 hektar.

Dalsi zasahy (podurovriové s negativnim vybérem) se opakuji pfi ho15, 17,5 20 a 25 m a pocet strom{
pfi nich postupné klesd na ca 650 na kyselych stanovistich a na 500 na stanovistich bohatSich a
oglejenych (tab. 8.12). Pfi zhorSeni zdravotniho stavu pod stupen Il se provadi pouze zdravotni vybér.
V pfipadé, Ze se zdravotni stav porostl dlouhodobé (alespon 5 let po sobé) zlepsSuje a jsou realné
progndzy dalsiho zlepSovani, Ize tyto dalsi zasahy provadét pozitivnim vybérem v Urovni a pokracovat
ve vychové i po dosazeni ho 20 m s cilem vyuzit rovnéz drevoprodukéni funkce porostl. Na Zivnych,
oglejenych a podmacenych stanovistich se rozvolfiovani zapoje po dosazeni hg 20 m vzhledem k
ohroZeni vétrem nedoporucuje.

Tab. 8.12: Vychovné programy pro smrkové porosty v ochranném pasmu vodarenskych nadrzi

ho (m)* CHS 71,73,51,53 75,77,79, 55,57, 59
5 7 Po zésahu 2100 - 2 200 1800 — 1 900
Eég 15 Po zésahu 1200 1100
g o 17,5 Po zésahu 1000 800
8 < 20 Po zésahu 800 650
= 25 Po zésahu 650 500

* Horni porostni vyska ho v metrech (primérna vyska 100 nejvyssich jedincl na 1 ha)
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V zdjmovém Uzemi se v ochrannych pasmech vodarenskych nadrzi vyskytuji také porosty SMP.
Vzhledem k aktudlnimu stavu porost(, které se ve velké mife rozpadaji je tfeba pfistoupit k jejich
preméné. Pokud vsak vykazuji alespon priimérny zdravotni stav, lze tyto porosty SMP vychovavat podle
modeld pro SM v tab. 8.12. VSechny zasahy jsou vSak poduroviové s negativnim vybérem a podfizuji
se potfebam premén. V ochrannych pasmech vodarenskych nadrzi, kdy by v druhové skladbé mély
prevladat jehlicnany, bude zfejmé k preméné nejvice pouzivan smrk ztepily.

V porostech listnatych dfevin nedochazi ke zvysené akumulaci opadu a horizonty surového humuse se
zde netvofi. Proto lze tyto porosty v ochrannych pasmech voddrenskych nadrzi vychovavat podle
béznych pravidel.

8.5. Specifika péstebnich opatieni v porostech soustavy NATURA 2000

Ptaci oblast Vychodni Krusné hory byla vyhlasena nafizenim vlady ¢. 28/2005 ze dne 15. prosince 2004.
Pfedmétem ochrany je zde populace tetfivka obecného (Tetrao tetrix) a jeho biotop. Cilem ochrany je
zde zachovani a obnova ekosystému vyznamnych pro tento druh v jeho pfirozeném aredlu rozsifeni a
zajisténi podminek pro zachovani populace tohoto druhu ve stavu ptiznivém z hlediska ochrany.
Celkova vymeéra ptaci oblasti ve vychodni ¢ast Krusnych hor je 16 368 ha, z toho je 10 362 ha na lesnich
pozemcich a vyméra druhé oblasti v zapadni ¢asti Krusnych hor (Novodomské raselinisté — Kovarska)
je 15963 ha, z toho na lesnich pozemcich 14 045 ha.

V minulém obdobi jiZz na Lesni spravé Litvinov byla zahajena zména managementu pfi revitalizaci
raselinist, prakticky $lo o zastaveni obnovy odvodriovacich systému a tim rozsiteni vhodnych podminek
pro populaci tetfivka. Zaroven je potreba, aby se v téchto oblastech nevytvarely podminky pro rekreaci
(turistické a lyZarské trasy) pfipadné pozitivni propagaci jinych lokalit byly turistické aktivity vedeny
mimo tyto lokality.

Pfes pomérné znacnou celkovou vyméru ptacich oblasti jsou specifické poZzadavky OP sméfovany
predevsim do lesnich porostl na edafickych kategoriich R (pfevladaji SLT 7R a 8R), kterych je v zajmové
oblasti ca 3 tis. ha. V. mensim rozsahu se tykaji také porostl na kategoriich G, Q a K.

8.5.1. CHSOlo

V CHS 010 jsou zafazeny porosty na SLT 8R (podle OPRL 2 449 ha).
Pozadavky organ(i ochrany ptirody Ize splnit docilenim navrzené biomelioracni DS:

SM  JR BRP KOS
BMDS 7-8 1-21-2 +

Zakmenéni porostU snizit na 0,7 pouze redukci SM (pokud je zastoupen tak pfednostné SMP). Pokud
je podil melioracni slozky dostacujici, dale plati bezzasahovy rezim. Jinak je nutné doplnéni poZzadované
MZD a dale postupovat bez zasahu.

8.5.2. CHS79

V CHS 79 jsou zafrazeny porosty na SLT 7G, 7R, 8G, 8Q (podle OPRL 13 006 ha).
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Pozadavky organt ochrany pfirody na vyssi podil MZD Ize splnit docilenim navrzené biomelioracni DS
pro tento CHS:

SM JR BRP JD OL VR BL
BMDS 5-6 + 1 *1 2 1 +

Oproti CHS 010 je druhova skladba vzhledem k pfiznivéjsim rlstovym pomérim obohacena o OL a VR,
mozna je zde pfimés JD a KOS Ize zaménit za BL.

Po dosazeni BMDS zakmenéni porostl udrzovat na 0,7 pouze redukci SM. Zasahy je nutno podpofit
hlouckovitou strukturu porostl. Pokud je struktura porost( hlouckovitd a podil melioraéni slozky
dostacujici, na stanovistich 7R ddle udrZovat bezzasahovy rezim. Jinak je tfeba doplnéni poZzadované
MZD a dale postupovat bez zasahu.

Na stanovistich 7G, 8G, 8Q po dosazeni BMDS a ¢lenité struktury porostd je nutno udrzovat zakmenéni
na 0,7.V pfipadé stabilizovaného zdravotniho stavu Ize od véku 50 let podporovat pozitivnim vybérem
nejkvalitnéjsi stromy v porostu s cilem vyuzit také produkéni potencial téchto stanovist. Dalsi postup
sméruje ke skupinovité az jednotlivé vybérnému hospodarstvi s nepretrzitou dobou obnovni.

8.5.3. CHS73

V CHS 73 jsou zafazeny porosty na SLT 7K,7M, 8K (podle OPRL 24 245 ha). Do zdn se zvlastnim reZzimem
jsou navrhovany pouze malé ¢asti porostu priléhajici k lokalitdam s optimalnimi podminkami pro biotop
tetfivka.

Pozadavky organt ochrany pfirody Ize splnit docilenim navrzené biomelioracni DS pro tento CHS:

SM BK JR BRP JD OS VR
BMDS4-52-31-2 1 + 0-1 +

Po dosazeni BMDS zakmenéni porostl je nutno udrZovat na 0,7 pouze redukci SM. Zasahy je tfeba
podpotit hlouckovitou strukturu porosta.

Po dosazeni BMDS a pozadované struktury porostll je nutno udrzovat zakmenéni na 0,7. V ptipadé
stabilizovaného zdravotniho stavu Ize od véku 50 let podporovat pozitivhim vybérem nejkvalitnéjsi
stromy v porostu s cilem vyuzit také produkéni potencial téchto stanovist. Dalsi postup sméfuje ke
skupinovité az jednotlivé vybérnému hospodarstvi s nepretrzitou dobou obnovni.
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8.6. Souhrn za kapitoly Obnova, Vychova a pfemény

Predlozend studie je aktualizaci doporuceni publikovanych v knize , Lesnické hospodareni v Krusnych
horach” (Slodicak et al. 2008). Byly zohlednény nové poznatky jednak o zdravotnim stavu a vymére
porostd PND (UHUL 2015) a jednak vysledky $etfeni prezentované v dalsich kapitolach této studie, tj.
vyvoj klimatickych a imisnich charakteristik, ohroZeni porostd PND biotickymi skidci a analyzy
mysliveckého hospodareni.

Vysledkem je ndsledujici souhrn doporuceni, pficemz nékteré postupy obnovy, vychovy a pfemén
z velké ¢asti zGstavaji v platnosti tak, jak byly uvedeny v predchozi studii z roku 2008. Naopak néktera
doporuceni musela byt zrevidovana, napf. pristup k porostim SMP nebo déleni tzemi podle kritické
davky depozic.

Pro pfemény soucasnych PND byly navrzeny dvé varianty druhovych skladeb:

e Zakladni CDS vychazi ze soucasnych zlepsenych imisné klimatickych podminek projevujicich se
revitalizaci cilovych dfevin a nastupujici pfirozenou obnovu.

e Pfechodna biomelioracni DS (BMDS) je zaloZena na poznatcich o schopnosti nékterych, predevsim
listnatych drevin meliorovat prostfedi a na poznatcich o nizsi podkorunové kyselé depozici pod
listnatymi drevinami.

Obmyti se navrhuje sniZit u jehlicnatych porostl ohrozenych kyselymi depozicemi (u porostd bukovych

se naopak zvySuje) a u porostll rozvracenych kalamitami. SniZzuje se také u porostl poskozenych

hnilobami, predevsim v disledku loupani porostll a v téch porostech, kde nelze predpokladat, Ze se

dotziji do pfirozeného mytniho véku.

Jednotlivd opatfeni jsou platna pro zdjmové Uzemi a nejsou diferencovana podle Urovné imisni zatéze,

protoZe na celém zajmovém Uzemi je trvale prekraCovana pro dreviny kritickd davka podkorunové

kyselé depozice.

Pro CHS s vymérou nad 1 000 ha (CHS 53, CHS 55, CHS 73, CHS 77, CHS 79 a CHS 01o tvoficich 95 %

vyméry zajmové oblasti) byly navrZzeny varianty druhovych skladeb a dalSich péstebnich rozhodnuti.

Navrh postupti vychovy je navrien pro hlavni hospodaiské dreviny — SM, BK, MD a jejich smési a také

pro nejvice zastoupené nahradni dfeviny SMP a BR.

Porosty smrku ztepilého v zajmové oblasti je tfeba vychovavat s cilem:

e prodlouZeni Zivotnosti stromU hlavniho porostu, a tim i Zivotnosti celych porostd,

e zvySeni kvality a bezpecnosti produkce (odolnost vii¢i ndémraze a snéhovym polomim),

e snizeni kyselych podkorunovych depozic z pfetrvavajici imisni zatéze,

e vytvoreni mikroklimatu priznivého pro plynulou dekompozici opadu (zlepseni pldnich podminek,
zabranéni hromadéni surového humusu).

Predpokladem kvalitniho provedeni vychovnych zasah je v€asné radné rozclenéni porostl na pracovni

pole. Sirdi linky (4 m) umozni sniZit rozsah pogkozeni pti pripadném vyklizeni téZeného dfeva a pfitom

nedochazi k produkénim ztradtam. Vzhledem k nutnosti snizeni stavll sparkaté zvére je vhodné pfi

planovani a realizaci rozcleriovani mladych porostli zohlednit jejich vyuZiti jako streleckych linek.

Porostni vychova SM se diferencuje podle stanovistnich podminek (CHS a SLT) a urovné kyselych

depozic. V souladu s predchozim doporucenim jsou uvedeny postupy pro dvé diferencované skupiny

porostl SM: v polohach 5 a 6. LVS a v polohach 7. a 8. LVS. Odlisné jsou upraveny navrhy na vychovu

SM porosti s opoZzdénou vychovou a porostl poskozenych zvéri.
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Vétsina soucasnych bfezovych porosti v zajmové oblasti je jiz silné profedéna a optimalni vék pro
zahdjeni pfemén, tj. kdy porosty dosahnou maximalni o¢ekdvané funkéni ucinnosti, byl jiz prekrocen.
Pokud vsak jsou jesté k dispozici bfezové porosty druhého vékového stupné, Ize doporucit vychovné
selektivni zasahy, Uroviové s negativnim vybérem.
Vychova porostl bfizy se diferencuje podle podilu BR v porostech, imisni zatéze, klimatickych a
stanoviStnich podminek. Vychovna opatfeni je nutno planovat v souladu s potfebami pokracujicich
premén.
U porostl smrku pichlavého doslo na rozdil od predchozi studie k zdsadni zméné zdravotniho stavu.
Hlavnim Skodlivym Cinitelem je houbovy patogen kloubnatka smrkovd a SMP je tak v soucasnosti
nejohrozenéjsi dievinou PND s predpokladem doZiti nejvice napadenych porostl pouze nékolik let.
Pfesto lze (predevsim v méné poskozenych porostech) vyuzit soucasné porosty SMP jako ochranné
prvky pro zavadéni dalSich funkéné ucinnéjsich drevin.
Jednorazova a kompletni rekonstrukce porosti SMP neni vzhledem jejich rozloze vhodna. Je tedy tfeba
pfistup diferencovat a nejprve rekonstruovat porosty s nejhorsim zdravotnim stavem. V porostech
mladsSich a méné poskozenych lze jesté pocitat s vychovu, avsak tu je tfeba vidy podfidit potfebam
piremén nebo rekonstrukci.
Vychova smési BR a SMP se diferencuje podle zastoupeni bfizy a smrku pichlavého v porostech a podle
klimatickych a stanovistnich podminek.
V soucasnosti vykazuji porosty modfinu opadavého na vétsiné lokalit dobry az velmi dobry zdravotni
stav s lokdlnim zhorSenim zdravotniho stavu pouze na stanovistich neodpovidajicich ekologickym
narokim této dreviny, tj. vterénnich depresich a uzavienych udolnich polohach. Hospodarska
doporuceni pro vychovu modfinu je proto tfeba diferencovat jednak podle zastoupeni této dieviny v
porostu (prfimés, monokultura), soucasného stavu porostu (kvalita, stabilita, zdravotni stav) a
hospodafskych cill péstitele (produkce dfeva, preména nahradnich porost(, apod.).
V listnatych porostech vétSinou nehrozi, Ze vynechani vychovy ohrozi jejich stabilitu. Zasadné se to
vsak projevi na kvalité a ¢astecné i na kvantité produkce. V pripadé smési znamena vétsinou vynechani
vychovy postupné prevazeni jedné dreviny a prakticky vznik monokultury. V podminkach zajmové
oblasti Krusnych hor je udrZeni smiSenych porostd dllezitym cilem vzhledem k silnému plsobeni
klimatickych a biotickych faktorG a pretrvavajicim depozicim. V lokalitach s pfiznivéjsimi podminkami
a alespon priimérnym zdravotnim stavem také neni tfeba rezignovat i na parametry produkce porosta.
Doporuceni pro vychovu jsou tak ¢lenéna jednak pro porosty buku, jako z uvedenych listnacd nejvice
zastoupené dreviny a jednak obecné pro hospodareni ve smésich.
Pfemény jsou zasadni zménou druhové skladby porostli predcasnou nebo urychlenou obnovou na
cilové zastoupeni dievin. Jako zvlastni péstebni a lesohospodarsky systém maji své oddvodnéni tam,
kde dosavadni porosty ztratily funkéni ucinnost, tzn. nejsou produktivni nebo nedokazi v poZzadované
mife plnit jiné urcené funkce.
PFi preménach se vétsinou jedna o zménu druhové skladby umélou (pripadné pfirozenou) obnovou.
K vytvoreni druhové skladby odpovidajici optimalnimu plnéni pozadovanych funkci v danych ristovych
podminkach dochazi bud’ pfimym zavadénim drevin pozadovanych pro ,Zakladni CDS” nebo volbou
,Prechodné biomelioracni DS majici za cil usnadnéni premén z technického, ekonomického pfipadné
biologického hlediska (revitalizace a stabilizace narusenych ekotopl).
Na zakladé dosavadnich poznatkd Ize doporuceni pro lesnickou praxi shrnout do nasledujicich bodu:
e Je tfeba podrobnéji diferencovat péstebni postupy pfi preménach PND ve vyssich polohach podle
uzemi (od 7. LVS vySe) a upresnit technologické postupy pfi poutZiti cilovych listna¢l, smrku
ztepilého nebo pionyrskych listnacli a borovice raselinné.
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e Je tfeba podrobnéji diferencovat péstebni postupy pfi preménach PND podle imisniho zatiZzeni a
stavu pld.

e Diferencovat postupy kultivace buku, klenu a jedle pro vyssi a nizsi polohy zajmového Uzemi. Ve
vyssich polohach se jejich Uspésné odristani neobejde bez ekologického kryti.

e Podle rlistovych podminek Ize pfimés slunnych (pionyrskych) listnac v prfeménovanych porostech
zajistit podporou pfirozeného zmlazeni.

* Snizit normované hektarové pocty sazenic buku, klenu a jedle pfi prosadbach PND ve vyssich SLT
(od 7. LVS vySe) 0 20 — 30 %, v nizSich SLT (od 6. LVS niZe) o0 40 - 50 %. (Pozn.: OPRL doporucduje pfi
pfeménach PND prosadbami snizeni hektarového poctu o 50 %.).
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9. Variantni feSeni péstebnich opatreni
Marian Slodicdk

9.1. Vymezeni uzemi

Uzemi, pro které je zpracovana predklddand rozvaha vychazi jednak z podptirné studie UHUL ,Setieni
stavu porostd v Krusnych horach” zadané MZe v roce 2005, a jednak z aktualni studie , Aktualizace
informaci o porostech nahradnich dfevin v Krusnych horach” zadané MZe v roce 2015, jejichz cilem
bylo zjistit stav porostl na Krusnych horach v izemi s prevahou porost nahradnich dfevin (PND).

Do detailniho Setfeni bylo zafazeno Uzemi na ndhorni plosiné vychodniho Krusnohofi s prevahou
souvislych porostl nahradnich dfevin a doplnéno ucelenymi ¢astmi porostli nahradnich drevin ze
zapadniho Krusnohofi. Na takto vymezeném uUzemi byly do Setfeni zahrnuty i porosty smrkové a
tvorené drevinami prirozené drevinné skladby, v kterych se v dobé kalamity nehospodafilo a staly se
krytem pro zvér. Dopliikovym Setfenim v roce 2007 byly pfifazeny navazujici porosty ndahradnich drevin
v horni ¢asti svaht Krusnych hor. Celkova vyméra Setfeného tzemi ¢inila 41 060 ha z celkovych 115 tis.
ha porostni pady PLO 1. (tab. 9.1).

Podle modelové studie depozic zroku 2004 (Hadas 2007) se na celém Setfeném Uzemi vyskytuji
nadkritické davky kyselych depozic (kriticka droven podkorunové kyselé depozice byla stanovena na
zékladé studie Zapletala et al. (2001) na 1,6 kmol H* ha* rok™). VétSina Setfenych porostl (ca 30 tis.
ha) se nachazi v rozmezi jedno az dvojnasobku kritické davky. Vice nez 11 tis. ha Setfenych porosti je
viak podle této studie nadale ohroZovano kyselou depozici vétsi ne? 3,2 kmol H* ha? rok™® tedy vétsi
nez je dvojnasobek kritické davky.

Podle vysledku aktudlnich Setfeni uvedenych v kapitole Imisni zatiZzeni Krusnych hor (kap. 1), prekracuji
kyselé depozice stale hodnoty kritickych zatézi.
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Tab.9.1: Vyméra porostil (ha) pro pfemény a rekonstrukce podle studii UHUL z let 2007 a 2015 ¢lenénd
podle kategorie porost (podklady UHUL 2015)

o Rozdil Rozdil
Kategorie Setfenych porostu Vymera (ha) 22000175_ 22000175'
2007 2015 v ha v %
A Cilové dreviny v dobrém zdravotnim stavu 14006 18148 4142 30
B Smeés cilovych a PND (Ize pfeménit vychovou) 3875 6 855 2980 77
C Cilové dreviny ve Spatném ZS a fediny 1541 1140 -401 -26
D Smés cilovych a PND (nelze pfeménit vychovou) 6313 5653 -660 -10
E Dobry stav porost ndhradnich drevin 14 500 4684 -9816 -68
F  Poskozené porosty ndhradnich dfevin 570 4325 3755 659
G Nesetieno (prvni zalesnéni) 255 255 0 0
Celkem Setfené porosty 41060 41060

Celkem pfemény C+D+E+F 22924 15802 -7122 -31
Naléhavé premény C+F 2111 5465 3354 159
Méné naléhavé premény D+E 20813 10337 -10476 -50
Celkem vychova A+B+D+E 38694 35340 -3354 -9

Vysvetlivky: Charakteristiky skupin Setfenych porosti jsou uvedeny v textu

9.2. Diferenciace Setfenych porostl

Setfené porosty byly diferencovany podle zdravotniho stavu, dfevinné skladby, hustoty porostu a
zpUsobu miSeni. (Podrobnéji v kap. 9. Kategorizace PND, naléhavost jejich pfemén a perspektivy
dalsiho vyvoje).

Na zakladé clenéni podle téchto parametrd byly vyliSeny nasledujici kategorie porost(:

A. Cilové dreviny v dobrém zdravotnim stavu jsou porosty se zastoupenim cilovych dfevin 70 % a
vice, se zakmenénim vyssSim neZ 6, bez poskozeni vedouciho k profedéni porostli (18 148 ha).

B. Smeési cilovych a nahradnich drevin, které lze fesit vychovou ve prospéch cilovych dfevin jsou
porosty s podilem nahradnich dfevin v dobrém zdravotnim stavu v rozmezi 30 az 70 %, které Ize
postupnymi vychovnymi zdsahy pfeménit na porost cilovych drevin (6 855 ha).

C. Cilové dieviny ve Spatném zdravotnim stavu a fediny jsou porosty se zastoupenim cilovych dfevin
70 % a vice, se zakmenénim pod 7, a nebo s podilem silné poskozenych jedincl snizujici zakmenéni
pod 7 (1 140 ha).

D. Smeési cilovych a nahradnich drevin, které nelze fesit vychovou ve prospéch cilovych drevin, jsou
porosty s podilem nahradnich dfevin v dobrém zdravotnim stavu v rozmezi 30 az 70 %, které pro
podil nahradnich dfevin v porostu, nebo pro jejich seskupeni, nelze postupnymi vychovnymi
zasahy pfeménit na porost cilovych drevin (5 653 ha).

E. Porosty nahradnich dfevin v dobrém zdravotnim stavu (ZS) jsou porosty s podilem nahradnich
drevin 70 % a vice se zakmenénim vys$sim neZ 6 a porosty v souc¢asné dobé nevykazujici odumirani,
které by zpUsobilo fedinu nebo velké porostni diry (4 684 ha).
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F. Poskozené porosty nahradnich dfevin jsou porosty a porostni smési s podilem nahradnich dievin
nad 30 %, kde je zakmenéni nizsi nez 7, a nebo podil odumirajicich jedincl sniZuje zakmenéni pod
7 (4 325 ha).

G. Lesni kultury prvniho vékového stupné ve kterych Setfeni neprobéhla (255 ha).

9.3. Variantni reSeni lesnického hospodareni v PND

Vzhledem k tomu, Ze na celém Uzemi s PND se doposud vyskytuji nadkritické davky kyselych depozic a
lesni plda byla v minulych desetiletich narusena vysokymi davkami depozic, se pro premény PND
drevin bude potifebné upravit pidni prostredi a tuto pfimés na pfechodnou dobu ochranit oplocenim
v rozsahu dvakrat 1 500 m? na 1 ha pfeméfované plochy. Ve druhém vékovém stupni se pfedpoklada
intenzivnéjsi vychova s cilem podpory zadouci ptimési, tj. dva zasahy za decennium. V porostech treti,
Ctvrté a paté vékové tridy se pocita s jednim zdsahem za decennium.
Lesnicka opatfeni jsou navrZena a kalkulovana ve dvou variantach zpracovanych pro horizont 10 let a
20 let:
Variantal. Pfeména celé vyméry PND v horizontu 10 let
Varianta 2. Pfeména rozpadajicich se PND kategorii F a C do 10 let a ostatnich porostti kategorie
DaEdo 20 let
9.4. Varianta 1 - Pfeména celé vyméry PND v horizontu 10 let

9.4.1. Premény a rekonstrukce véetné upravy pudniho prostiedi

1. Zhlediska naléhavosti je potifebné nejdfive preménit porosty kategorie F ,Poskozené porosty
nahradnich drevin“ (celkem 4325 ha) a rekonstruovat porosty kategorie C , Cilové dreviny ve
Spatném ZS a fediny” (celkem 1 140 ha).

2. Proto se doporucuje PND téchto kategorii (C a F) pfeménit nebo rekonstruovat v prvnich péti
letech. Celkové se jednd o 5 465 ha porostt (tab. 9.1).

3. Vzhledem k 5letému vyhledu se tedy jedna o 1093 ha pfemén a rekonstrukci ro¢né.

4. Pfi pfeménach budou pouzivany postupy specifikované v kapitole ,Optimalni péstebni
postupy pro lesni porosty Krusnych hor”.

5. Rocné se jednd o 189 mil. K¢.

6. Celkové naklady na premény a rekonstrukce porostli kategorii C a F (tab. 9.2) vychazeji z
cenovych kalkulaci provedenych v roce 2006 v ramci studie Lesnické hospodareni v Krusnych
horach. (odecteny naklady na porostni vychovu a upraveny a sjednoceny naklady na oploceni)
dosahuji 945 mil. K¢.

7. Ptemény a rekonstrukce porostl s lepsim zdravotnim stavem kategorii D a E Ize odloZit na
dalSich pét let. Celkové se jedna o vyméru 10 337 ha.

8. Porosty kategorie D jiz obsahuji pfimés cilovych dfevin min. 30 %, proto byla do kalkulaci jejich
vymeéra snizena o 30 % (Cekem vyméra obou kategorii 8 641 ha). Vzhledem k 5letému vyhledu
se tedy jedna o 1 728 ha pfemén a rekonstrukci rocné.
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9. Prfeména porostl téchto kategorii je kalkulovana na 1 494 mil. K¢, tj. pti pétiletém obdobi 299
mil. K¢ rocné (tab. 9.3).

Tab.9.2:  Vypocet nakladl pro pfemény podle varianty 1 pro kategorie Ca F
Vymeéra Cena pfemény Cena oploceni Cena celkemza 1 ha Cenaza5slet Roc¢né
(ha) (tis. KC) (tis. K¢&) (tis. K¢&) (mil. K¢) (mil. K¢)
5465 131 41 173 945 189

Ndklady na 1 ha vychdzeji z cenovych kalkulaci provedenych v roce 2006 v ramci studie Lesnické hospodareni v Krusnych hordch
(odecteny ndklady na vychovu a ndklady na oploceni kalkulovdny pro dva kruhové prvky po 15 arech na 1 ha, béZny metr plotu
vysky 180 cm kalkulovdn na 150 K¢ . Celkova délka oploceni 276 m na 1 hektar, tj. celkem 41 448 K¢ na 1 hektar premériované

plochy).
Tab.9.3:  Vypocet nakladl pro premény podle varianty 1 pro kategorie D a E (vyméra kategorie D
snizena o 30 % vzhledem k existujici pfimési cilovych drevin)
Vyméra Cena premény Cena oploceni Cena celkemza 1 ha Cenaza5 let Rocné
(ha) (tis. Kg&) (tis. Kg&) (tis. K¢&) (mil. Kg&) (mil. Kg&)
8641 131 41 173 1494 299

Ndklady na 1 ha vychdzeji z cenovych kalkulaci provedenych v roce 2006 v ramci studie Lesnické hospodareni v Krusnych
hordch (odecteny ndklady na vychovu a ndklady na oploceni kalkulovany pro dva kruhové prvky po 15 arech na 1 ha, bézny
metr plotu vysky 180 cm kalkulovdn na 150 K¢ . Celkova délka oploceni 276 m na 1 hektar, tj. celkem 41 448 K¢ na 1 hektar
premériované plochy).

9.4.2. Vychova

1. Rozpracované nebo pfeménéné porosty kategorie A a B (Cilové dreviny v dobrém zdravotnim
stavu a Smési cilovych a ND, které Ize pfeménit vychovou) a také porosty kategorii D a E (Smés
cilovych a PND, které nelze pfeménit vychovou a PND v dobrém ZS) v pfipadé, Ze nebudou
preménovany v desetiletém horizontu, je potfebné ndleZité vychovdvat. Predpokladd se
intenzivnéjsi péce spocivajici ve dvou zasazich ve druhém vékovém stupni (lepsi péce o Zadouci
pfimés, lepsi stabilizace porost) a jednom zdsahu ve stupnich 3. az 5. za decennium.

2. Pfi porostni vychové budou pouzivany postupy specifikované v kapitole ,,Optimalni péstebni

postupy”. Vymeéry porostl k vychové jsou uvedeny v tab. 9.1. Po odecteni vyméry porostl, kde
se doporucuje bezzasahovy rezim, je plocha k vychové celkem 2 411 ha roc¢né (tab. 9.4).

3. Pfinakladech na vychovu 7 908 K¢ na 1 ha porostu budou ro¢ni ndklady predstavovat 19,1
mil. K¢.

4. Celkové naklady na vychovu preménovanych porostl v nasledujicich 10 letech budou tedy
predstavovat 191 mil. K¢.
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Tab.9.4: Vyméra porostud (ha) k vychové v nasledujicich deseti letech ¢lenénd podle
kategorie porostl

Vyméra PND kategorii A, B, D a E podle studie UHUL 2015 35340
Bezzasahovy rezim CHS 79,01 a 02 8449
Porosty 1. vékového stupné podle studie UHUL 2015 8843
Porosty 2. vékového stupné + 6058 ha druhy zasah za decennium 6058
Porosty k vychoveé za decennium (2. vékovy stupen 2 zasahy, 3. aZ 5. stupen 1 zasah) 24106
Porosty k vychoveé ro¢né (ha) 2411
Naklady na vychovu ro¢né podle RV 8 (mil. K¢ pfi 7 908 K¢ na 1 ha) 19,1
Naklady na vychovu za 10 let (mil. K¢) 191

Vysveétlivky: Plocha vychovy byla uréena jako soucet vyméry porosti kategorii A, B, D a E po odecteni vyméry CHS kde
se predpokldda bezzdsahovy reZim Porosty 1. vékové tridy bez zdsahu, porosty 2. vékové tridy 2 zdsahy za
decennium, porosty 3. - 5. vékové tridy 1 zdsah za decennium.

9.4.3. Souhrnné ndaklady péstebni péce pfi varianté 1 - Pfeména celé vyméry PND v horizontu
10 let

Souhrnné naklady péstebni péce v mil. K¢ pfi této varianté a 10letém obdobi predstavuji:

Naklady na premény a rekonstrukce porostt kategorii Ca F 945 mil. K¢
Naklady na premény a rekonstrukce porostu kategoriiD a E 1 494 mil. K¢
Naklady na porostni vychovu v kategoriich A, B, D, E 191 mil. K¢
Celkem naklady na péstebni péci 2 630 mil. K¢

9.5. Varianta 2 - Pfeména rozpadajicich se PND kategorii F a C do 10 let a ostatnich
porostd kategorie D a E do 20 let

Tato varianta pracuje se stejnymi vychozimi kalkulacemi jako varianta predchozi. Vzhledem k delSimu
Casovému prostoru umozni |épe naplanovat provadéné lesnické prace a predevSim umozni
Skolkafskym provozim napéstovani pozadovaného sadebniho materidlu v odpovidajici skladbé a
kvalité.

Celkové naklady na premény a rekonstrukce zlstavaji stejné jako u pfedchozi varianty, zvysuji se vsak
naklady na porostni vychovu v disledku prodlouZeni planované péce z deseti na dvacet let.

Relativné pfiznivy zdravotni stav porostl kategorie D a E umoznuje odloZit premény o 10 let a
soustredit se v prvnich deseti letech na pfemény rozpadajicich se PND, tedy kategorii C a F.

9.5.1. Premény a rekonstrukce vcetné tpravy pudniho prostiedi

1. Celkové ndklady na pfemény a rekonstrukce porostli kategorie C a F (tab. 9.2) Kalkulace
naklad na péstebni opatfeni spojend s preménami, rekonstrukcemi a dalsi péstebni péci v
porostech PND vychazi z cenovych kalkulaci provedenych v roce 2006 v rdmci studie Lesnické
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hospodareni v Krusnych horach (odecteny naklady na porostni vychovu a upraveny naklady na
oploceni) dosahuiji stejné jako u predchozi varianty 945 mil. K¢.

Celkova vymeéra porostl téchto kategorii je stejna jako v predchozi varianté (5 465 ha), tj. ro¢ni
vymeéra pro premény klesa na % a dosahuje ca 547 ha.

Pti desetiletém horizontu jsou naklady na pfemény a rekonstrukce kalkulovany na 94,5 mil. K¢
roc¢né.

9.5.2. Vychova

Celkové naklady na pfemény a rekonstrukce zUstavaji stejné jako u pfedchozi varianty, zvysuji se vsak

naklady na porostni vychovu v disledku prodlouzeni planované péce z deseti na dvacet let.

1.

Na nakladech porostni vychovy se promita prodlouzeni planovaciho obdobi z deseti na dvacet
let. Vzhledem k potfebé dvou zasahi v porostech druhého vékového stupné a opakovani
vychovy kazdych deset let dochazi ke zdvojnasobeni vyméry porostl, které je nutno
vychovavat a tim i ke zvySeni celkovych nakladd na vychovu.

Ve druhém decenniu jsou do vyméry porostl k vychové zahrnuty soucasné porosty 1.
vékového stupné (8 843 ha). Kalkulace je zfejma z tab. 9.5. Ostatni podminky pro vychovu
zUstavaji v platnosti.

Po odecteni vyméry porostd, kde se doporucuje bezzasahovy reZim, je plocha k vychové ve
druhém decenniu celkem 30 269 ha ro¢né (tj. 3 027 ha rocné).

Pti nakladech na vychovu 7 908 K¢ na 1 ha mlazin budou ro¢ni naklady predstavovat 23,9 mil.
K¢.

Celkové naklady na vychovu preménovanych porostli v nasledujicich 20 letech budou tedy
predstavovat 430 mil. K¢.

Tab. 9.5: Vyméra porostl (ha) k vychové ve druhém decenniu ¢lenéna podle kategorie porostl

Vyméra PND kategorii A, B, D a E podle studie UHUL 2015 35340
Bezzdsahovy rezim CHS 79,01 a02 8449
Porosty 1. vékového stupné (soucasné C+F) 5465
Porosty 2. vékového stupné + 8843 ha druhy zdsah za decennium 8843
Porosty k vychové za 2. decénnium (2. vékovy stupen 2 zasahy, 3. aZz 6. stupen 1 zasah) 30269
Porosty k vychové rocné (ha) 3027
Naklady na vychovu ro¢né podle RV 8 (mil. K¢ pti 7 908 K¢ na 1 ha) 23,9
Naklady na vychovu za 10 let (mil. K¢) 239

Vysveétlivky: Plocha vychovy byla urcena jako soucet vyméry porosti kategorii A, B, D a E po odecteni vyméry CHS kde
se predpokldda bezzdsahovy reZim Porosty 1. vékové tridy bez zdsahu, porosty 2. vékové tridy 2 zasahy za
decennium, porosty 3. - 5. vékové tridy 1 zdsah za decennium.

9.5.3. Souhrnné ndklady péstebni péce pfi varianté 2 - Pfeména rozpadajicich se PND

kategorii F a C do 10 let a ostatnich porostu kategorie D a E do 20 let

Souhrnné naklady péstebni péce v mil. K¢ pfi této varianté a 20letém obdobi predstavuiji:
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Naklady na pfemény a rekonstrukce porosti kategorii Ca F 945 mil. K¢
Naklady na premény a rekonstrukce porostt kategorii D a E 1494 mil. K¢
Naklady na porostni vychovu v kategoriich A, B, D, E 191 mil. K¢
Naklady na porostni vychovu v kategoriich A, B, D, E ve 2. decenniu 239 mil. K¢
Celkem néklady na péstebni péci 2869 mil. K¢

9.6. Souhrn

Kalkulace nakladl na péstebni opatfeni spojena s preménami, rekonstrukcemi a dalsi péstebni péci
v porostech PND vychazi z cenovych kalkulaci provedenych v roce 2006 vramci studie Lesnické
hospodareni v Kru$nych horach. Daldim podkladem byla pfedeviim studie UHUL: ,Aktualizace
informaci o porostech nahradnich drevin v Krusnych horach” (Dil¢i zprava k 15.9.2015). Vychazelo se
dale ze studie o imisnim zatiZeni a zdravotnim stavu PND ke konci roku 2015.

Z vysledk studii vyplynulo, Ze za poslednich 8 let doslo k vyraznym zménam ve vymérach jednotlivych
kategorii porostu, spocivajicich predevsim v narlstu podilu kategorie A (Cilové dreviny v dobrém stavu)
a kategorie B (Smés cilovych a PND, které Ize preménit vychovou). Na druhou stranu, se vice nez
zdvojnasobila vyméra porostl ve Spatném zdravotnim stavu, kde je potfeba pfemén velmi naléhava
(pfedevsim kategorie F - Poskozené porosty nahradnich drevin).

Vzhledem k poklesu vyméry porostll k preménam a nardstu vyméry velmi naléhavych pfemén a také
vzhledem k pokracujici nadkritické kyselé depozici a narusenému ptdnimu prostfedi byly navrzeny dvé
varianty péstebnich postup(: Varianta 1 - Pfeména celé vyméry PND v horizontu 10 let a Varianta 2 -
Pfeména rozpadajicich se PND kategorii F a C do 10 let a ostatnich porostd kategorie D a E do 20 let.
V obou pfipadech se doporucuje vyuzit biomelioracni druhové skladby v souladu s doporucenim
v kapitole ,,Optimalni péstebni postupy pro lesni porosty Krusnych hor*.

Souhrnné naklady opatteni byly vykalkulovany pro desetileté obdobi na 2 630 mil. K¢ a pro dvacetileté
obdobi na 2 869 mil. K¢. Vyssi naklady pro dvacetileté obdobi zahrnuji opakované vychovné zasahy.
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