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Abstract

The beech bud gall midge (Contarinia fagi) (Diptera: Cecidomyiidae) attacks beech seedlings
(Fagus sylvatica) in several forest nurseries in the Czech Republic. Four generations of this
gall midge developed in the glass-house of the Forest Research Station at Opo¢no in 2002.
Theoretically, the offspring of one parent pair of gall midge (of 1 female and 1 male) should
produce during 4 generations up to 100 000 adults which may attack up to 300 000 beech
buds in one vegetation season. To prevent this situation, it is necessary to control beech
seedlings by all accessible means. In the Czech Republic beech seedlings are damaged also
by other biotic agents, viz. eriophyid mites of the genus Aceria (Eriophyidae, Acari) and by
fungi of the genus Nectria (Ascomycetes, Fungi). Multiplication and stunted shoots of young
beech plants may be manifestation of virus disease. The recommendation for reducing
occurrence of damaging agents are given.
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SUMMARY

Several biotic agents cause damage to young beech plants grown in forest nurseries in the
Czech Republic, viz. Contarinia fagi (Cecidomyiidae, Diptera), eriophyid mites of the genus
Aceria (Eriophyidae, Acari) und fungi of the genus Nectria (Ascomycetes, Fungi).
Multiplication of stunted shoots of young plants may be manifestation of virus disease.
Damaging agent occur on young beech seedlings either separately or together. It is
presupposed that virus could be transmitted to beech by eriophyid mites. The following
recommendations may contribute to reduce the occurrence of damaging agents: to change
each year the soil (organic) substratum, in which young beech seedlings are grown; to
determine the suitable time for sowing the beech seed to prevent the coincidence of very
young beech plants and flying gall midges (Contarinia fagi); to repeat the chemical control of
young beech plants and to use such insecticides which are directed at sucking insects.
Preventive chemical control in forest nurseries is advisable at places where damaged young
beech plants occur.

UvVoD

Uloha aplikovaného vyzkumu v oboru lesniho $kolkaistvi doznala po roce 1994 vyraznych
zmén. V souvislosti s transformaci statnich organizaci lesniho hospodaistvi byl tehdy na ptde
resortniho vyzkumného pracovisté (VULHM) ukonéen jak technicky vyvoj mechanizaénich
prostiedkil pro lesni Skolky (VS Kitiny), tak i vyzkum a ovéfovani pouzivanych Skolkatskych
technologii (VS Opoc¢no). Dil¢i aspekty provozu lesnich skolek jsou nyni na pracovisti
VULHM — VS Opoé¢no feseny v ramci povéieni Poradenskd a expertni ¢innost v oboru



lesniho Skolkarstvi a zalesniovani, resp. v fad¢ dalSich poradenskych aktivit pracovniki
VULHM lilovisté-Strnady.

Tyto poradenské aktivity, uréené jednak statni spravé, jednak ptimo vlastnikim lesa, vyzaduji
stale uzsi prolinani oboru péstovani lesa (lesniho Skolkafstvi) zejména s ochranou lesa (Lesni
ochrannou sluzbou). Napli obou téchto aplikovanych védnich oborl je usmérnovana
zejména existujicimi problémy se zdravotnim stavem lest ¢i péstovanim dievin.

V soucasné dobé¢ se pii produkci sadebniho materialu buku lesniho ve Skolkatskych
provozech, orientovanych na intenzivni technologie péstovani sadebniho materialu, objevil
novy a vazny skiidce - bejlomorka bukopupenova (Contarinia fagi).

PROBLEMY S KVALITOU SEMENACKU BUKU LESNIHO

Se zménami Skolkatskych technologii byva velmi ¢asto spojen i vyskyt mnoha novych
chorob, v minulosti sice znamych, avSak bez vétsiho hospodaiského vyznamu. Se zménou
prostiedi zpravidla vzdy dochézi i ke zméné druhového spektra skodlivych ¢initelt (JANCARIK
a PROCHAZKOVA 2000).

Zvysujici se poptavka odbératelti po sadebnim materialu listnatych dievin vedla v 90. letech
minulého stoleti fadu lesnich Skolkafi k preferenci technologie vysevii buku lesniho do
organickych (péstebnich) substratli a k péstovani jednoletych semenacki buku i dalsich
listnatych dievin pod plastikovymi kryty. Jiz pied rokem 1999 zaznamenali néktefi
producenti sadebniho materialu ve Skolkatskych provozech, orientovanych na intenzivni
technologie péstovani sadebniho materialu buku lesniho, nartstajici problémy

s morfologickou kvalitou svych findlnich vypéstkii. Redukce pfirtistu termindlniho vrcholu,
nadmérné vétveni (zmnozovani poc¢tu bo¢nich vyhont), poruchy apikéalni dominance,
pfiznaky nanismu a jiné tvarové deformace sadebniho materialu brzy doznaly Cetnosti, kdy jiz
bylo nutné v nékterych lesnich skolkach ¢ast poskozené produkce likvidovat. Popsané
problémy byly zaznamenany pracovniky VULHM — VS Opoéno i ve vlastnich (vyzkumnych)
Skolkatskych zatizenich.

Pti¢iny nevyhovujici morfologické kvality buku lesniho byly zpocatku ptisuzovany
zavadnosti ¢i Spatné kvalité pouzitych péstebnich substrat. Vyustilo to az do reklamacnich
fizeni s dodavateli substratii ¢i jejich dil¢ich komponent. Voditkem, které nasledné ptispélo
k vysloveni predpokladu, Ze nejpravdépodobnéjsim ptivodcem §ificiho se poskozeni
bukovych semenacki, péstovanych pod plastikovymi kryty, bude néktery z biotickych
Skodlivych Ciniteltl, byla skutec¢nost, ze pti pouziti shodné technologie (vcetné totozného
pestebniho substratu) byly tvarové deformace vrcholové ¢asti semenackli zaznamenavany
vzdy vyhradné jen na buku, nikoliv na jinych listnatych dievinach. Potvrzeni této vychozi
hypotézy piinesla az podrobna pozorovani, realizovana 25. kvétna 2001 ve Skolkafském
provozu pii VULHM — VS Opoéno. Pfi nich byly v rasicich poskozenych pupenech
semenacki buku lesniho zjistény larvy bejlomorky bukopupenové (Contarinia fagi
Riibsaamen) a pozd¢ji pii rozboru poskozenych a znetvotfenych semenack byli zjisténi také
dalsi bioti¢ti Skodlivi Cinitelé.

BEJLOMORKA BUKOPUPENOVA

Bejlomorka bukopupenova (Contarinia fagi) se vyskytuje ptirozené v ptirode v celé Evrop¢.
V ramci Evropy se poklada za malého Sktidce, ktery v§ak muze v lesnich Skolkach zptisobit



vazné Skody (SKUHRAVA a ROQUES 2000). V nasich ptirodnich podminkach se béhem roku
vyvijeji obvykle dvé generace této bejlomorky (SKUHRAVY a SKUHRAVA 1998). Z mladych
bukti rostoucich v lesnich porostech, kde se vyvinuly larvy bejlomorky bukopupenové,
mohou pieletét vylihla imaga do lesnich Skolek, popft. vletét i do vétranych otevienych
folnik. Zde na vysevech buku lesniho, péstovaného intenzivnimi technologiemi, nalézaji
imaga velmi ptihodné podminky pro sviij rozvoj. Pocetnost populace bejlomorek se mtze
v lesni skolce nebo ve folniku béhem kratkého obdobi 2 - 3 let mnohondsobn¢ zvétsit

a nasledné¢ pak ptisobit velké hospodarské Skody na produkci sadebniho materialu.

Bejlomorka bukopupenova je drobny dvoukiidly hmyz z ¢eledi bejlomorkovitych
(Cecidomyiidae, Diptera). Samice klade na jafe vajicka do rasicich pupenti 1-3 letych buk.
Larvy bejlomorky bukopupenové (1,0 az 1,5 mm dlouhé, zlutobilé) se vyvijeji v zahybech
okolo stfedni zilky zavinutého listu nebo v pupenu. PoSkozeni rasicich listl je charakteristické
hnédnutim listu v oblasti okolo stfedni zilky a sta¢enim listkii dovnitt. Poskozeni pupentl vede
ke zhnédnuti celého pupene, jeho odumieni a findln€ 1 k odumfeni celého vyvijejiciho se
vyhonu. Postupné kladeni vajicek do pupenti vypéstkli buku predstavuje v intenzivnich
Skolkatskych provozech vaznou komplikaci. V jednom pupenu Ize potom nalézt larvy

v rizném stadiu vyvoje, svédcici o nékolikandsobném postupném kladeni vajicek do jednoho
pupenu. Tim se umociiuje poskozeni terminalniho pupenu, které vede k naslednym porucham
apikalni dominance, a tim ke snizeni morfologické kvality sadebniho materidlu.

POCET GENERACI BEJLOMORKY BUKOPUPENOVE

Na zaklad¢ sledovani vyvoje semenacki buku lesniho v malém oddéleném skleniku o ploSe
150 m?, ktery byl vy&len&n pro vyzkum tohoto problému, bylo zjisténo, Ze se v roce 2002
vyvinuly 4 generace bejlomorky bukopupenové.

Bejlomorka bukopupenova prezimuje ve stadiu dosp¢€lé larvy v pide, kde se koncem dubna
preménuje v kuklu. Z ni pak vyletuje imago. Imaga prezimujici generace se lihla zacatkem
kvétna (3. 5. bylo uloveno imago do Zluté misky). Samice po kopulaci kladly vajicka do
terminalnich pupent kli¢icich rostlin buku lesniho. Ve vzorku rostlin odebranych dne 10. 5.
byly pfi rozboru v poSkozenych pupenech zjistény larvy 1. generace. Vyvoj larev v pupenech
trval asi 10 dni. Dne 25. 5. byly zjistény larvy v poskozenych pupenech, kdezto 30. 5. jiz
vSechny napadené pupeny byly bez larev. Koncem kvétna tedy opustily pln¢ dorostlé larvy
napadené pupeny a zalezly do pudy, kde se zakuklily. Zac¢atkem Cervna se lihla imaga.
Samice nakladla vajicka, a to vétSinou na terminalni pupeny postrannich vyhonkt buku
lesniho, protoze hlavni vyhonky byly zniceny larvami prvni generace. Z vajicek se vyvinuly
larvy 2. generace. Ve vzorku rostlin odebranych dne 10. 6. byly zjiStény larvy v poskozenych
pupenech. V poloving ¢ervna larvy zalezly do pidy a tam se kuklily. 28. 6. se vylihla imaga
(v chovech) po 8 dnech kukleni. Samice kladla vajicka na terminalni pupeny nové vyvinutych
postrannich vyhonki a tam se vyvinuly larvy 3. generace. Larvy této generace opustily
poskozené pupeny v poloving cervence a zakuklily se v pidé. Koncem Cervence se lihla
imaga a samice nakladly vaji¢ka. Z nich se vyvinuly larvy 4. generace. PIn¢ vyvinuté larvy
koncem srpna opoustily pupeny napadenych bukti a zalezly do ptidy k piezimovani.

Vyvoj jedné generace bejlomorky bukopupenové ve skleniku v optimalnich teplotnich

a vlhkostnich podminkach tedy trval ptiblizn¢ mésic. B€hem jediné vegetacni sezony se
vyvinuly ¢tyii generace. Rychlost vyvoje bejlomorky bukopupenové je podminéna
podminkami prostiedi. Teplo a dostate¢na vlhkost vyvoj bejlomorek zna¢né urychluje.

V podminkéch intenzivni technologie péstovani sadebniho materidlu pod plastikovymi kryty
se vytvareji optimalni podminky nejen pro vyvoj semenacku a sazenic, ale 1 pro vyvoj Skadct
a jejich kumulaci na malé ploSe. V pfirodnich podminkach tlumi rtizné abiotické faktory



rozvoj bejlomorek. V 1ét€ je to predevsim sucho, horko a oslunéni, které nici lihnouci se
bejlomorky z pidy. V zimnim obdobi usmrcuje piezimujici larvy bejlomorek v ptidé mréz,
bejlomorky lihnouci se z pidy zase mize znicit prudky dést’ nebo kroupy.

Protoze vétSina bejlomorek lihnouci se z pudy nevyleti najednou, ale postupné béhem
nékolika dni, dochazi také k postupnému osazovani terminalnich pupenii vajicky

a naslednému vyvoji rtizné starych larev v jednom poskozeném pupenu. Pti takovém zptsobu
vyvoje se pak mohou jednotlivé generace piekryvat.

Také je tieba upozornit na skute¢nost, Ze larvy nékterych druhti bejlomorek mohou ve stadiu
larev pielezovat v pad¢ 1 nékolik let (az 12 let). Z ptelezujicich larev se mize kazdym rokem
vyvinout né€kolik imag, jez mohou byt zdrojem dal§iho napadeni semenacki.

POTOMSTVO RODICOVSKEHO PARU BEHEM 1 ROKU

Pti této uvaze vychazime z predpokladu, Ze jedna samice bejlomorky bukopupenové je
schopna naklast 30 - 50 vajicek. Samice klade do jednoho pupenu zpravidla 5 vajicek.
Samice pfezimujici generace miZze naklast vajicka do 6 pupent buku lesniho, samice

1. generace do 90 pupenti, samice 2. generace do 1.350 pupenti, samice 3. generace do
20.000 pupentl a samice 4. generace az do 300.000 pupenti. Pti nekontrolovaném
rozmnozovani muze tedy tvofit potomstvo jednoho rodicovského paru bejlomorky
bukopupenové na konci vegetacni sezony, béhem niz se vyvinou Ctyfi generace, az 100.000
imag, kterda mohou napadnout az 300.000 pupenti buku lesniho. Takové mnozstvi je
alarmujici a je zfejmé, ze je nutné pii péstovani semenackil i sazenic buku lesniho hned na
zacCatku vegetacni sezony zabranit rozvoji bejlomorky bukopupenové vSemi dostupnymi
prostiedky.

DALSI SKUDCI A CHOROBY

Pti rozborech ve Skolkaiskych provozech se ukazalo, ze na snizeni morfologické kvality
bukovych vypéstkil se podileji i dalsi bioti¢ti skodlivi Cinitelé. Je to rozto¢ vinovnik
bukopupenovy (Aceria blastophthira) (Eriophyidae, Acari). Tento vinovnik nepatrné velikosti
(dlouhy jen 0,1 az 0,2 mm) plisobi zvétSeni a poSkozeni pupenii semenacki a sazenic buku
lesniho. Napadené pupeny zpravidla nerasi, ziistavaji uzaviené a zdutelé, nebo se vyvijeji ve
zkraceny vyhonek. VSechny ¢ésti vyraseného pupenu jsou ve svém vyvoji siln€ retardované.
Pti silném napadeni mohou napadené ¢asti srastat. V jednom poskozeném pupenu se v 1été
nalézé velké mnozstvi téchto drobnych vinovnikti, ktefi na podzim halky opoustéji
(NAROVCOVA 2002, NAROVCOVA a SKUHRAVA 2002, SKUHRAVA 2002).

Pivodce zakrslosti a metlovitého vzriistu sazenic a semenackit buku lesniho se dosud
nepodafilo prokéazat. Predpoklada se, ze plivodcem téchto chorob jsou bud’ houby
(pravdépodobné rodu Nectria) nebo by mohlo jit o virové onemocnéni. Z literatury je znamo,
ze vlnovnici mohou pfenaset i néktera virova onemocnéni rostlin (ALLINGTON et al. 1968).

OCHRANNA OPATRENI

Pokud se tykd moznych ochrannych a preventivnich opatfeni, pak neopomenutelnymi
zasadami integrované ochrany rostlin v podminkach, kde na bukovych sijich péstovanych pod
plastikovymi kryty jiz doslo k nezddoucimu plisobeni bejlomorky bukopupenové, patii:



- pravidelna vymeéna péstebniho substratu po kazdém péstebnim cyklu,

- oSetieni pouzitych (vyménénych, resp. v blizkosti Skolky deponovanych)
organickych substrati insekticidy, a to vzdy, zjisti-li se na produkci pfitomnost
bejlomorek (riziko pfenosu piezimujici generace bejlomorek na dalsi skolkatské
produkéni plochy),

- upfednostiiovani podzimnich vysevil ¢i pozdné jarnich vysevi (riziko napadeni
Sktidcem souvisi s terminem vysevi buku lesniho; nejvétsi riziko je zpravidla
u ¢asnychvysevl provedenych v dubnu),

- intenzivni (opakovand) chemicka ochrana rostlin, napadenych larvami bejlomorky
bukopupenové (NAROVCOVA 2002),

- preventivni prohlidky sadebniho materialu buku lesniho nejen v sijich pod
plastikovymi kryty, ale 1 na vSech venkovnich produkénich plochach, resp. 1 na
mladych rostlinach v blizkych lesnich porostech (pfi potvrzeném vyskytu se
doporucuje chemické osetieni insekticidy).
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